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ɂɡɞɚɬɟɥɶ:	 	 NKE AUSTRIA GmbH

	 	 	 IЦ	SЭКНЭРuЭ	C4
	 	 	 4407	SЭОвЫ
	 	 	 AuЬЭЫТК

ɇɨɦɟɪ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ:		 2013/0θ	

ɇɟɫɦɨɬɪɹ	ɧɚ	ɬɨ,	ɱɬɨ	ɛɵɥɢ	ɩɪɢɧɹɬɵ	ɜɫɟ	ɦɟɪɵ	ɩɨ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,	ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ	ɜ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ	ɤɚɬɚɥɨɝɟ,	NKE	ɧɟ	ɧɟɫёɬ	
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ	ɡɚ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ	ɨɲɢɛɤɢ	ɢɥɢ	ɨɩɟɱɚɬɤɢ.	NKE	ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	
ɡɚ	 ɫɨɛɨɣ	 ɩɪɚɜɨ	 ɢɡɦɟɧɹɬɶ	 ɥɸɛɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	 ɩɪɨɞɭɤɬɚ	 ɢ/ɢɥɢ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɛɟɡ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ.

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ	NKE	ɢ	ɧɟ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ	(ɞɚɠɟ	ɱɚɫɬɢɱɧɨ)	ɛɟɡ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ	NKE	ɜ	ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ	ɮɨɪɦɟ.	

©	NKE	AUSTRIA	GЦЛH,	ɂɸɧɶ	2013
Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ	ɜ	Ⱥɜɫɬɪɢɢ	ɧɚ	ɛɭɦɚɝɟ,	ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ	PEFC	VVA	(A-
θ8η0	DШЫЧЛТЫЧ)

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ

ɇɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ

ɋ ɬ ɪ ɭ ɤ ɬ ɭ ɪ ɚ 
ɤɚɬɚɥɨɝɚ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ

ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ



ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ
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Зɚɜɨɞ NKE ɜ ɝ. Шɬɚɣɟɪ, Ⱥɜɫɬɪɢя

NKE AUSTRIA GmbH

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ	NKE	AuЬЭЫТК	GЦЛH,	ɫ	ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ	ɨɮɢɫɨɦ	
ɜ	 ɝ.	ɒɬɚɣɟɪ,	Ⱥɜɫɬɪɢɹ,	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ	
ɲɢɪɨɤɨɝɨ	 ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ	 ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ	 NKE	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɢ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɞɥɹ	 ɜɫɟɯ	 ɨɬɪɚɫɥɟɣ	
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	ɫɮɟɪɵ	ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɤɨɦɩɚɧɢɢ	ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ	
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɢ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ	 ɧɨɜɨɣ	ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ,	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɢ	 ɫɛɨɪɤɭ	 ɢɡɞɟɥɢɣ,	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ	ɤɚɱɟɫɬɜɚ	ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ,	ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ,	ɩɪɨɞɚɠɢ	
ɢ	ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ.	 Ɂɚɜɨɞ	 ɤɨɦɩɚɧɢɢ	 ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ	
ɩɨ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	 ISO	9001:	 2008	
(ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ,	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ,	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ	 ɢ	
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ),	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	
ISO	14001:2004	ɢ	OHSAS	18001.

ȼ	 ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ	 ɤ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ	 ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ	
ɤɨɦɩɚɧɢɹ	NKE	ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ	ɫɟɪɜɢɫ:	

-			ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ	ɩɨ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ
-			ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ	ɢ	ɩɪɨɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
-			ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɚɫɱɟɬɵ
-			ɬɢɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
-			ɨɛɭɱɟɧɢɟ

Шɢɪɨɤɢɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
NKE
Ɉɛɳɢɣ ɤɚɬɚɥɨɝ NKE
Ɉɛɳɢɣ 	 ɤ ɚ ɬ ɚ ɥ ɨ ɝ 	 ɫ ɨɞ ɟ ɪɠ ɢ ɬ 	 ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɭ ɸ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɢɡɞɟɥɢɣ NKE,	 ɬɨ	 ɟɫɬɶ	ɞɢɚɩɚɡɨɧ	
ɢɡɞɟɥɢɣ , 	 ɤ ɨɬɨɪɵɟ 	 ɞɨɫɬ ɭɩɧɵ 	 ɞɥɹ 	 ɩɨɫɬɚɜɤɢ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɫɨ	ɫɤɥɚɞɚ	ɢɥɢ	ɜ	ɬɟɱɟɧɢɟ	ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ	
ɜɪɟɦɟɧɢ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɡɚɤɚɡɚ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	NKE	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɨ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɭɫɥɨɜɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	
Ⱦɥɹ	 ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,	
ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ,	ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ	ɫ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ	ɤɨɦɩɚɧɢɢ	
ɜ	ȼɚɲɟɦ	ɪɟɝɢɨɧɟ.
Ɉɛɳɢɣ ɤɚɬɚɥɨɝ	NKE ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ	ɞɜɭɦɹ	ɝɥɚɜɧɵɦɢ	
ɱɚɫɬɹɦɢ:

-	 ȼ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɱɚɫɬɢ	ɢɡɥɨɠɟɧɵ	ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ	
ɡɧɚɧɢɹ	ɢ	ɜɚɠɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɦɟɬɨɞɚɯ	ɜɵɛɨɪɚ	
ɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɨɛ	ɢɯ	
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ,	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ,	
ɨɛ	ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ,	 ɨ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	ɞɚɧɧɵɟ	ɨ	ɞɨɩɭɫɤɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɬ.	ɞ.

-	 ȼ	ɱɚɫɬɢ	 ɢɡɞɟɥɢɣ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɬɚɛɥɢɰɵ	 ɫ	
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɢ	ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦɢ	
ɜ	 ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ	ɮɨɪɦɟ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɑɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜ ɩɹɬɨɦ ɢɡɞɚɧɢɢ?

ȼ	ɧɨɜɨɣ	ɪɟɞɚɤɰɢɢ	 ɤɚɬɚɥɨɝɚ	ɨɛɧɨɜɥɟɧɚ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɢ	

ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɞɚɧɧɵɟ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɪɚɫɱɟɬ	ɫɪɨɤɚ	

ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ	ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ	ɬɟɩɥɨɜɵɟ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

RU
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɬɪ.

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 1

ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ 1

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 2

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ 11

ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ 11

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	ɩɪɢɧɰɢɩɵ 11

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	 13

Ʉɨɥɶɰɚ	ɢ	ɲɚɣɛɵ	 13

Ɍɢɩɵ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ		 14
Ɏɨɪɦɵ	ɪɨɥɢɤɨɜ	 1η
ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ 1θ
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɱɚɫɬɢ	ɢ	ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 17

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ 19

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ 19

Ɉɛɡɨɪ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɢɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 20
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 20
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 21
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 22
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 22
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 23
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 24
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2η
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 27
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 28
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 28
Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ 29
ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 30

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 31

Ɉɛɳɚɹ	ɱɚɫɬɶ 31

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ	ISO 31

ɋɢɫɬɟɦɚ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 32
ɉɪɟɮɢɤɫɵ 32

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɬɪ.
Ȼɚɡɨɜɵɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 33

ɋɟɪɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 33
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ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 4θ

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 48

Ɉɛɳɚɹ	ɱɚɫɬɶ 48
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 48
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɤɨɥɟɰ	ɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ 48
Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 48
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ 49
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Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜɵɫɨɬɵ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 7η
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ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	PШ 8η
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 8θ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ		CЫ	ɢɥɢ	CК 8θ
Ɋɚɫɱɟɬ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 8θ
Ɋɚɫɱɟɬ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 92
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ		К1 9θ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO	ɞɥɹ	ɫɢɫɬɟɦ.	ɪɚɫɫɦɨɬɪ-ɹ	ɫɦɚɡɵɜ-ɢɹ,	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ-ɬɢ,	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		 9θ
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ɉɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɣ	ɤɨɪɩɭɫ 122
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ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 12η
ɉɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ 12θ
ɉɨɫɚɞɤɢ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 128
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɞɥɹ		ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 129
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Ɍɚɛɥɢɰɵ	ɩɨɫɚɞɨɤ 133
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɨɩɨɪ	ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ 147
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 1θ8
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ 1θ8
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ 1θ9
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ 1θ9
Ɋɚɛɨɱɢɣ	ɲɭɦ	ɢ	ɜɢɛɪɚɰɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 1θ9
ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ	ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ	ɢ	ɬɪɟɧɢɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 170
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ɋɧɢɠɟɧɢɟ	ɭɪɨɜɧɹ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 171
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɫɢɥɵ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ 172
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɨɦ 173
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Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 17θ

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɬɪ.
ȼɵɛɨɪ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 177
Ⱦɨɛɚɜɤɢ	ɜ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 177
ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ 178
ɋɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɶ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ		 181
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ 181
ɋɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢ	ɩɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ	ɟɟ	ɡɚɦɟɧɵ 182
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɮɚɤɬɨɪɵ	ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ	ɜɥɢɹɧɢɟ	ɧɚ	ɩɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɶ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ 183
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɡɚɦɟɧ	ɫɦɚɡɤɢ	 184
ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ 18η
ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɨɦ 18θ
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɬɪ.
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Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 218
Ɉɛɳɚɹ	ɱɚɫɬɶ 218
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ	ɤ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 219
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 291
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 30θ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜ	ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 312
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ 31θ
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 318
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 320
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ 37θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 379

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 380
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ 440
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 448
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 4θ8
ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 484

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 489

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 490
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 494
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ η18
ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ η20
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	"ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ" η24
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	IKOS η28
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	IKOS η34

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 537

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ η38
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ η48
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɨɣ η94
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨ	ɫɬɹɠɧɵɦɢ	ɜɬɭɥɤɚɦɢ θ08

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 627

ɍɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ28
Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ38
Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θη0
Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ θηθ
Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ θθ4

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 671

ɍɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ72
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ78
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɬɪ.

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 685

ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ8θ
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ92

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ 701

Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ 702
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ 70θ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 711

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ 712
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ 73θ
Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ	ɨɜɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ 748
Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ	ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ 7η8
Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ	ɤɪɭɝɥɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ 7θθ
ɇɚɬɹɠɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ 772
ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ 778
ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ	ɨɜɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ 782

ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 787

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɢ	ɫɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 788
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 792
ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ 820
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɬɢɩɚ	KM 824
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɬɢɩɚ	HM 828
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɬɢɩɚ	HM	ɫɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	ɫɤɨɛɚɦɢ	ɬɢɩɚ	MS 830
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ 834

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɣ 836

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɩɨ	ɩɨɪɹɞɤɭ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 83θ
ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɜ	ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ	ɩɨɪɹɞɤɟ 84η



www.nke.at 11

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ	
ɢ	 ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ	 ɱɚɫɬɶɸ	 ɜɫɟɯ	 ɦɚɲɢɧ	 ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

Ɉɧɢ	ɩɟɪɟɞɚɸɬ	ɭɫɢɥɢɹ,	ɦɨɦɟɧɬɵ	ɢ	ɞɜɢɠɟɧɢɟ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɜɚɥɨɜ	ɢ	
ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ.

ɉɪɢ	 ɩɟɪɟɞɚɱɟ	 ɭɫɢɥɢɣ	 ɢ	 ɞɜɢɠɟɧɢɹ	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	 ɬɪɟɧɢɟ.	Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ	 ɬɪɟɧɢɟɦ	
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	ɞɜɢɠɟɧɢɸ	ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ	
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ	ɤɪɭɬɹɳɢɣ	ɦɨɦɟɧɬ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ	
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɢ	ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɩɪɢɬɨɤɚ	ɬɟɩɥɚ.	

Ʌɸɛɨɟ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ	
ɷɬɢ 	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ . 	 ɉɪɢ	
ɷɬɨɦ	 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ	 ɤɪɭɬɹɳɢɣ	 ɦɨɦɟɧɬ	 ɢ	
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ	ɦɚɲɢɧɵ,	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɩɨɡɜɨɥɹɹ	 ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ	
ɫ	 ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ, 	 ɩɪɨɫɬɨɣ	 ɢ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ
Ⱦɥɹ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 	 ɬɪɟɧɢɹ 	 ɜ 	 ɦɚɲɢɧɚɯ 	 ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɞɜɚ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ	 ɪɚɡɥɢɱɢɟ	
ɷɬɢɯ 	 ɬɢɩɨɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ	
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ	ɬɪɟɧɢɹ	ɜ	ɧɢɯ:		

•  ɬɪɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ)
•  ɬɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ).

ȼ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ ɯ 	 ɫ ɤ ɨɥ ɶɠɟɧɢɹ , 	 ɬ ɪ ɟ ɧ ɢɟ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ,	ɤɨɝɞɚ,	ɜ	ɨɛɳɟɦ	ɫɥɭɱɚɟ,	
ɞɜɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	 ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ	 ɬɪɟɬɶɟɣ	
ɫɪɟɞɨɣ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɜɨɡɞɭɯ	 ɢ/ɢɥɢ	 ɫɦɚɡɤɚ),	
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ	ɞɪɭɝ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɪɭɝɚ	(Ɋɢɫ.	
1.1).

Ɋɢɫ.	1.1.
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	 ɭɫɢɥɢɹ, 	 ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	 ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ,	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	
ɜ 	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	 ɜ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɦɟɠɞɭ	ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ.

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ	 ɞɥɹ	 ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ	
ɞ ɚɜɥɟɧɢɟ 	 ɨ ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫ ɹ 	 ɩ ɪɨɱɧɨ ɫ ɬ ɶɸ	
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

ɗɬɨɬ	 ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ	 ɫɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ	 ɩɪɢɧɰɢɩ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɜɨ	 ɜɫɟɯ	 ɬɢɩɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɢ	ɜ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɤɚɪɟɬɤɢ	ɢ	ɬ.ɞ.)

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ	 ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	ɜ	ɢɯ	ɨɱɟɧɶ	ɩɪɨɫɬɨɣ	
ɢ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	 Ɉɧɢ	 ɱɚɫɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɛɟɡ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	 ɢ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɦɟɧɶɲɟɝɨ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	 ɞɥɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɜ	
ɦɚɲɢɧɟ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ	ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɜ	ɩɟɪɟɞɚɱɟ	
ɭɫɢɥɢɣ,	ɦɟɧɶɲɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜ	ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɢ	
ɜɚɥɨɜ	 ɢ	 ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ	 ɩɥɸɫ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɛɨɥɶɲɨɣ	ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	ɤɪɭɬɹɳɢɣ	ɦɨɦɟɧɬ.
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɢɧɨɣ,	ɜ	ɧɢɯ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɩɪɢɧɰɢɩ	
ɬɪɟɧɢɹ	ɤɚɱɟɧɢɹ (Ɋɢɫ. 1.2).

ȼ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ	 ɱɟɪɟɡ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ, 	 ɜɪɚɳɚɹɫɶ 	 ɜɨɤɪɭɝ 	 ɫɜɨɟɣ 	 ɨɫɢ ,	
ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	 ɦɟɠɞɭ	 ɞɜɭɦɹ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ , 	 ɨ ɛɵɱɧɨ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜɥ ɹɟɦɵɟ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	 ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ	 ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ	
- 	 ɞɨɪɨɠɤ ɚɦɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ . 	 Ɍɟɥɚ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ	ɦɟɠɞɭ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɦɟɠɞɭ	ɫɨɛɨɣ	ɢ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ	ɧɚ	
ɞɨɪɨɠɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ	
ɷɥɟɦɟɧɬɚ,	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.	Ʉɚɤ	ɛɵɥɨ	
ɢɡɥɨɠɟɧɨ	ɜɵɲɟ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ,	
ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɬɚɤɠɟ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	 ɞɥɹ	
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ	ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.

	

Ɋɢɫ.	1.2.
ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɧɚɪɹɞɭ	 ɫ	 ɱɢɫɬɨɜɨɣ	
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɣ	
ɝɥɚɞɤɨɫɬɶ 	 ɫ ɨɩɪɢɤ ɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 	 ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ	ɬɪɟɧɢɟ	ɩɪɢ	ɩɟɪɟɞɚɱɟ	
ɭɫɢɥɢɣ	 ɢ	 ɩɪɢɜɨɞɢɬ	 ɤ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ	 ɩɨɬɟɪɶ	
ɦɨɳɧɨɫɬɢ	ɜ	ɦɚɲɢɧɟ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ.

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɟ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	
ɧɢɤɚɤɨɝɨ	ɬɪɟɧɢɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.	Ɉɫɧɨɜɧɨɟ	ɞɜɢɠɟɧɢɟ	
ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɠɟɬ	ɜɤɥɸɱɚɬɶ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɷɥɟɦɟɧɬɵ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	 ɜ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɨɛɥɚɫɬɹɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.

ȼ ɨ ɡ ɧ ɢ ɤ ɧ ɨ ɜ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɬ ɪ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɫ ɤ ɨ ɥ ɶ ɠ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɜ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɟ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɡ ɚ ɜ ɢ ɫ ɢ ɬ 	 ɨ ɬ	
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɜɨɣɫɬɜ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	 ɦɨɠɟɬ	
ɜɵɡɜɚɬɶ	ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ	ɜɵɯɨɞ	ɟɝɨ	ɢɡ	
ɫɬɪɨɹ.

Ɍɪɟɧɢɟ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɲɢɪɨɤɨ	ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ	ɜ	
ɩɪɢɪɨɞɟ,	ɧɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɨɧɨ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɩɪɨɛɥɟɦɵ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ	ɢɥɢ	ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɪɢ	ɫɥɢɲɤɨɦ	ɥɟɝɤɨɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ.	
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ	ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ	
ɬɨɝɨ,	ɱɬɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɩɨ 	 ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	 ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɢɦɟɸɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:

• 	 ɧɢɡɤɢɣ	 ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	 ɤɪɭɬɹɳɢɣ	 ɦɨɦɟɧɬ,	
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ	ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ;

•	ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ	ɲɢɪɨɤɨɝɨ	ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ	ɬɢɩɨɜ	ɢ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	ɜ	ɬɨɦ	ɱɢɫɥɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ;

• 	 ɦɧɨ ɝ ɢɟ 	 ɪ ɚɡ ɧɨɜɢɞɧɨɫ ɬɢ 	 ɫ ɩɨ ɫ ɨɛɧɵ 	 ɤ	
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɢ	
ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ;

•	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ	
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɦ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ;

• 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ 	 ɫ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ ɦ ɢ 	 ɢ	
ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ	 ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɜɫɟɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	
ɫɥɭɠɛɵ;

•		ɧɢɡɤɨɟ	ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;

•		ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɜɚɥɨɜ	ɫ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ;

•	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ;

• 	 ɞ ɨ ɫ ɬ ɭ ɩ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɞɥɹ	
ɨɫɨɛɨɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɬɚɤɢɯ	
ɤɚɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɡ	ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ	ɫɬɚɥɢ,	 ɫɨ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ
Ɉɛɵɱɧɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 (Ɋɢɫ.	 1.3),	
ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɤɨɥɟɰ	 (1	ɢ	4)	ɢɥɢ,	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	
ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɲɚɣɛ,	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
(2),	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɞɪɭɝ	ɨɬ	ɞɪɭɝɚ	ɢ	
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	(3).

	

Ɋɢɫ.	1.3.

ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	
ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɬɶɫɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɩɨ	ɪɚɛɨɱɢɦ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɭɡɥɚ,	ɬɚɤɢɯ	
ɤɚɤ	ɜɚɥɵ	ɢɥɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɫɬɭɩɧɵ	 ɫ	
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ.

Ʉɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ʉɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɥɢ	ɲɚɣɛɵ	 (Ɋɢɫ.	 1.4)	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ	
ɧɚ	ɧɢɯ	ɱɟɪɟɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ.

Ʉɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɲɚɣɛɵ	ɢɦɟɸɬ	ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɟ	ɢ	ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɟ	
ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɩɨ	ɤɨɬɨɪɵɦ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	
ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ȼ	 ɰɟɥɹɯ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɢ	ɞɜɢɠɟɧɢɹ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	
ɢ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɦɟɬɶ 	 ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ	 ɱɢɫɬɨɬɭ 	 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.	

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	
ɦɨɝɭɬ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɢɥɢ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɚ	ɦɧɨɝɢɟ	ɬɢɩɵ	ɢ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɋɢɫ.	1.4.

ɇɚ	ɪɢɫɭɧɤɟ	1.4	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

1.4ɚ)	 ɇɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨ ɝ ɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

1.4Л)	 ɇɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤ ɨ ɝɨ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɨ ɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

1.4М)	ɉɥɨɫɤɨɟ	ɭɩɨɪɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	ɭɩɨɪɧɨɝɨ	
ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

1.4Н)	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɢɩɵ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ
Ɍɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɩɪɨɫɬɵɟ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɬɟɥɚ,	ɬɨ	ɟɫɬɶ	
ɲɚɪɵ,	ɪɨɥɢɤɢ	ɢɥɢ	ɢɝɥɵ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɟɪɟɞɚɸɬ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɤɨɥɶɰɚɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
	
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ	 ɪɚɡɥɢɱɢɟ	ɦɟɠɞɭ	 ɬɢɩɚɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	
ɨɱɟɪɟɞɶ	ɮɨɪɦɨɣ	ɢɯ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ	
ɩɨ	ɮɨɪɦɟ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢ	ɬ.ɞ.).

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ	ɦɟɠɞɭ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚɦɢ 	 ɬɚ ɤɠɟ 	 ɩɪɢɫɭ ɬɫ ɬɜɭɟɬ 	 ɢ	
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ	ɜ	ɮɨɪɦɭɥɟ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɩɪɢ 	 ɟ ɝɨ 	 ɩɪɨɟɤ ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 	 ɢɥɢ	
ɜɵɛɨɪɟ.	ɗɬɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡ-ɡɚ	 ɪɚɡɥɢɱɢɣ	ɜ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɫ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

К)	ɒɚɪ,	ɥɟɠɚɳɢɣ	ɧɚ	ɩɥɨɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	
ɜɫɬɭɩɚɟɬ	ɜ	ɤɨɧɬɚɤɬ	ɫ	ɷɬɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɜ	
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɬɨɱɤɟ.	ɗɬɭ	ɬɨɱɤɭ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	
«ɬɨɱɤɨɣ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ»	(Ɋɢɫ.	1.η).

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɜ	ɲɚɪɟ	ɩɨɞ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɛɭɞɟɬ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ	 ɭɩɪɭɝɚɹ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ.	Ɏɨɪɦɚ	ɩɪɨɮɢɥɹ	ɞɨɪɨɠɤɢ	
ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɨ ɝɨ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ	
ɢɡɦɟɧɹɟɬ	ɷɬɭ	ɬɨɱɟɱɧɭɸ	ɮɨɪɦɭ	ɤɚɫɚɧɢɹ	
ɜ	 ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	 ɢ	 ɨɧɚ	 ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	
ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ.

Ɋɢɫ.	1.η.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɷɬɨɣ,	 ɨɛɵɱɧɨ	ɨɱɟɧɶ	 ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	
ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɦɟɸɬ	 ɦɟɧɶɲɟɟ	 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	 ɬɪɟɧɢɹ	
ɜɪɚɳɟɧɢɸ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɢ 	 ɩɨɷɬɨɦɭ 	 ɨɧɢ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	 ɞɥɹ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

ɗɬɢ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɩɪɢɜɨɞɹɬ	ɤ	
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ	ɞɚɜɥɟɧɢɸ	ɜ	ɷɬɢɯ	ɨɛɥɚɫɬɹɯ	ɩɪɢ	
ɞɚɧɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ,	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	 ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɝɨ	 ɪɚɡɦɟɪɚ	 (ɬɨ	
ɟɫɬɶ	ɤ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ).

Л)	Ɋɨɥɢɤ,	ɥɟɠɚɳɢɣ	ɧɚ	ɩɥɨɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	
ɜɫɬɭɩɚɟɬ	ɜ	ɤɨɧɬɚɤɬ	ɫ	ɧɟɣ	ɩɨ	ɥɢɧɢɢ.	ɗɬɨɬ	
ɤɨɧɬɚɤɬ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	«ɥɢɧɟɣɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ»	
(Ɋɢɫ.	1.θ).

ɉɪɢ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɨɛɥɚɫɬɶ	
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ,	ɢ	ɨɧɚ	
ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ	 ɞɥɹ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɢ	 ɜ	
ɬɪɚɩɟɰɢɸ	ɞɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	
ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ɋɢɫ	1.θ.

ɉɪɢ	 ɡɚɞɚɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɢɦɟɸɬ	 ɛɨɥɶɲɭɸ	 ɩɥɨɳɚɞɶ,	 ɱɟɦ	
ɬɨɱɟɱɧɵɣ	ɤɨɧɬɚɤɬ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɢɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɱɟɦ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɯɨɬɹ	ɜ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɩɪɢ	ɷɬɨɦ	ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ	
ɬɪɟɧɢɟ.

Ⱦɥɢɧɚ	ɷɬɨɣ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɞɟɥɚɟɬ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɛɨɥɟɟ	 ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ	 ɤ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɦɟɠɞɭ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	
ɤ ɚɱɟɧɢɹ . 	 ɗ ɬɚ 	 ɧɟ ɫ ɨɨɫɧɨɫ ɬ ɶ 	 ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	
ɧɚ	 ɤɨɧɰɚɯ	 ɪɨɥɢɤɚ.	 Ɍɚɤɢɟ	 ɩɢɤɢ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	
ɦɨɝɭɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɦɟɫɬɧɭɸ	ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ	ɜ	 ɫɬɚɥɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 ɑɬɨɛɵ	 ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ	 ɷɬɢ	 ɨɱɚɝɢ	
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	
«ɤɪɨɦɨɱɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ»,	ɨɛɵɱɧɨ	ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɸɬ	
ɩɪɨɮɢɥɶ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢ	ɞɨɪɨɠɟɤ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ʉɚɤ	ɛɵɥɨ	ɨɩɢɫɚɧɨ	ɜɵɲɟ,	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɪɚɡɥɢɱɢɹ	
ɜ	 ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	 ɮɨɪɦɭɥɚɯ	 ɞɥɹ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɢ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɩɪɢ	 ɪɚɫɱɟɬɟ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ	ɦɟɬɨɞɭ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ,	 ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ	 ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ	
ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ	 ɤɨɧɬɚɤ ɬɧɨɣ 	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

ȼ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	ɮɨɪɦɭɥɚɯ	
ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɢ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ	
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ	«p»:

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:			p = 3

ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:			p = 10/3 (3.333333)

Ɏɨɪɦɵ ɪɨɥɢɤɨɜ
Ɋɨɥɢɤɢ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɦɨɝɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ	ɮɨɪɦɭ.	Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	
ɮɨɪɦɵ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	1.7:

	

Ɋɢɫ.	1.7.

1.7К)	ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤ
Ƚɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫɨ
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	ɮɨɪɦɨɣ	ɩɪɨɮɢɥɹ	ɜɨ
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	ɧɚ	
ɤɪɚɹɯ	ɪɨɥɢɤɚ.
1.7Л)	ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɪɨɥɢɤ
ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ,	ɹɜɥɹɸɬɫɹ
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɫɛɨɥɶɲɢɦ
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ	ɞɥɢɧɵ	ɤ	ɞɢɚɦɟɬɪɭ.
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

1.7ɫ)	Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤ
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɫɨɛɨɣ	ɬɟɥɨ	ɤɚɱɟɧɢɹ
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɮɨɪɦɵ	ɫ	ɪɚɡɧɵɦɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ	ɢ	ɜɟɪɲɢɧɵ	ɪɨɥɢɤɚ
1.7Н)	Ȼɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɪɨɥɢɤ
Ȼɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ
ɫ	ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ	ɢɥɢ
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ	ɩɪɨɮɢɥɟɦ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	(ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɜ
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ).

	
ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɮɭɧɤɰɢɣ:

•	 ɨɬɞɟɥɹɟɬ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɪɭɝ	ɨɬ	ɞɪɭɝɚ;
•	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨ	ɞɨɪɨɠɤɚɦ	
ɤɚɱɟɧɢɹ;
•	 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɦɟɠɞɭ	
ɤɨɥɶɰɚɦɢ.

Ɋɢɫ.	1.8.

Ⱦɥɹ 	 ɨɫ ɨɛɵɯ 	 ɭɫɥɨɜɢɣ 	 ɷ ɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 	 ɢ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɦɨɝɭɬ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɛɟɡ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɱɚɫɬɨ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɬɟɥ 
ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ	ɟɝɨ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ.	

Ɉɞɧɚɤɨ	ɬɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ	ɬɪɟɧɢɟ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢ	ɫɧɢɠɚɟɬ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ	ɱɚɫɬɨɬɭ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɗɬɨ	ɦɨɠɧɨ	ɭɜɢɞɟɬɶ	ɧɚ	ɪɢɫɭɧɤɟ	1.8,	ɝɞɟ	ɤɚɠɞɨɟ	
ɬɟɥɨ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɢ	ɷɬɨɬ	ɤɨɧɬɚɤɬ	ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ	ɬɪɟɧɢɟ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	 Ɍɚɤ	 ɤɚɤ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ	
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɬɨ	ɬɚɤɨɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɦɨɠɟɬ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	 ɞɥɹ	 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɧɢɡɤɢɯ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ	ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɪɭɝ	ɨɬ	ɞɪɭɝɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ	ɬɚɤɨɣ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ,	ɤɚɤ
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ. 	 Ɉɞɧɚɤɨ	 ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ,	ɯɨɬɹ	ɢ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ,	
ɬɪɟɧɢɟ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	
ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɹ ɦ ɢ 	 ɬ ɟ ɥ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɢ	
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ	 ɫ	 ɧɢɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	
ɤɚɪɦɚɧɨɜ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	(Ɋɢɫ.	1.9).

Ɋɢɫ.	1.9

ɋ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɵ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ:

•	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ	ɥɢɫɬɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ,
•	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ	ɥɢɫɬɨɜɚɹ	ɦɟɞɶ	ɢɥɢ	ɛɪɨɧɡɚ,
•	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ	ɥɚɬɭɧɶ	ɢɥɢ	
ɛɪɨɧɡɚ,
•	 ɩɨɥɢɦɟɪɵ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɩɨɥɢɚɦɢɞ	 ɢɥɢ	
ɧɟɣɥɨɧ),
•	ɥɟɝɤɢɟ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɩɥɚɜɵ,
•	ɫɬɚɥɶ,
•	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,
•	ɫɩɟɱɟɧɧɵɟ	ɦɟɬɚɥɥɵ,
•	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɜ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ	 ɫ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	ɢɥɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.	

ɋ ɭɳɟ ɫ ɬ ɜɭ ɟɬ 	 ɛ ɨɥ ɶɲɨɟ 	 ɪ ɚ ɡ ɧ ɨ ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɢ ɟ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɞɥɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɯ	ɲɚɣɛ,	ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ. 	 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤ ɚɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɢ ɡ 	 ɦ ɚɬ ɟ ɪ ɢ ɚ ɥ ɨ ɜ , 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧɵ ɯ	
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɝɥɚɜɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ	 ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	
ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ	ɞɥɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ.	
ɗɬɚ	ɨɩɰɢɹ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɥɟɝɤɨ	 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜ	 ɨɫɟɜɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	
ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɤɚɤ	
ɫɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ,	ɬɚɤ	ɢ	ɛɟɡ	ɧɟɝɨ	 (Ɋɢɫ.	
1.10).

	

Ɋɢɫ.	1.10

Ⱦɪɭɝɢɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	ɢɦɟɬɶ	
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ	ɱɚɫɬɢ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɛɨɪɬ	ɢɥɢ	
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɛɨɤɨɜɵɟ	ɩɥɚɫɬɢɧɵ	(Ɋɢɫ.	1.11).

Ɇɧɨɝɢɟ	ɢɡ	 ɷɬɢɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɩɨ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ	ɡɚɤɚɡɭ.

	

Ɋɢɫ.	1.11

Ⱦ ɨ ɩ ɨ ɥ ɧ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ  ɱ ɚ ɫ ɬ ɢ  ɢ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉ ɪ ɢ ɧ ɚ ɞ ɥ ɟ ɠ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɨ ɛɵ ɱ ɧ ɨ 	 ɹ ɜɥ ɹɸɬ ɫ ɹ	
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ	ɱɚɫɬɹɦɢ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ	ɭɡɥɨɜ	ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	Ʉ	ɧɢɦ	ɦɨɠɧɨ	ɨɬɧɟɫɬɢ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ,	ɫɬɹɠɧɵɟ	
ɜɬɭɥɤɢ,	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	 (Ɋɢɫ.	1.12),	ɚ	ɬɚɤɠɟ	
ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɟ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ,	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɬ.ɞ.

	

Ɋɢɫ.	1.12

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 	 ɢɡ 	 ɷɬɢɯ 	 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɫɚɦɵɯ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɰɟɥɹɯ,	ɧɟ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɜɦɟɫɬɟ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɵ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ	
ɜɟɧɬɢɥɹɯ	ɢɥɢ	ɞɚɠɟ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ	
ɦɟɪɵ.

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	 ɝɚɣɤɢ	ɬɚɤɠɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɦɭɮɬɵ,	ɲɟɫɬɟɪɧɢ	ɢɥɢ	
ɞɢɫɤɢ	ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ	ɫɢɥɨɜɨɣ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ.
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ʉ ɥ ɚ ɫ ɫ ɢ ɮ ɢ ɤ ɚ ɰ ɢ ɹ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ
ȼ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ	ɜɪɟɦɹ	ɢɧɠɟɧɟɪɵ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ	
ɢɦɟɸɬ 	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 	 ɲɢɪɨɤɨɝɨ 	 ɜɵɛɨɪɚ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɥɹ	
ɪɟɲɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɡɚɞɚɱ	ɢɡ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɬɢɩɨɜ,	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɉɪɢ	ɜɵɛɨɪɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɦɟɬɶ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ	 ɡɧɚɧɢɹ	ɨ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɬɢɩɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɢɯ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ.

ɉ ɪ ɢ 	 ɜ ɵ ɛ ɨ ɪ ɟ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	 ɜɨ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɨɫɧɨɜɧɵɟ	ɤɪɢɬɟɪɢɢ:

ɚ)	Ʉɪɢɬɟɪɢɢ,	ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ	ɧɚ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɮɨɪɦɟ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ)

- Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
-  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
-  ɐ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
- Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
- ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Л ) 	 Ʉ ɪ ɢ ɬ ɟ ɪ ɢ ɢ , 	 ɛ ɚ ɡ ɢ ɪ ɭ ɸ ɳ ɢ ɟ ɫ ɹ 	 ɧ ɚ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 	 ɢ 	 ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ			

- Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
-  Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
- ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
- Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
- ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɫ)	Ʉɪɢɬɟɪɢɢ,	ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ	ɧɚ	ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ	ɢ	

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɢɯ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	
ɨɫɨɛɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.	
	
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ	NKE	ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ	ɢ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢɦ	
ɢɡɞɟɥɢɹ	ɞɥɹ	ɨɫɨɛɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	
ɫ ɨ 	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦɢ 	 ɯɚɪɚ ɤ ɬɟɪɢɫ ɬɢ ɤ ɚɦɢ	
ɩɨ 	 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ , 	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 	 ɢ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ.	

- ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɦɭɮɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ
-  ɉ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɞ ɥ ɹ  ɬ ɹ ɝ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ
- ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ
- ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ
- ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ
-  ȼ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɬ ɨ ɱ ɧ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɞ ɥ ɹ 
ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ ɫɬɚɧɤɨɜ
- ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɫɬɚɧɨɜ
- ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ
- ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɬ
- ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Н)	Ʉɪɢɬɟɪɢɢ,	ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ	ɧɚ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	 ɢ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ.	

Н1)	Ɋɚɡɴɟɦɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɗɬɚ	ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɨɞɧɢɦ	ɢɥɢ	
ɛɨɥɟɟ	ɨɬɞɟɥɹɟɦɵɦ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɥɟ ɝ ɤɨ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 	 ɢɥɢ 	 ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɫɛɨɪɤɢ	ɢɥɢ	ɪɚɡɛɨɪɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ,	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɢ	 ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

Н2)	ɇɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɗ ɬ ɭ 	 ɪ ɚ ɡ ɧ ɨ ɜ ɢ ɞ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɥɢ	ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ	ɢɡ	ɭɡɥɚ	ɤɚɤ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ	
ɢɡɞɟɥɢɟ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.	

Ɉɛɡɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ. 2.1) 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɲɢɪɨɤɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ	ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ.
ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 ɩɪɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɢ	ɲɚɪɵ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨ	
ɝɥɭɛɨɤɢɦ	 ɞɨɪɨɠɤɚɦ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	 ɩɪɨɮɢɥɟɦ	 ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɧɢɡɤɨɦɭ	 ɭɪɨɜɧɸ	
ɬɪɟɧɢɹ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	ɗɬɚ	 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫɚɦɨɣ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ	ɫɪɟɞɢ	ɜɫɟɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɜ	ɲɢɪɨɤɨɦ	
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɟ	 ɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	 ɬɢɩɚɦɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɯ	ɲɚɣɛ	ɢ	ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ.	Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ	 ɜ	 ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ	ɧɚ	ɜɟɫɶ	ɫɪɨɤ	ɢɯ	ɫɥɭɠɛɵ,	ɱɬɨ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ	ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ	ɦɟɠɞɭ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ	ɢ	
ɩɨɜɵɲɚɟɬ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɚ	ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜɤɥɸɱɚɟɬ	ɜ	ɫɟɛɹ:
Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɞɨ	3.17η	ɦɦ.
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɜɟɪɯɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	3.17η	ɦɦ	ɞɨ	9.η2η	ɦɦ.
Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ	ɛɨɥɶɲɢɦ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	ɲɚɪɨɜ,	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɱɟɧɶ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɢ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ ɫɬɪ. 227.

Ɋɢɫ.	2.1

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	
2.2)	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɩɨɞ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɭɝɥɨɦ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɤ	 ɢɯ	 ɨɫɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	ɗɬɨɬ	 ɬɢɩ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦ,	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɨɧɢ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɜ	ɦɚɲɢɧɚɯ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɢɥɢ	ɜ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɫ	
ɞɪɭɝɢɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	
ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɢ	ɨɱɟɧɶ	
ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	
ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	ɫɬɚɧɤɨɜ	ɞɥɹ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ ɫɬɪ. 292.
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɞɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɝɞɟ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɞɜɭɯ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	ɛɨɤɨɜɵɦɢ	ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ	ɞɪɭɝ	 ɤ	ɞɪɭɝɭ	ɜ	ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ	
ɩɨɪɹɞɤɟ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»	(Ɋɢɫ.	2.3).
Ʉɨɥɶɰɚ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	ɬɚɤ,	ɱɬɨɛɵ	ɛɵɥɚ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɢɥɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.	Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɜ	ɭɡɥɚɯ	ɩɨ	ɫɯɟɦɚɦ	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»,	«ɥɢɰɨɦ	
ɤ	ɥɢɰɭ»	ɢɥɢ	«ɬɚɧɞɟɦ»	ɢ	ɩɪɢ	ɷɬɨɦ	ɨɧɢ	ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨɟ	
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɢ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ.		
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	ɷɬɨɦɭ	ɫɩɨɫɨɛɭ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɧɚ	ɫɬɪ. 312.
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	
2.4)	ɫɯɨɞɧɵ	ɩɨ	ɫɜɨɟɣ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ	ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ».
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢɦɟɸɬ	
ɦɟɧɶɲɭɸ	ɲɢɪɢɧɭ,	 ɱɟɦ	ɞɜɚ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɜɦɟɫɬɟ.	Ɉɧɢ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɨɱɟɧɶ	ɬɹɠɟɥɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɢɯ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɨɱɟɧɶ	ɜɵɫɨɤɭɸ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	ɭɡɥɚ.		
ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 ɢɡ	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.	
ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɣ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɩɪɢ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	 ɞɨ	 +120°C.	ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢɥɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢɡ	ɥɚɬɭɧɢ,	ɢ	ɢɦɟɸɳɢɟ	
ɩɚɡɵ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ	ɧɚ	ɛɨɤɨɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ,	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɩɨ	ɞɜɭɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ.	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɬɚɤɠɟ	ɨɱɟɧɶ	ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.	
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	ɷɬɨɦɭ	ɬɢɩɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 318.
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	
ɪɚɡɴɟɦɧɵɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	(ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	
ɱɚɫɬɟɣ).	ɗɬɨɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢɦɟɟɬ	ɪɚɡɛɨɪɧɭɸ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ.		
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	 ɫɨɛɨɣ	 ɤɨɧɬɚɤɬɵ	ɜ	 ɱɟɬɵɪɟɯ	 ɬɨɱɤɚɯ,	 ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ	
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɮɨɪɦɟ	ɩɪɨɮɢɥɹ	ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 (Ƚɨɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɚɪɤɚ),	
ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	
ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢɦɟɟɬ	ɞɜɚ	ɩɚɡɚ	ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɨɬ	ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 330.
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 (Ɋɢɫ.	
2.θ)	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɜ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	ɤɚɠɞɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɲɚɪɨɜ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ	ɩɨ	ɨɛɳɟɣ	ɜɨɝɧɭɬɨɣ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɞɨɪɨɠɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.	ɗɬɚ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɩɨɡɜɨɥɹɹ	ɟɦɭ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɭɝɥɨɜɵɟ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɜɚɥɚ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɤɨɪɩɭɫɚ.	
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɧɟɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɧɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɫɪɟɞɧɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
ɂɧɠɟɧɟɪɵ	ɩɪɢ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɭɡɥɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	ɱɬɨ	
ɜ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɲɚɪɵ	
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ	ɡɚ	ɩɪɟɞɟɥɵ	ɬɨɪɰɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɱɚɫɬɨ	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɫ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	1:12	(Ɋɢɫ.	2.7)	ɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ.
ɗɬɚ 	 ɨ ɫ ɨɛɟɧɧɨɫ ɬɶ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɭɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
Ⱦɪɭɝɢɟ	 ɜɚɪɢɚɧɬɵ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜɤɥɸɱɚɸɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.	Ɍɚɤɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɢɦɟɟɬ	ɩɚɡ	
ɧɚ	ɨɞɧɨɦ	ɢɡ	ɬɨɪɰɨɜ,	ɤɭɞɚ	ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ	ɜɢɧɬ	ɞɥɹ	ɨɫɟɜɨɣ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.	Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	
ɷɬɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	J7.
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɧɚ	ɨɛɟɢɯ	 ɫɬɨɪɨɧɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜ	ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɧɚ	ɜɟɫɶ	ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ.	
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 342.
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ	 ɩɟɪɟɞɚɱɢ	 ɜɵɫɨɤɢɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɭɫɢɥɢɣ	
ɢ	 ɨɛɥɚɞɚɸɬ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ.	ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	 ɨɬ	
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ	ɛɨɪɬɨɜ,	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ:		
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɚ	N	ɢ	NU	 (Ɋɢɫ.	 2.8)	ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɨɜ	NJ	 ɢ	NF	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɚ	NH	 (NJ+HJ)	 ɢ	NUP	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɨɫɟɜɭɸ	
ɮɢɤɫɚɰɢɸ	 ɜɚɥɚ	 ɢ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ	ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	 ɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ.	ɗɬɢ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɛɨɥɟɟ	 ɜɫɟɝɨ	
ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.	
	
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 379.	

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ  ɩɨɥɧɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ	 (Ɋɢɫ.	 2.9)	 ɧɟ	 ɫɨɞɟɪɠɚɬ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	 ɢ	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	ɞɥɹ	 ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ɉɪɢ	 ɪɚɛɨɬɟ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɪɨɥɢɤɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ	 ɜ	 ɧɢɯ	
ɞɪɭɝ	ɫ	ɞɪɭɝɨɦ,	ɜɪɚɳɚɹɫɶ	ɜ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ,	ɜ	
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	ɱɟɝɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ	ɬɪɟɧɢɟ	ɜ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ	ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ.	ɗɬɨ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɬɪɟɧɢɟ 	 ɧɟ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 	 ɷɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɜ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɜ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɣ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɣ	ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ.	
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɚ NNF 50... -2LS-V ɢɦɟɸɬ	ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ.	

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 440.
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 (Ɋɢɫ.	2.10)	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	
ɞɜɭɯ	ɪɹɞɨɜ	ɛɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɩɨ	ɞɜɭɦ	
ɞɨɪɨɠɤɚɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞ	
ɭɝɥɨɦ	ɤ	ɨɫɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɢ	ɩɨ	ɨɞɧɨɣ	ɨɛɳɟɣ	ɞɨɪɨɠɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	
ɜɨɝɧɭɬɵɦ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɩɪɨɮɢɥɟɦ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.	
Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɤ	ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	 ɟɦɭ	 ɛɵɬɶ	 ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ	 ɤ	 ɩɟɪɟɤɨɫɚɦ	 ɜɚɥɚ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɤ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ	ɢɥɢ	ɢɡɝɢɛɚɦ	ɜɚɥɚ.
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ	
ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɱɟɧɶ	ɛɨɥɶɲɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɡ-ɡɚ	ɢɯ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	ɧɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɦɢ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 	 ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ	 ɢ 	 ɬɹɠɟɥɨɣ	
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.	
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ	
ɫ	 ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɧɚ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɦɢ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɧɨɝɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ (Ɋɢɫ.	2.11)	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɫ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 
ɗɬɢ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ 	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ.	ɇɚɢɛɨɥɟɟ	
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 ɫ	
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	1:12	 -	ɫɭɮɮɢɤɫ Ʉ	 ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	
Ⱦɪɭɝɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɦɚɥɵɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ	ɫɟɱɟɧɢɹ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫɟɪɢɢ	240	ɢ	241)	ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	1:30	-	
ɫɭɮɮɢɤɫ Ʉ30 ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɢ 	 ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 	 ɫ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɝɚɟɤ	ɜ	ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	
ɢ	 ɫɬɹɠɧɵɦɢ	 ɜɬɭɥɤɚɦɢ,	 ɢɥɢ	 ɜ	 ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ	 ɜɚɪɢɚɧɬɟ,	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɦɟɬɨɞɚ	ɜɩɪɵɫɤɚ	ɦɚɫɥɚ	ɫ	ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	ɢ	ɫɬɹɠɧɵɦɢ	ɜɬɭɥɤɚɦɢ.		
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ	 ɜ	
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɫɢɬɚɯ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	SQ34), 	 ɢɦɟɸɬ	 ɪɚɡɥɢɱɢɹ	 ɜ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	ɰɟɥɶɧɵɟ	ɥɚɬɭɧɧɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ,	ɛɨɥɟɟ	ɫɬɪɨɝɢɟ	
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɡɚɡɨɪɵ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.		
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 537.
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Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	2.12)	ɢɦɟɸɬ	ɪɚɡɛɨɪɧɭɸ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	ɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ,	ɤɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɢɡ	ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɫɛɨɪɟ	ɫ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɦɨɠɟɬ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɨ	ɨɬ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ	ɭɝɥɭ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	ɥɢɧɢɟɣ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫ	ɞɨɪɨɠɤɨɣ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɨɫɟɜɨɣ	ɥɢɧɢɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɟɥɚɟɬ	ɢɯ	ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ	ɞɥɹ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	(ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɢ	ɨɫɟɜɵɯ)	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɩɪɢɱɟɦ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.	ȼ	ɫɢɥɭ	ɷɬɨɣ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	ɢ	ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɨɫɟɜɨɣ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	ɜ	
ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɛɵɱɧɨ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɫ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	
ɜ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ	ɩɨ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	ɞɪɭɝ	ɤ	ɞɪɭɝɭ.	Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɦɟɸɬ	ɜɵɫɨɤɭɸ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ	ɢ	ɨɫɟɜɭɸ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
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ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	ɛɨɥɶɲɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨɛ	ɷɬɨɦ	ɬɢɩɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 489.

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	
ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɩɚɪɟ	ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ	ɢ	ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɢɥɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.	

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨ	ɫɯɟɦɚɦ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»,	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»	ɢɥɢ	«ɬɚɧɞɟɦ»	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɢɯ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ,	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɷɬɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	
ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɜɪɟɦɹ	ɢ	ɪɚɫɯɨɞɵ	ɩɨ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

ɉɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɬɢɩɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ	ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ DF	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(Ɋɢɫ.	2.13).		

Ⱦɪɭɝɢɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɢ/ɢɥɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ	ɩɨ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ	ɡɚɩɪɨɫɭ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 (Ɋɢɫ.	2.14)	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɝɨɬɨɜɵɦɢ	ɤ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ.	ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɨɧɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɫɨɛɪɚɧɵ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	
ɥɢɰɭ»	ɢɥɢ	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ». 
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɰɟɥɶɧɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	
ɪɹɞɚɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢ	ɨɞɧɨɝɨ	ɰɟɥɶɧɨɝɨ	ɢɥɢ	ɞɜɭɯ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ.

ɗɬɢ	ɢɡɞɟɥɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	 ɫɬɚɧɤɨɜ	ɞɥɹ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɢ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɬɭɩɢɰ	ɤɨɥɟɫ	
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ	ɫɪɟɞɫɬɜ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	 ɤ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɥɢɧɟɣɤɟ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ	ɢ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨ	ɡɚɩɪɨɫɭ.	

ɑɟɬɵɪɟɯɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	(Ɋɢɫ.	2.1η)	
ɬɚɤɠɟ	ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	ɤ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɥɢɧɟɣɤɟ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɝɨɬɨɜɵɦɢ	ɤ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɦɢ	 ɭɡɥɚɦɢ	 ɢ	 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	 ɜ	 ɜɚɥɤɨɜɵɯ	 ɤɥɟɬɹɯ	
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ	 ɫɬɚɧɨɜ.	ɂɡ-ɡɚ	ɲɢɪɨɤɨɣ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	 ɭɡɥɵ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ	ɡɚɤɚɡɚɦ.

Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ	ɩɨ	ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɦ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ,	ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ,	ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ	ɫ	
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ	ɤɨɦɩɚɧɢɢ	NKE.
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɜ	ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɢɥɢ	ɜ	ɞɜɭɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	Ɉɧɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɩɪɨɫɬɵ	ɜ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.	ɍɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɬɨɥɶɤɨ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɧɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ 	 ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.
ɗɬɨɬ	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ	ɥɸɛɭɸ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ.	ɇɨ	
ɞɥɹ	ɪɟɲɟɧɢɹ	ɷɬɨɣ	ɩɪɨɛɥɟɦɵ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɨ	 ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	 ɢ	 ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ	 ɫɨ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.
Ⱦɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɢ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɫɜɨɢɯ	
ɮɭɧɤɰɢɣ,	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	
	
Ɉɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	2.1θ)	
ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɬɭɝɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɧɚɫɚɠɢɜɚɟɦɨɝɨ	ɧɚ	ɜɚɥ,	ɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ,	ɫ	ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ	ɢ	ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	Ɇɟɠɞɭ	ɷɬɢɦɢ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ	ɲɚɪɵ,	
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.	ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

Ⱦɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	2.17)	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	
Ɉɧɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɬɭɝɢɯ	ɤɨɥɟɰ,	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	
ɤɨɬɨɪɨɟ	ɢɦɟɟɬ	ɞɜɟ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ	ɞɜɚ	ɪɹɞɚ	ɲɚɪɨɜ,	
ɢ	ɞɜɭɯ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ	ɲɚɪɨɜ	ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	ɥɸɛɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.	
ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	
ɭɡɥɟ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ	 ɢ	 ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɫɨ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɨ	 ɷɬɨɦɭ	 ɬɢɩɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 628.

Ɋɢɫ.	2.1θ

Ɋɢɫ.	2.17

														Ɋɢɫ.	2.1η

           Рис.2.14
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

	 ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	2.18)	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɫɨɛɨɣ	ɨɱɟɧɶ	ɩɪɨɫɬɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ,	 ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ	
ɢɡ	 ɬɭɝɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	 ɧɚɫɚɠɢɜɚɟɦɨɝɨ	ɧɚ	ɜɚɥ,	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ,	 ɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɜ	 ɫɛɨɪɟ	 ɫ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.	 ɍɩɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɢɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ	ɫ	ɭɩɨɪɧɵɦɢ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	
ɢ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	 ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ,	 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ	
ɧɚ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ.	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	ɭɞɚɪɧɵɦ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ,	ɧɨ	ɧɟ	ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɢ	ɧɟ	ɦɨɝɭɬ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	ɩɪɢ	ɥɸɛɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.				
Ⱦɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ɋɢɫ.	 2.19)	 ɦɨɠɧɨ	 ɥɟɝɤɨ	 ɫɨɛɪɚɬɶ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ	
ɞɥɹ	 ɧɢɯ	 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɬɢɩɚ	 ГS	 ɫ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	 ɢɥɢ	
ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɜɯɨɞɹɬ	 ɜ	 ɥɢɧɟɣɤɭ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ	NKE	ɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 671.

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 (Ɋɢɫ.	 2.20)	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ	ɢ	ɪɚɡɛɨɪɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɫ	ɩɪɨɫɬɨɣ	ɢ	ɥɟɝɤɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ.	
ɍɩɨɪɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɢ	 ɜɵɫɨɤɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɢ	 ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ	 ɫ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ.

Ⱦɥɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɢ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɷɬɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	 ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	 ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɝɞɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	 ɩɪɢ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	 ɜɚɥɚ	ɢ	
ɤɨɪɩɭɫɚ.		
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ ɫɬɪ. 685.

Ɋɢɫ.	2.18

Ɋɢɫ.	2.19

Ɋɢɫ.	2.20

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ
Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɢ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	
ɞɥɹ	ɞɜɢɠɟɧɢɹ	ɩɨ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɢɥɢ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ	
ɞɨɪɨɠɤɚɦ.	

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɨɦɭ	ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ,	ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ	ɜ	ɠɟɫɬɤɢɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɨɧɢ	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ.

ȼ	ɰɟɥɹɯ	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɤɪɨɦɨɱɧɵɯ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	
ɩɪɢ	 ɞɜɢɠɟɧɢɢ	 ɨɩɨɪɧɨɝɨ	 ɪɨɥɢɤɚ,	 ɚ	 ɬɚɤɠɟ	 ɞɥɹ	 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ	 ɩɨ	 ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	 ɤ	 ɨɩɨɪɧɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	 ɜɧɟɲɧɹɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɚ	ɢɦɟɟɬ	ɜɵɩɭɤɥɵɣ	
ɩɪɨɮɢɥɶ	(ɫɭɮɮɢɤɫ R).

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ 	 ɫɯɨɞɧɵ	 ɩɨ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɫ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦɢ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɛɵɱɧɨ	 ɨɧɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɫ	 ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ,	ɧɨ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɜɨɡɦɨɠɧɚ	ɩɨɫɬɚɜɤɚ	
ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ.	

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɢɦɟɸɬ	ɜɵɩɭɤɥɭɸ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ	ɜɧɟɲɧɸɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	(Ɋɢɫ.	2.21).		
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ	(Ɋɢɫ.	2.22)	ɫɯɨɞɧɵ	ɩɨ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɫ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɦɢ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɫɟɪɢɣ	32…	ɢ	33…	.		

ɗɬɢ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	ɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ.	ȼɧɟɲɧɹɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɢɦɟɟɬ	ɜɵɩɭɤɥɵɣ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɩɪɨɮɢɥɶ.	

Ⱦɥɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɜ	
ɠɟɫɬɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɨɧɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ ɫɬɪ. 701.

Ɋɢɫ.	2.21

Ɋɢɫ.	2.22
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Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

	 ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ

Ɍɟ ɪ ɦ ɢ ɧ  « ɉ ɪ ɢ ɧ ɚ ɞ ɥ ɟ ɠ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ »  ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɭ ɟ ɬ ɫ ɹ  ɜ  N K E 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɝɭɬ 
ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ:

К)  Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɛɭɪɬɢɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Л)  Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

М)  Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ, ɲɚɣɛɵ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ (Ɋɢɫ. 
2.23)

Н)  ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ (Ɋɢɫ. 2.24)     

Ⱦɪɭɝɢɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɤɥɸɱɚɸɬ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ,	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɢ	ɬ.ɞ.	

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɹɦ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɧɚ ɫɬɪ. 787.

	

Ɋɢɫ.	2.23

Ɋɢɫ.	2.24
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Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɍɫɥɨɜɧɵɟ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɰɢɮɪ	ɢ	ɛɭɤɜ,	
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɬɪɟɛɭɟɬ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	
ɧɚɜɵɤɨɜ. 	 ɏɨɬɹ	 ɫɢɫɬɟɦɚ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	 ɢ	
ɛɵɥɚɫɨɡɞɚɧɚ	 ɩɨ	 ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ	 ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ,	
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢɧɨɝɞɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ	 ɞɥɹ	
ɧɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ.
Ʉɨɞ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɛɵɥ	
ɫɨɡɞɚɧ	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɱɚɫɬɢ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɬɨɱɧɨ	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ	 ɬɢɩ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɟɝɨ	 ɪɚɡɦɟɪ	 ɢ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.
ɉɨɦɢɦɨ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɛɨɥɶɲɨɟ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɞɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ
ɧɚ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.	
Ɍɚɤɢɟ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɦɨɝɭɬ	
ɡ ɧ ɚ ɱ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɨ 	 ɪ ɚ ɡ ɥ ɢ ɱ ɚ ɬ ɶ ɫ ɹ 	 ɭ 	 ɪ ɚ ɡ ɧɵ ɯ	
ɩ ɪ ɨ ɢ ɡ ɜ ɨɞ ɢ ɬ ɟɥ ɟ ɣ 	 ɢ ɡ - ɡ ɚ 	 ɪ ɚ ɡ ɥ ɢ ɱ ɢ ɹ 	 ɢ ɯ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ.
ɋɢɫɬɟɦɚ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
NKE	ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ	ɧɚ	ɛɚɡɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ	DIN 623.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɢɯ	
ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɢ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ
ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɨ ɩ ɪ ɟɞɟɥɟɧɵ 	 ɜ ɫ ɟɦɢɪɧɨ	
ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ISO	 1η,	 ISO	 3ηη	 ɢ	 ISO	 104	 ɢ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	ɫ	ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ	ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶɸ	

DIN	θ1θ	ɢ	 ISO	DIN	3ηη.)	Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ,	
ɤɚɤ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ,	 ɜɤɥɸɱɚɸɬ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ	 ɫɟɱɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɢɯ	
ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ	
ɩɪɚɜɢɥɚɦ	ɪɚɫɱɟɬɨɜ.
ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	 ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɜɟɥɢɱɢɧ	 ɜɧɟɲɧɢɯ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	 ɢ	
ɲɢɪɢɧɵ	ɢɥɢ,	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɢɯ	ɜɵɫɨɬɵ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɛɵɥɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɢ	ɫɟɪɢɢ	ɲɢɪɢɧɵ	
ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ	
ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɪɢɫ.3.1(ɝɞɟ:	Width series	 -	ɫɟɪɢɢ	
ɲɢɪɢɧɵ,	DТКЦОЭОЫ ЬОЫТОЬ	-	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ).
ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	 ɛɚɡɨɜɚɹ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, 	 ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (Н) , 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ (D), ɲɢɪɢɧɚ (B),	ɢɥɢ,	ɜ	
ɫɥɭɱɚɟ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɜɵɫɨɬɚ (H, T)	ɢ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ 
(Ы)(ɪɢɫ.3.2)

																															Ɋɢɫ.3.2
	 																																																																																																																							Ɋɢɫ.3.1
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɉɛɳɚɹ	ɫɢɫɬɟɦɚ	 ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ	
ɜɟɥɢɱɢɧ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ
ɫɟɪɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɢ	ɫɟɪɢɣ	ɲɢɪɢɧɵ.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 	 ɫɢɫɬɟɦɚ 	 ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ	
ɜɤɥɸɱɚɟɬ:

• PЫОiб - ɩɪɟɮɢɤɫ
• BКЬО НОЬТРЧКЭТШЧ - ɛɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
• SuПiб - ɫɭɮɮɢɤɫ
	

Ɋɢɫ.3.3

Ⱦɥɹ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɨɦɢɦɨ	«ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ»	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	
ɫ ɨ ɝɥɚ ɫɧɨ 	 D IN 	 720 	 ɫ ɭɳɟɫ ɬ ɜɭɟɬ 	 ɧ ɨɜɚɹ	
«ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ»	 ɫɢɫɬɟɦɚ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	DIN ISO 
355.	
ɇɚ	ɪɢɫ.3.4	ɩɨɤɚɡɚɧ	ɩɪɢɧɰɢɩ	ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ	ɫɢɫɬɟɦɵ	
ɭɫɥɨɜɧɵɯ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	 ɞɥɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɇɢɠɟ	ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɜɚɠɧɵɟ	ɫɢɦɜɨɥɵ	ɜ	
ɭɫɥɨɜɧɨɦ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɪɟɮɢɤɫɵ
ɉɪɟɮɢɤɫɵ ɨɛɵɱɧɨ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɥɢ,	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡ	
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ	 ɫɬɚɥɢ,	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɪ ɵ  ɩ ɪ ɟ ɮ ɢ ɤ ɫ ɨ ɜ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬ ɨ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

Ɋɚɡɞɟɥɹɟɦɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɥɢ	
ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ)	ɢɧɨɝɞɚ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɛɟɡ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.	ȼ
ɷɬɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	ɩɪɟɮɢɤɫɚɦɢ:
L…… ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ.	LNU314-E
	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	NU314-E

IR…… ɤɨɥɶɰɨ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ.	IR40X50X20

	 Ɉ ɬɞ ɟɥ ɶ ɧ ɨ ɟ 	 ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɟ ɟ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰɨ	
ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢɦɟɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɮɢɤɫɚɯ:

R…… ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ	RNU314-E
	 ɇɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɫ 	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	

ɪɨɥɢɤɨɜ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	NU314-E

ɧɚɩɪɢɦɟɪ RNA6912
	 ɇ ɚ ɪ ɭ ɠ ɧ ɨ ɟ 	 ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɨ 	 ɜ 	 ɫ ɛ ɨ ɪ ɟ 	 ɫ	

ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ		
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	NAθ912

BO…… ɫɴɟɦɧɵɣ ɛɨɪɬ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ	BO-NUP220-E
	 ɋɴɟɦɧɵɣ	 ɛɨɪɬ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	NUP220-E

AБK… ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɭɩɨɪɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ 

	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ	AXKηη78

GS…… ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ ɲɚɣɛɚ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ	GS-81111
	 Ʉɨɪɩɭɫɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɩɨɪɧɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
81111

АS…… ɲɚɣɛɚ ɜɚɥɚ
	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ	АS-81111
	 ɒɚɣɛɚ 	 ɜ ɚ ɥ ɚ 	 ɰ ɢɥɢ ɧɞɪɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɝɨ	

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɩɨɪɧɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		
81111

ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ ɤ ɪɢɫ.3.4
•	 PЫОiб	-	ɩɪɟɮɢɤɫ
•	 ЬвЦЛШХ	 ПШЫ	 ЛОКЫТЧР	 ЭвpО	 -	 ɫɢɦɜɨɥ	 ɬɢɩɚ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
•	 аТНЭС	 ЬОЫТОЬ	 (	 СОТРСЭ),	 НТКЦОЭОЫ	 ЬОЫТОЬ	 -	

ɫɟɪɢɢ	ɲɢɪɢɧɵ	(ɜɵɫɨɬɵ),	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ
•	 ЛШЫО	ЫОПОЫКЧМО	ЧuЦЛОЫ	/	НТКЦОЭОЫ	-	ɧɨɦɟɪ	/	

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
•	 ЬuПiбОЬ	-	ɫɭɮɮɢɤɫ
•	 ЛКЬО	НОЬТРЧКЭТШЧ	-	ɛɚɡɨɜɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ.

Ȼɚɡɨɜɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ
Ȼɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 	 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 	 ɬɢɩ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɛɚɡɨɜɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	 ɢ	 ɟɝɨ	
ɪɚɡɦɟɪ.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɢɦɟɸɬ	
ɛɚɡɨɜɵɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɫɨɫɬɨɹɬ	 ɢɡ	
ɛɭɤɜ	ɢ	ɰɢɮɪ	ɢɥɢ	ɢɯ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ.	Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ:
- 	 ɬ ɢɩ 	 ɢ 	 ɛɚɡɨɜɭɸ 	 ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɸ 	 ( ɫɟɪɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)
-	ɪɚɡɦɟɪ	(ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)
Ɋɢ ɫ . 	 3 . η 	 ɩ ɨ ɤ ɚ ɡɵɜɚɟɬ 	 ɫ ɯɟɦɚɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɟ	
ɩ ɪ ɟɞ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɬ ɭ ɪɵ 	 ɛɚ ɡ ɨ ɜ ɨ ɝ ɨ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɋɢɫ.	3.4

Ɋɢɫ.	3.η
Ƚɞɟ:
•	 ЛОКЫТЧР	ЭвpО	-	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
•	 аТНЭС	ЬОЫТОЬ	-	ɫɟɪɢɹ	ɲɢɪɢɧɵ
•	 НТКЦОЭОЫ	ЬОЫТОЬ	-	ɫɟɪɢɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ
•	 ЛШЫО	НТКЦОЭОЫ	-	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
•	 ЛКЬО	НОЬТРЧКЭТШЧ	-	ɛɚɡɨɜɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ.
•	
ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɋɢɦɜɨɥ	 ɫɟɪɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫɨɞɟɪɠɢɬ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɨ	 ɬɢɩɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɟɝɨ	
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ	 ɤ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	 ɫɟɪɢɢ	
ɲɢɪɢɧɵ	ɢɥɢ	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɢɥɢ,	ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɭɩɨɪɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɫɟɪɢɢ	
ɜɵɫɨɬɵ	ɢ	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ.
Ɉ ɬ ɞ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɟ ɪ ɢ ɢ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɛɭɤɜɚɦɢ	ɢɥɢ	ɰɢɮɪɚɦɢ,	ɢɥɢ	
ɢɯ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ.
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

3 Ʉ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 302 303 313

 320 322 323

 330 331 332

 329

4 Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɰɢɮɪɚ	«2»	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɫɟɪɢɣ	
ɲɢɪɢɧɵ	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ:
ɫɟɪɢɢ:	 4(2)2
	 4(2)3

5 ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɲɢɪɨɤɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 510 511

 512 513 514

 522 523 524

 532 533 534

 542 543 544

6 Ɉɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚ 	 ɩɪɚ ɤ ɬɢ ɤ ɟ 	 ɜ 	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 	 ɫɥɭɱɚɟɜ	
ɰɢɮɪɵ	«0»	ɢ	«1»	ɜ	ɫɢɦɜɨɥɟ	ɫɟɪɢɣ	ɲɢɪɢɧɵ	
ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɜɚɠɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 618  619

 (θ0)2  (θ0)3
 622  623  630

 16(0)0  16(0)1
 6((1)0  6(0)2 6(0)3  6(0)4

7 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ -
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚ	 ɩɪɚɤɬɢɤɟ	 ɰɢɮɪɚ	 «0»	 ɞɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢ	 ɰɢɮɪɚ	 «1»	 ɜ	 ɫɢɦɜɨɥɟ	 ɫɟɪɢɣ	ɲɢɪɢɧɵ	N 

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	
ɩɨ	ɩɟɪɜɨɦɭ	ɫɢɦɜɨɥɭ	ɜ	ɛɚɡɨɜɨɦ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ.
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 	 ɬ ɢɩɵ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ 	 ɦɨ ɝ ɭ ɬ	
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ	 ɛɭɤɜɚɦɢ	 ɢɥɢ	 ɰɢɮɪɚɦɢ,	 ɢɥɢ	 ɢɯ	
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ.
ȼ 	 ɧɟ ɤ ɨɬɨɪɵɯ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ 	 ɜ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɨɩɭɳɟɧɵ	 ɩɟɪɜɵɟ	
ɰɢɮɪɵ	 ɫɢɦɜɨɥɚ 	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 	 ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɱɚɫɬɨ	ɩɟɪɜɚɹ	ɰɢɮɪɚ	ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ	
ɫɟɪɢɣ.	
ɇɚɢɛɨɥɟɟ 	 ɱɚɫɬɨ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	 ɫɟɪɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

(0) Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ -
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɰɢɮɪɚ	«0»	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ:
ɉɨɩɭɥɹɪɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:	 (0)32

	 	 	 (0)33

1 ɋ ɚ ɦ ɨ ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɟ ɫ ɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɰɢɮɪɚ	«1»	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.	
ɉɨɩɭɥɹɪɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 122	 1(0)3	 1(1)0
	 104	 1(0)2
	 (1)23	 (1)22

2 ɋ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:

	 223 231 238

 213 240 248

 232 241 239

 222 230 249

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:

	 292

 293

 294

ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 708  718  719

 7(1)0  7(0)2 7(0)3  7(0)4

8 ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 811  812

 893  894

N        ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
           ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ȼɭɤɜɚ	 «N»	 ɦɨɠɟɬ	 ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ	 ɡɚ	 ɞɪɭɝɢɦɢ	
ɛɭɤɜɚɦɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ	ɧɚ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ɇɚɩɪɢɦɟɪ:	NU, NJ, NUP, NCF, NNU, NNCF	ɢ	ɬ.ɞ.

ȿɫɥɢ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ	ɫ	
ɞɜɨɣɧɨɣ	ɛɭɤɜɵ	«N»,	ɬɨ	ɷɬɨ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɞɜɭɯ-	
ɢɥɢ	ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.
ȼ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɫɥɭɱɚɟɜ	 ɰɢɮɪɵ	 «0»	 ɞɥɹ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	«1»	
ɜ	ɫɢɦɜɨɥɟ	ɫɟɪɢɣ	ɲɢɪɢɧɵ	ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
	 (0)2 (0)3 (0)4
 22 23

 10 20 30 50

 18 29 39

 48 49 69

NA ɂ ɝ ɨ ɥ ɶɱ ɚ ɬ ɵ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 	 ɢ ɝɨɥ ɶɱɚɬɵɯ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨ ɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ
ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ	ɫ	NK	ɢɥɢ	NA.

Q ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ
ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	 ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	
ɢ ɞ ɟ ɧ ɬ ɢ ɮ ɢ ɰ ɢ ɪ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɛ ɭ ɤ ɜ ɨ ɣ 	 «Q » 	 ( ɫ	
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦ	 ɧɚɪɭɠɧɵɦ	 ɤɨɥɶɰɨɦ) 	 ɢɥɢ	
ɛɭɤɜɚɦɢ«QJ»	 (ɫ	 ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	

ɤɨɥɶɰɨɦ).	

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɰɢɮɪɚ	«0»	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɫɟɪɢɣ	
ɲɢɪɢɧɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.
ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɫɟɪɢɢ:
 10 (0)2 (0)3

T Ʉ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	 ɫɨ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	DIN	 ISO3ηη	
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ	ɫ	ɛɭɤɜɵ	«T».

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
Ɉɛɵɱɧɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɟɝɨ	 ɛɚɡɨɜɨɦ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɜ	 ɜɢɞɟ	 ɞɜɭɡɧɚɱɧɨɝɨ	 ɱɢɫɥɚ,	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ	 ɫɨɛɨɣ  ɤɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

ɗɬɨɬ	 ɤɨɞ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ	
ɩɨɫɥɟ	 ɫɢɦɜɨɥɚ,	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ	 ɧɚ	 ɫɟɪɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	Ʉɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɪɢ	
ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ	ɧɚ	η	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ	ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.
ɉɪɢɦɟɪɵ:

θ205	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	

	 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	05	 б	 η	 =	
25ɦɦ

NU2336	 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɣ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	36	 б	 η	 =	
180ɦɦ

3318		 Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	18	 б	 η	 =	
90ɦɦ
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ	 ɱɟɪɬɨɣ . 	 ɗɬɨ	
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ	 ɤ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ,	 ɢɦɟɸɳɢɦ	
ɞɢɚɦɟɬɪɵ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	22,	28	ɢ	32	ɦɦ.

Ⱦɥɹ	ɞɪɭɝɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɢɧɰɢɩ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	
ɭɠɟ	ɛɵɥ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	ɜɵɲɟ	ɜ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɪɹɦɵɦ	ɧɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦ	
ɦɟɬɨɞɨɦ , 	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 	 ɩɨɫɥɟ 	 ɫɢɦɜɨɥɚ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɫɟɪɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

320/22	 Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ									22ɦɦ

θ08	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ											8ɦɦ

θ2/32	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ									32ɦɦ

127	 ɋ ɚ ɦ ɨ ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɣ ɫ ɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ												7ɦɦ

ɝ) ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɥɹ	ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ	E, BO, 
L ɢ Ɇ	 ɞɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜ	ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

E17	 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ									17ɦɦ

ɋɭɮɮɢɤɫɵ
ɋɭɮɮɢɤɫɵ	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨɫɥɟ	 ɛɚɡɨɜɨɝɨ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɉɧɢ	ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:	ɱɟɦ	
ɢ	ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɷɬɚ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ	ɨɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

ɋɭɮɮɢɤɫɵ	ɧɭɠɧɨ	ɜɫɟɝɞɚ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ:

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ	ɢɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ:

ɚ) ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 10, 
12, 15 ɢɥɢ 17 ɦɦ.
ɗɬɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	ɱɢɫɥɚɦɢ	ɤɨɞɚ:

	 	 00 = 10 ɦɦ
  01 = 12 ɦɦ
  02 = 15 ɦɦ
  03 = 17 ɦɦ
ɉɪɢɦɟɪɵ:

θ002	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	1η	ɦɦ

ɛ) ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ,  ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 10 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
500 ɦɦ

Ⱦɥɹ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜ	ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.	
ɗɬɨ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɨɬ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ	
ɫɟɪɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ	ɱɟɪɬɨɣ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

θ2/2,5	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 2,5ɦɦ

230/710	 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 710ɦɦ

θ18/850	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 850ɦɦ

ɜ) ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ,  ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
ɨ ɬ ɜ ɟ ɪ ɫ ɬ ɢ ɣ ,  ɨ ɬ ɥ ɢ ɱ ɚ ɸ ɳ ɢ ɟ ɫ ɹ  ɨ ɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ

Ɍɚɤɢɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ	
ɧ ɟ ɩ ɨ ɫ ɪ ɟɞ ɫ ɬ ɜɟ ɧ ɧ ɨ 	 ɜ 	 ɦ ɢɥɥ ɢɦɟɬ ɪ ɚ ɯ ,	
ɨ ɬɞ ɟɥ ɟ ɧ ɧɵ ɯ 	 ɨ ɬ 	 ɛɚ ɡ ɨ ɜ ɨ ɝ ɨ 	 ɫ ɢɦ ɜɨɥ ɚ		

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ɇɚɩɪɢɦɟɪ,	ɛɭɤɜɚ	«E»	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɩɨɥɧɨɟ	
ɨɬɥɢɱɢɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɨɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɞɚɧɧɨɝɨ	
ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ɇɟ	 ɜɫɟ	 ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ.	
Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɢɥɢ	ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ,	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɝɭɬ	ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ	ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	 ɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	
ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ:

· ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ
· ȼɧɟɲɧɹɹ ɮɨɪɦɚ ɢɥɢ ɩɪɨɮɢɥɶ
· ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɲɚɣɛɵ
· Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
· Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ
· Ɂɚɡɨɪ
· Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ
· ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɨɣ

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɫɭɮɮɢɤɫɨɜ	ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɜ	 ɜɢɞɟ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ.

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɭɮɮɢɤɫɨɜ

ɋɭɮɮɢɤɫɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɢɥɢ	ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɜɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɜ
ɭɫɥɨɜɧɨɦ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ.	 ɗɬɢ	
ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 ɧɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	 ɢ	ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɩɨ	ɦɟɪɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:	 ɫɭɮɮɢɤɫɵ A, B, C, D, E

3210B	 Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɣ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ -
ɭɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɛɟɡ	
ɤɚɧɚɜɤɢ	ɞɥɹ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɲɚɪɢɤɚɦɢ

ɋɭɮɮɢɤɫɵ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ

ɋɭɮɮɢɤɫ K
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɭɫɧɵɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	

ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	1:12
	 ɉɪɢɦɟɪ:	1207-K

ɋɭɮɮɢɤɫ K30
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɭɫɧɵɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	

ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	1:30
	 ɉɪɢɦɟɪ:	24138-K30

ɋɭɮɮɢɤɫ Г
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ
	 ɉɪɢɦɟɪ:	6207-Г

ɋɭɮɮɢɤɫ-2Г
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ
	 ɉɪɢɦɟɪ:	6207-2Г

ɋɭɮɮɢɤɫRS
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɨɞɧɢɦ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ
	 ɉɪɢɦɟɪ:	6207-RS

ɋɭɮɮɢɤɫ -2RS
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
	 ɉɪɢɦɟɪ:	6207-2RS 

ɋɭɮɮɢɤɫ-2RSR
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɬɢɩɚ	

RSR
	 ɉɪɢɦɟɪ:	6208-2RSR
ɋɭɮɮɢɤɫ -2LS
	 ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	

ɫ ɨ 	 ɫ ɩ ɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 	 ɞ ɜɭɫ ɬɨɪɨɧɧɢɦ	
ɤ ɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬ ɧ ɵ ɦ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ ɦ ,	
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɫɹ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

	 ɉɪɢɦɟɪ:	NNF 5016-2LS-V

ɋɭɮɮɢɤɫ -2LFS
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɬɢɩɚ	LFS	(ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɫ	
ɧɢɡɤɢɦ	ɬɪɟɧɢɟɦ).

	 ɉɪɢɦɟɪ:	6205-2LFS
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɭɮɮɢɤɫ N

	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

	 ɉɪɢɦɟɪ:	6207-N

ɋɭɮɮɢɤɫ NR

	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	
ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	 ɜ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	 ɫɨ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.

	 ɉɪɢɦɟɪ:	6008-NR

ɋɭɮɮɢɤɫ Г-N
	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɡɚɳɢɬɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ	 ɧɚ	

ɥɢɰɟɜɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɟ	 ɢ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	 ɞɥɹ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɫ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ.

	 ɉɪɢɦɟɪ:	6206-Г-N
          

Ⱦɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ	
ɫɭɮɮɢɤɫ-RS-N.

	
	 ɋ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ	ɞɜɭɦɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	

ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ:

	 ɉɪɢɦɟɪɵ:	6206-2Г-N(ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ)	

	 	 									 6 2 0 6 - 2 R S - N 	 ( ɫ 	 ɞ ɜ ɭ ɦ ɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ).

ɋɭɮɮɢɤɫ N2

	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɫ 	 ɞɜɭɦɹ 	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	
ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɧɚ	ɨɞɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɢɥɢ	ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ..

	 ɉɪɢɦɟɪ:	QJ228-N2 

ɋɭɮɮɢɤɫ R

	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	ɮɥɚɧɰɟɦ	ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	
ɤɨɥɶɰɟ

	 ɉɪɢɦɟɪ:	33217-R
	

ɋɭɮɮɢɤɫɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
ȿɫɥɢ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	 ɨɞɢɧ	 ɢɡ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ,	ɬɨ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɫ ɭɮɮɢɤ ɫ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 	 ɧɟ	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ.	 ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɟɫɥɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɢ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ	 ɨɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ, 	 ɜ 	 ɭɫɥɨɜɧɨɦ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɛɭɞɭɬ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɢɦ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ.	ɇɢɠɟ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
J ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

	 ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	 ɫɬɚɥɶɧɵɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɥɹ	ɦɧɨɝɢɯ	ɬɢɩɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

	
	 ȼɨ 	 ɦɧɨɝɢɯ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ 	 ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	

ɫɬɚɥɶɧɵɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɧɟ	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	
ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ	
ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ.

M ɐɟɥɶɧɵɣ ɥɚɬɭɧɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ

F ɐɟɥɶɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɱɭɝɭɧɚ

TV ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɡ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ

	 ȼ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɩɨɥɢɚɦɢɞ	θ.θ	
ɫɨ	ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ	ɢɥɢ	ɛɟɡ	ɧɟɝɨ.

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɫ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

P ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.

H ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɝɪɟɛɟɧɱɚɬɨɝɨ ɬɢɩɚ.

A ɋ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ,  ɰ ɟ ɧ ɬ ɪ ɢ ɪ ɭ ɟ ɦ ɵ ɣ  ɩ ɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ.

B ɋ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ,  ɰ ɟ ɧ ɬ ɪ ɢ ɪ ɭ ɟ ɦ ɵ ɣ  ɩ ɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ.

S ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

MB	 ɐ ɟɥ ɶ ɧɵɣ 	 ɥ ɚɬ ɭ ɧ ɧɵɣ 	 ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚɬɨ ɪ ,	
ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɣ	ɩɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ.

MPB	 ɐɟɥɶɧɵɣ	ɥɚɬɭɧɧɵɣ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	ɨɤɨɧɧɨɝɨ	
ɬɢɩɚ,	 ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɣ	ɩɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ	
ɤɨɥɶɰɭ.

MAS	 ɐɟɥɶɧɵɣ	 ɥɚɬɭɧɧɵɣ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	 ɫɨ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɧɚ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫ ɬɢ , 	 ɰɟɧ ɬɪɢɪɭɟɦɵɣ 	 ɩɨ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ.

ȿɫɥɢ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɟɫɬɶ	ɱɢɫɥɚ,	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɩɨɫɥɟ	 ɫɢɦɜɨɥɚ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ,	 ɬɨ	 ɨɧɢ	ɦɨɝɭɬ	
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ	 ɧɚ	 ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ	 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɷɬɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

M6	 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ	ɥɚɬɭɧɧɵɣ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 	 ɞɥɹ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɣ	
ɩ ɨ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɚ ɦ , 	 ɫ 	 ɡ ɚ ɤ ɥ ɟ ɩ ɤ ɚ ɦ ɢ	
ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ	ɮɨɪɦɵ.

MA6	 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ	ɥɚɬɭɧɧɵɣ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɣ	ɩɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	
ɤɨɥɶɰɭ,	ɫ	ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ	ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ	
ɮɨɪɦɵ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɟɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ
ɉɪɢ 	 ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 	 ɨ ɛɫ ɬɨ ɹ ɬɟɥɶ ɫ ɬ ɜɚ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɧɟ	ɢɦɟɬɶ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ.	ȼ	
ɬɚɤɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɩɨɥɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɩɨɥɧɵɦɢ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ:

V	 Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɲɚɪɨɜ	ɢɥɢ	ɪɨɥɢɤɨɜ

VH	 Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɣ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ 	 ɫ	
ɫɚɦɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɫɹ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	
ɪɨɥɢɤɨɜ.

Ʉɥɚɫɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ.	ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 	PN,	 ɤɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ	ɜɫɟɦ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	
ɨɛɳɟɝɨ	 ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ.

Ⱦɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	ɢ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɬɨɱɧɨɫɬɢ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɜ	
ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɨɦ	-	ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɦ	ɤɥɚɫɫɟ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ		
(ɬɨ	ɟɫɬɶ,	ɜ	ɤɥɚɫɫɚɯ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	Pθ,	Pη,	P4	ɢ	P2).	

Ʉɥɚɫɫɵ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	DIN	
θ20.

Ⱦɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɤɥɚɫɫɨɜ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ:

PN(P0)	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ.

	 ɋɭɮɮɢɤɫ	 PN	 ɧɟ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ,			
ɬ. ɤ . 	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ, 	 ɚ	
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	(P0).

P6	 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	
ɤɥɚɫɫɭ	θ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	ISO.

P5	 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	
ɤɥɚɫɫɭ	η	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	ISO.

P4	 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	
ɤɥɚɫɫɭ	4	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	ISO.

P2	 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	
ɤɥɚɫɫɭ	2	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	ISO.
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ⱦɥɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɛɨɥɟɟ
ɫ ɬ ɪ ɨ ɝ ɢɦɢ 	 ɞ ɨ ɩ ɭ ɫ ɤ ɚɦɢ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɩ ɨɥ ɭ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ,	 ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ,	ɛɢɟɧɢɟ	ɫ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	
ɢ	ɬ.ɞ.

ɉɪɢɦɟɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨ	ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ:	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɞɥɹ	
ɜɢɛɪɨɫɢɬ,	ɫɭɮɮɢɤɫ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	SQ34.
Ɉɫɨɛɵɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɩɪɨɞɭɤɬɚ	ɜ	ɤɚɬɚɥɨɝɟ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.

Ɂɚɡɨɪɵ
Ⱦɥɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ.

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɚɠɞɵɣ	
ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ 
ɢ ɨɫɟɜɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ.	

Ⱦɥɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɨɛɳɢɯ	 ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ	ɫɟɪɢɣ,	ɡɚɡɨɪɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɝɪɭɩɩɚɦɢ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	DIN 
620.

Ƚɪɭɩɩɵ ɡɚɡɨɪɨɜ:
C1	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	

ɦɟɧɶɲɟ	C2
C2	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	

ɦɟɧɶɲɟ CN	
CN(C0) ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ.
	 Ɍɚɤ	ɤɚɤ	ɨɧ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ,	ɬɨ	

ɫɭɮɮɢɤɫ	CN	ɱɚɫɬɨ	ɧɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɢ	ɧɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɫɢɦɜɨɥ	
ɋ0.

C3	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɋN.

C4	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɋ3.

C5	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɋ4.

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ:
ȿ ɫ ɥ ɢ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɬ ɪ ɟ ɛ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ	ɢɥɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɡɚɡɨɪɵ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ 	 ɧɟ 	 ɜɯɨɞɹɬ 	 ɜ 	 ɝɪɭɩɩɵ	 ɡɚɡɨɪɨɜ ,	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	DIN	θ20,	ɬɨ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɱɚɫɬɢ	 ɨɩɢɫɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ȼ 	 ɡ ɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 	 ɨɬ 	 ɬɨ ɝɨ , 	 ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɥɢ	
ɡɚɡɨɪɵ	 «ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ»	 ɢɥɢ	 «ɨɫɟɜɵɦɢ»,	
ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɫɭɮɮɢɤɫɵ	«R»	ɢ	«A»	ɜɦɟɫɬɟ	ɫ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ	
ɢ 	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 	 ɡɚɡɨɪɚ ,	
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ	 ɜ 	 ɦɢɤɪɨɧɚɯ	 (μЦ). 	 Ʉɚɠɞɨɟ	
ɡɧɚɱɟɧɢɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɜ	 ɫɭɮɮɢɤɫɟ	 ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ	
ɚɦɩɟɪɫɚɧɞɨɦ	«&».	ɇɢɠɟ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɬɢɩɢɱɧɵɟ,	
ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ.

R80&150	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɡɚɡɨɪ.

	 Ɂɚɡɨɪ	ɦɟɠɞɭ	80	ɢ	1η0	ɦɢɤɪɨɧɚɦɢ.

A70&110	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ.
	 Ɂɚɡɨɪ	ɦɟɠɞɭ	70	ɢ	1η0	ɦɢɤɪɨɧɚɦɢ.

ɉɪɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ,	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɡɚɡɨɪɚ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ	ɱɚɫɬɢ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

Ɍɚɤɨɟ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ	ɛɭɤɜɨɣ	(H, Ɇ ɢɥɢ 
L),	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɫɥɟɞɭɟɬ	ɡɚ	ɫɢɦɜɨɥɨɦ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

C2L	 Ɂɚɡɨɪ	 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ	 ɜ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɋ2.

C3M	 Ɂɚɡɨɪ	 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ	 ɜ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɋ3.

C4H	 Ɂɚɡɨɪ	 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ	 ɜ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɋ4.

ȿ ɫ ɥ ɢ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɢ ɡ ɝ ɨ ɬ ɨ ɜ ɥ ɟ ɧ ɵ 	 ɩ ɨ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ	 ɤɥɚɫɫɭ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɢ	 ɢɦɟɸɬ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ,	 ɬɨ	 ɨɛɟ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɫɢɦɜɨɥɟ.	ȼ	ɬɚɤɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ

ɛɭɤɜɚ	«C»	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɡɚɡɨɪɚ	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.	
ɇɢɠɟ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	 ɬɢɩɢɱɧɵɟ,	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɱɚɫɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ,	ɫɭɮɮɢɤɫɵ:

Ʉɥɚɫɫ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	P6 +	ɡɚɡɨɪ	ɋ2 = P62
Ʉɥɚɫɫ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	P5	+	ɡɚɡɨɪ	ɋ4 = P54

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ
Ⱦɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɨɜ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 NKE	 ɦɨɝɭɬ 	 ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	 ɫɦɚɡɤɚɦɢ	
ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɡɚɤɚɡɧɨɣ	ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɢɥɢ	ɫ	ɪɚɡɧɨɣ
ɫɬɟɩɟɧɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ	
ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ.	

Ⱦɥɹ	ɨɬɥɢɱɢɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ,	
ɷɬɢ	 ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ.	

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	
ɫɦɚɡɤɢ,	ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	NKE	
ɢɦɟɸɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɫɭɮɮɢɤɫɵ:

Ⱥ) ɋɢɦɜɨɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɫɦɚɡɤɢ

LT	 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɞɥɹ	ɧɢɡɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

MT	 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɞɥɹ	ɫɪɟɞɧɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

HT	 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

LHT		 Ɂ ɚ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɞɥɹ	ɧɢɡɤɢɯ	ɢ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

ББ) ɑɢɫɥɨ ɜ ɫɭɮɮɢɤɫɟ

Ȼ)  ɋ ɢ ɦ ɜɨɥ  ɫ ɬ ɟ ɩ ɟ ɧ ɢ  ɡɚ ɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɦɚɡɤɨɣ ɜ % ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ

A	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɨɬ	10%	÷	1η%

B	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɨɬ	1η%	ɞɨ	2η%.

--	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɨ ɣ 	 ɨ ɬ 	 2 η % 	 ɞ ɨ 	 η 0 %	
(ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ).

M	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɨɬ	4η%	ɞɨ	θ0%.

X	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɨ ɣ 	 ɨ ɬ 	 7 0 % 	 ɞ ɨ 	 9 0 % .	
(ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧ	
ɫɦɚɡɤɨɣ).

C	 ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɨ ɣ 	 ɜ 	 ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɢ ɢ 	 ɫ	
ɡɚɤɚɡɧɵɦɢ	ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ.

ɉɪɢɦɟɪ:			LHT23

LHT	 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɞɥɹ	ɧɢɡɤɢɯ	ɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

23 . .		 ɑɢɫɥɨ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɬɢɩ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ.

- 	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	ɫɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɋ ɢ ɫ ɬ ɟ ɦ ɚ  ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɧ ɵ ɯ  ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɣ 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ DIN ISO 
355

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ	ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ	ɬɚɤ,	ɱɬɨ	ɜ	
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ	ɜɪɟɦɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɜɟ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	
ɫɢɫɬɟɦɵ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ.

ȼ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	DIN	θ1θ	ɫɟɪɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ	ɫ	ɰɢɮɪɵ	"3".

ȼ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	DIN	ISO	3ηη	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ	ɫ	ɛɭɤɜɵ	 "Ɍ",	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɧɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,ɢ	ɞɚɥɟɟ	ɫɥɟɞɭɟɬ	
θ-ɡɧɚɱɧɚɹ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ	ɛɭɤɜ	ɢ	ɰɢɮɪ(ɪɢɫ.	3.θ).

Ɋɢɫ.	3.θ
	 Ƚɞɟ:
SвЦЛШХ	 ШП	 ЛОКЫТЧР	 ЬОЫТОЬ	 -	 ɫɢɦɜɨɥ	 ɫɟɪɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ЦОЭЫТМ	 ЭКpОЫОН	 ЫШХХОЫ	 ЛОКЫТЧР	 -	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
CШЧЭКМЭ	КЧРХО	-	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ
DТКЦОЭОЫЬОЫТОЬ	-	ɋɟɪɢɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ
АТНЭС	ЬОЫТОЬ	-	ɋɟɪɢɹ	ɲɢɪɢɧɵ
BШЫО	НТКЦОЭОЫ	 (ЦЦ)	 -	Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɜ	
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ
	
ɋɢɦɜɨɥɵ ɭɝɥɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ:

ɋɢɦɜɨɥ
ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α

> ≤
1 ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ
2 10° 13°52’

3 13°52’ 15°59’

4 15°59’ 18°55’

5 18°55’ 23°

6 23° 27°

7 27° 30°

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3.1

ɋɟɪɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ:

ɋɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ	 ɢɯ	 ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ	 ɫɟɱɟɧɢɹ	
( ɫ ɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ 	 ɨɬɜɟɪɫ ɬɢɹ 	 ɤ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	ɞɢɚɦɟɬɪɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɋɢɥɜɨɥ
D

d
0 77,

> ≤
A ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ
B 3,4 3,8
C 3,8 4,4
D 4,4 4,7
E 4,7 5,0
F 5,0 5,6
G 5,6 7,0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3.2
ɋɟɪɢɢ ɲɢɪɢɧ:

ɋɟɪɢɢ	ɲɢɪɢɧ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɩɨ	ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ	
ɪɚɡɦɟɪɚɦ:

	

ɋɢɦɜɨɥ ( )
T

D d 0 95,−

> ≤
A ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɨ
B 0,50 0,68
C 0,68 0,80
D 0,80 0,88
E 0,88 1,00

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3.3
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢ:

ȼ	 ɫɢɫɬɟɦɟ	 ɭɫɥɨɜɧɵɯ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɢɢ	 ɫ	 DIN	 ISO	 3ηη, 	 ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	ɛɟɡ	
ɤɨɞɚ,	ɜ	ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.

ɋ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ  ɬ ɪ ɟ ɛ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ  ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɫ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ	ɦɨɝɭɬ	

ɛɵɬɶ	ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɩɨɞ	ɨɫɨɛɵɟ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.
Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɪɪɟɤɬɟɪɨɜɤɚ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɦ ɨ ɠ ɟ ɬ 	 ɛ ɵ ɬ ɶ 	 ɜ ɵ ɡ ɜ ɚ ɧ ɚ 	 ɨ ɬ ɞ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ ɢ	
ɫ ɩ ɟ ɰ ɢɮɢɱ ɧɵɦɢ 	 ɯ ɚ ɪ ɚ ɤ ɬ ɟ ɪ ɢ ɫ ɬ ɢ ɤ ɚɦɢ 	 ɢ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ,	 ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢɡɚɤɚɡɧɵɦɢ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ.

ɗɬɚ	ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	ɩɨ,	
ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ,	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	
ɤ	 ɤɚɱɟɫɬɜɭ	 (ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɫɭɮɮɢɤɫ	 SQ),	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	ɨɫɨɛɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	
ɢ	 ɧɟɨɯɨɞɢɦɵɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɜ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɥɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	
ɤ	ɤɚɱɟɫɬɜɭ	NKE:

SQ1	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ	ɬɹɝɨɜɵɯ	ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ

SQ2	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ	ɛɭɤɫɚɯ

SQ34	 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɜɢɛɪɨɫɢɬɚ)

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

Ⱦɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɝɞɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ	
ɧɟ	 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	 ɫɜɨɢ	ɮɭɧɤɰɢɢ,	
ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡɨ ɜɚɬ ɶ ɫ ɹ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚɥ ɶ ɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɤ ɨɬɨɪɵɟ 	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	 ɤ 	 ɨɫɧɨɜɧɵɦ	
ɷ ɤ ɫ ɩɥ ɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 	 ɯɚɪɚ ɤ ɬɟɪɢ ɫ ɬ ɢ ɤ ɚɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍ ɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨ 	 ɨɫɨɛɵɦ	 ɡɚɤɚɡɧɵɦ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ.	 ȼɨ	 ɦɧɨɝɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɨɧɢ	
ɢɦɟɸɬ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ	ɨɬɥɢɱɢɹ	ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ	ɬɨɝɨ,	ɱɬɨɛɵ	ɧɟ	ɩɟɪɟɩɭɬɚɬɶ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	 ɢ	 ɨɬɪɚɡɢɬɶ	
ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɜɟɫɶ	 ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ	ɞɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ	 ɫɢɫɬɟɦɚ	 ɭɫɥɨɜɧɵɯ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, 	 ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ	 ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ	 ɫɢɫɬɟɦɵ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	
NKE	ɞɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɤɚɡɚɧɚ	ɜ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ	(Ɋɢɫ.	3.7):

Ɋɢɫ.	3.7
Ƚɞɟ:
BОКЫТЧР	ЭвpО	-	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
CШЧЭТЧuКХ	ЧuЦЛОЫТЧР	-	ɧɟɩɪɢɪɵɜɧɚɹ	ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ
ЛШЫО	НТКЦОЭОЫ	-	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
SuПiбОЬ	-	ɫɭɮɮɢɤɫɵ

Ⱥ) ɋɢɦɜɨɥ ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

CRB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
DGB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
ACB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
SRB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
TRB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
THB	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.
SG	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	ɤɨɪɩɭɫ.

Ȼ) ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ

ȼ) ɋɢɦɜɨɥ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
Ʉɚɤ	ɢ	ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɞɢɚɦɟɬɪ	
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɪɚɡɦɟɪɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɜɢɞɟ	
ɧɨɦɟɪɚ	ɫɫɵɥɤɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	(ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ	ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	 ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ	
ɧɨɦɟɪɚ	 ɧɚ 	 η ) , 	 ɢɥɢ 	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɜ	
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.

ȿɫɥɢ 	 ɞɢɚɦɟɬɪ 	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 	 ɭɤ ɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɜ	 ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ,	 ɬɨ	 ɨɧ	
ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɨɬ	ɧɨɦɟɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ	
ɱɟɪɬɨɣ		(/)

Ƚ) ɋɭɮɮɢɤɫɵ
ȿɫɥɢ	 ɷɬɨ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 	 ɬɨ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɦɨɝɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	
ɫɭɮɮɢɤɫɵ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɛɵɥɢ	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ	 ɜ	
ɪɚɡɞɟɥɟ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɍ ɫ ɥ ɨ ɜ ɧ ɵ ɟ  ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɱɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ
ɍɫɥɨɜɧɵɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢ	
ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɛɭɤɜɵ	ɢɥɢ	
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɢɡ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɛɭɤɜ	ɢ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɡɚ	 ɧɢɦɢ	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɧɨɦɟɪɨɜ,	
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ	 ɧɚ	 ɫɟɪɢɸ,	 ɞɥɹ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɷɬɢ	
ɜɬɭɥɤɢ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	ɩɨ	ɫɜɨɢɦ	ɪɚɡɦɟɪɚɦ.

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ	 ɧɨɦɟɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɢ	 ɫɬɹɠɧɨɣ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɞɥɹ	ɤɨɬɨɪɨɝɨ	ɷɬɚ	ɜɬɭɥɤɚ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ.

Ⱦɥɹ	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ	 ɞɟɚɦɟɬɪɚ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ		
ɜɬɭɥɤɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɬɚ	ɠɟ	 ɫɚɦɚɹ	 ɫɢɫɬɟɦɚ	
ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɧ ɵ ɯ 	 ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɣ , 	 ɱ ɬ ɨ 	 ɢ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȿɫɥɢ	 ɞɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɬɚɤɢɯ	 ɜɬɭɥɨɤ	 ɧɟ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, 	 ɬɨ 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɜɬɭɥɤɢ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	ɩɨɫɥɟ	
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɨɬ	ɧɟɝɨ
ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ	ɱɟɪɬɨɣ.

ȼɬɭɥɤɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɱɚɫɬɨ	ɢɦɟɸɬ	ɤɚɧɚɜɤɢ	
ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɞɥɹ	ɩɨɞɜɨɞɚ	ɢ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɢ	ɩɨɞɚɱɟ	ɟɟ	ɩɨɞ	ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɪ ɵ 	 ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɧ ɵ ɯ 	 ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɣ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ:

H	 Ɇ ɟ ɬ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 	 ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɚ ɹ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ

H320	 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫɟɪɢɢ	H3	ɞɥɹ	
ɜɚɥɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ		90	ɦɦ,	ɞɥɹ		Н	=	100	ɦɦ

OH	 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɞɥɹ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɢ	ɩɨɞɚɱɟ	ɟɟ	ɩɨɞ	ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	
ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ.

OH31/500
	 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɞɥɹ	

ɫɦɚɡɤɢ,	ɫɟɪɢɢ		OH	31,	Н	=	η00	ɦɦ

AH	 Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	 ɫɬɹɠɧɚɹ	
ɜɬɭɥɤɚ.

AH314	
	 ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɞɥɹ	ɜɚɥɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	Э	θη	

ɦɦ,	ɫɟɪɢɹ		AH3,	ɞɥɹ	Н	=	70	ɦɦ

AHX	 ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫ	ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ,	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	ISO.	

AHX2310

	 ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɞɥɹ	ɜɚɥɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ		4η	
ɦɦ,		 ɫɟɪɢɹ	AHБ23,	ɞɥɹ	Н	=	η0	ɦɦ

AOH	КЧН	AOHБ
	 ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ	

ɩɪɢ	 ɩɨɞɚɱɟ	 ɟɟ	 ɩɨɞ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	 ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ,	ɫɟɪɢɢ	Ⱥɇ	ɢ	Ⱥɇɏ.

HA	КЧН	HE

	 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɜɬɭɥɤɢ	ɞɥɹ	 ɜɚɥɨɜ	 ɫ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɞɸɣɦɨɜɨɣ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ.	
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	 ɜɬɭɥɤɚɦ	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ.	

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ
ɍɫɥɨɜɧɵɟ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	 ɝɚɟɤ	
ɨɛɵɱɧɨ 	 ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ 	 ɫ 	 ɛɭ ɤɜ 	 «ɄɆ» 	 ɢɥɢ	
« ɇɆ » , 	 ɫ ɨ ɩ ɪ ɨ ɜ ɨɠ ɞ ɚ ɟ ɦɵ ɯ 	 ɛ ɭ ɤ ɜ ɚ ɦ ɢ 	 ɢ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ	ɧɨɦɟɪɚɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ	
ɪɟɡɶɛɵ.	ȿɫɥɢ	ɷɬɨɬ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ	ɧɨɦɟɪ	
ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɭɦɧɨɠɢɬɶ	ɧɚ	η,	 ɬɨ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ	
ɛɭɞɟɬ	ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɝɚɣɤɢ	ɜ	
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ	ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɢɦɟɸɬ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫɟɪɢɣ	ɇɆ	30	ɢ	ɇɆ	31.	Ⱦɥɹ	ɷɬɢɯ	
ɬɢɩɨɜ	ɝɚɟɤ	ɨɫɧɨɜɧɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	
ɱɟɬɵɪɟɯɡɧɚɱɧɨɝɨ	ɱɢɫɥɚ,	ɝɞɟ	ɩɟɪɜɵɟ	ɞɜɟ	ɰɢɮɪɵ	
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬ	ɫɟɪɢɸ	ɝɚɟɤ,	ɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɞɜɟ	
ɰɢɮɪɵ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ	ɧɚ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ	ɪɟɡɶɛɵ..

Ⱦɥɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	 ɝɚɟɤ	 ɫ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɪɟɡɶɛɵ	
ɛɨɥɟɟ	η00	ɦɦ,	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɪɟɡɶɛɵ	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	ɩɨɫɥɟ	ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɢ	
ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɨɬ	ɧɟɝɨ	ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ	ɱɟɪɬɨɣ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:

KM	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 	 ɫ ɬɨɩɨɪɧɚɹ 	 ɝɚɣɤ ɚ 	 ɫ	
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	ISO.

KM30	
	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ		

M	1η0б2.		 ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	19η	ɦɦ.

KML	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	
ISO.	ɂɦɟɟɬ	ɛɟɥɟɟ	 ɭɡɤɨɟ	 ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ	
ɫɟɱɟɧɢɟ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	
ɝɚɣɤɚɦɢ	ɄɆ.

KML30
	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɪɟɡɶɛɨɣ	Ɇ	1η0	ɯ	2.	

ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	180	ɦɦ.

HM	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 	 ɝɚɣɤ ɚ 	 ɫ 	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	
ISO.	

HM52-T	
	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	 ɝɚɣɤɚ	 ɫ	 ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	

ɪɟɡɶɛɨɣ.	Ɋɟɡɶɛɚ	 2θ0	 ɯ	 4.	ɇɚɪɭɠɧɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	330	ɦɦ.

HML	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 	 ɝɚɣɤ ɚ 	 ɫ 	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	
ISO.	ɂɦɟɟɬ	ɛɨɥɟɟ	 ɭɡɤɨɟ	 ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ	
ɫɟɱɟɧɢɟ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	
ɝɚɣɤɚɦɢ	HM.	

HML52-T
	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	 ɝɚɣɤɚ	 ɫ	 ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	

ɪɟɡɶɛɨɣ.	 Ɋɟɡɶɛɚ	 2θ0	 б	 4.	 ɇɚɪɭɠɧɢɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	310	ɦɦ.

KMT	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	
ɩɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	 ISO	ɢ	ɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ	
ɜɢɧɬɚɦɢ	 ɫɨ	 ɲɥɢɰɚɦɢ	 ɞɥɹ	 ɨɫɟɜɨɣ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ.

KMT30

	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	 ɝɚɣɤɚ	 ɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ	
ɜɢɧɬɚɦɢ	ɫɨ	ɲɥɢɰɚɦɢ,	ɪɟɡɶɛɚ	Ɇ	1η0	ɯ	2.	

KMTAɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	
ISO,	 ɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ	 ɜɢɧɬɚɦɢ	 ɫɨ	
ɲɥɢɰɚɦɢ 	 ɞɥɹ 	 ɨɫɟɜɨɣ 	 ɮɢɤɫɚɰɢɢ .	
ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɄɆɌȺ	ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ	ɝɚɣɤɟ	
ɄɆɌ,	ɧɨ	ɢɦɟɟɬ	ɝɥɚɞɤɭɸ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ	
ɧɚɪɭɠɧɭɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ

KMTA30

	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	 ɝɚɣɤɚ	 ɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ	
ɜɢɧɬɚɦɢ	ɫɨ	ɲɥɢɰɚɦɢ.	Ƚɥɚɞɤɚɹ	ɧɚɪɭɠɧɚɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ,	ɪɟɡɶɛɚ	Ɇ	1η0	ɯ	2.
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ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ 
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɣ	
ɢ	ɩɪɨɫɬɨɣ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ	ɧɚ	ɦɟɫɬɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɍɫɥɨɜɧɵɟ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɣɛ	
ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ 	 ɫ 	 ɛɭɤɜ 	 «MB» 	 ɢɥɢ 	 «MBL» ,	
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɯ	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ	
ɧɨɦɟɪɨɦ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ	ɲɚɣɛɵ.	

ɗɬɨɬ 	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ	 ɧɨɦɟɪ , 	 ɩɪɢ	
ɭɦɧɨɠɟɧɢɢ	ɟɝɨ	ɧɚ	η,	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	 ɲɚɣɛɵ	 ɜ	
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ.

MB	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ.

MB30	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	ɞɥɹ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɢ	ɄɆ30.

MBL	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	ɞɥɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɝɚɣɤɢ	ɫɟɪɢɢ	KML	ɫ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ	ɫɟɱɟɧɢɟɦ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	
ɫɨ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	
ɝɚɣɤɚɦɢ	ɬɢɩ	MB.

MBL30	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	ɞɥɹ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɝɚɣɤɢ	KML30.

ɍ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɨ ɱ ɧ ɵ ɟ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ȼ	ɨɫɨɛɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɜ	ɬɚɤɨɦ,	ɤɚɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	ɞɥɹ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,	ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɱɚɫɬɨ	ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ	ɜ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ.

ɏɨɬɹ	 ɷɬɨ 	 ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ,	 ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɞɥɹ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɞɪɭ ɝɢɟ 	 ɬɢɩɵ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɬɚ ɤɢɟ 	 ɤ ɚ ɤ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɬɚɤɠɟ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɫɞɜɨɟɧɵ	ɜ	ɜɢɞɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ.

ɉɨɞɛɨɪ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɞɥɹ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɢɯ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ,	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ	ɫ	
ɨɫɨɛɨɣ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ.

Ʉ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɵ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ  ɨ ɛ ɵ ɱ ɧ ɨ	
ɢ ɞ ɟ ɧ ɬ ɢ ɮ ɢ ɰ ɢ ɪ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɫ ɭ ɮ ɮ ɢ ɤ ɫ ɚ ɦ ɢ ,	
ɭ ɤ ɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ 	 ɧɚ 	 ɧɨɦɟɪɚ 	 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ,	ɢ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɪɭɝ	ɤ	ɞɪɭɝɭ.

Ɍɚɤɠɟ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɭɤɚɡɚɧ	ɡɚɡɨɪ	
ɢɥɢ	ɞɚɠɟ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

DB	 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ,	ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɢɥɢ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɥɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɢ ) 	 ɩ ɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ 	 ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ».

DF	 Ⱦ ɜ ɚ 	 ɨ ɞ ɢ ɧ ɨ ɱ ɧ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ,	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ».

TQO	 Ⱦ ɜ ɚ 	 ɩ ɨ ɞ ɨ ɛ ɪ ɚ ɧ ɧ ɵ ɯ 	 ɨ ɞ ɢ ɧ ɨ ɱ ɧ ɵ ɯ	
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

QBCɑɟɬɵɪɟ	 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɢɥɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭ ɩɨɪɧɵɯ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɚɠɞɚɹ	ɩɚɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ	 ɞɥɹ	 ɫɯɟɦɵ	 «ɬɚɧɞɟɦ»	 ɫ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ».	

QBT	 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ	 ɢɡ	 ɱɟɬɵɪɟɯ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɨɞɧɚ	 ɩɚɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
«ɫɩɢɧɚ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»	ɢ	ɦɨɠɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɜ 	 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	 ɫ 	 ɞɪɭɝɢɦɢ	 ɩɚɪɚɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ».		

TR	 Ɍɪɢ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɢɥɢ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ , 	 ɩ ɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ 	 ɞ ɥ ɹ	

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ

2S	 Ⱦɜɚ	 ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɥɹ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	 ɩɚɪɟ	 ɫ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ	
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
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Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ

ȼ 	 ɞ ɨ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɤ 	 ɯ ɚ ɪ ɚ ɤ ɬ ɟ ɪ ɢ ɫ ɬ ɢ ɤ ɚ ɦ ,	
ɢ ɧ ɞ ɢ ɜ ɢ ɞ ɭ ɚ ɥ ɶ ɧɵɦ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɤ ɚ ɠ ɞ ɨ ɝ ɨ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜɫɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢɦɟɸɬ		
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɨɛɳɢɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	ISO,	DIN	ɢ	BSI.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɥɟɰ ɢ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ
Ʉɨɥɶɰɚ 	 ɢ 	 ɬɟɥɚ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɫ ɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	ɢɥɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	
ɫɬɚɥɟɣ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	DIN	
17230/ISO	θ83-17:	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ	ɫɟɱɟɧɢɟɦ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ	100CЫθ	ɢɥɢ	
SAE	η2100,	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɥɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɛɨɥɶɲɢɦ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ	ɫɟɱɟɧɢɟɦ	
ɢɡ	ɫɬɚɥɢ	100CЫMЧθ.

Ʉ ɨɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬɵ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ ,	
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɭɞɚɪɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ,	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ	ɫɬɚɥɟɣ.		
ȼ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɞɥɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɪɚɛɨɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɢ	 ɜɵɫɨɤɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	 ɢ	 ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	 ɤ	 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ	 ɢɯ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɢɡ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɫɨɪɬɨɜ	ɫɬɚɥɢ,	ɯɨɬɹ	
ɜɵɫɨɤɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ	
ɫɜɨɣɫɬɜɚ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ	ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɜ	ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ	ɢ	ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ	ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɫɪɟɞɟ,	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ	ɫɬɚɥɟɣ,	
ɯɨɬɹ	 ɷɬɨ	 ɩɪɢɜɨɞɢɬ	 ɤ	 ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ	 ɫɧɢɠɟɧɢɸ	
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ,	 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ,	 ɢ	
ɩɨɷɬɨɦɭ	ɫɧɢɠɚɟɬ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.				

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ
Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 NKE	
ɢɦɟɸɬ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ	ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ,	ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ	
ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ	
ɦɟɬɨɞɨɜ	ɢ	ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ	ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.	Ʉɨɥɶɰɚ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɦɟɸɬ	ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ	ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ	
ɩɪɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	
ɞɨ	120°C	 (248°F),	 ɯɨɬɹ	ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ	
ɩɟɪɢɨɞɚ	ɜɪɟɦɟɧɢ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ	ɢɯ	ɪɚɛɨɬɚ	ɩɪɢ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	 1η0°C	 (302°F).	 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ	
ɭɪɨɜɟɧɶ	ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɫɥɟ	ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ:							
	 Ʉɨɥɶɰɚ	 	 58-64 HRC
	 Ɍɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	 58-64 HRC
ȼ	ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ	 ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ,	
ɫ ɭɮɮɢɤ ɫ 	 ( ɧ ɚ ɩɪɢɦɟɪ , 	 SN ) 	 ɨ ɛɵɱɧɨ 	 ɧ ɟ	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ.

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ	ɪɚɛɨɱɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜɵɲɟ	 +1η0°C	 (302°F)	 ɦɨɝɭɬ	 ɩɨɜɥɢɹɬɶ	 ɧɚ	
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɜɨɣɫɬɜɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	
ɫɬɚɥɢ	ɢ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ:	
ɩɨɬɟɪɸ	ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ,	ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	
ɢ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ.			

ɗɬɨ	 ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ	 ɬɪɟɛɭɟɬ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	
ɬ ɟ ɪ ɦ ɨ ɨ ɛ ɪ ɚ ɛ ɨ ɬ ɤ ɢ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬ ɨ ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ	 ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	 ɩɪɢ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ,	 ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ	 ɨɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

Ɍɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɢ 	 ɫ 	 ɬ ɟɦɩɟɪɚɬ ɭɪ ɧɨɣ	
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ 	 ɢɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 NKE	
ɩɨ	 ɡɚɤɚɡɭ.Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 ɢ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ	ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	4.1:

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ
Ɇɚɤɫ. ɬɟɦɩ. Ʉɥɚɫɫ Ɏɚɤɬɨɪ Пt*)

120°C (248°F) SN 1,00
150°C (302°F) S0 1,00
200°C (392°F) S1 0,90
250°C (482°F) S2 0,75
300°C (572°F) S3 0,60

Ɍɚɛɥɢɰɚ	4.1
ȼɚɠɧɨ *)
ft	=ɮɚɤɬɨɪ	ɫɧɢɠɟɧɢɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ	

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	ɜ	 ɝɥɚɜɟ	«ȼɵɛɨɪ	 ɬɢɩɚ	ɢ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ»	ɧɚ	ɫɬɪ. 255.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɨɫɧɚɳɟɧɨ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 NKE	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	 ɩɪɢ	 ɫɛɨɪɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɥɹ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ	 ɢ 	 ɪɚɡɦɟɪɚɦ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɤɪɢɬɟɪɢɢ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɡ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ:
Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	 ɢɥɢ	 ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɢɡ	ɥɢɫɬɨɜɨɣ	
ɫɬɚɥɢ	 ɦɟɬɨɞɨɦ	 ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ. 	 ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ	 ɦɟɠɞɭ	 ɫɨɛɨɣ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɤɥɟɩɤɢ	ɢɥɢ	ɫɜɚɪɤɢ.

Ɍɚɤ	ɤɚɤ	ɫɬɚɥɶɧɵɟ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	
ɹ ɜɥɹɸɬɫ ɹ 	 ɫ ɬɚ ɧɞɚɪɬ ɧɵɦ 	 ɨ ɫ ɧ ɚɳɟɧɢɟɦ	
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	 ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɚɤɢɯ	
ɤɚɤ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɥɢ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɬɨ	
ɜ	ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɭɮɮɢɤɫ	 ɬɢɩɚ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɡ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ ɥɚɬɭɧɢ:
ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɢɡ 	 ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ 	 ɥɚɬɭɧɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢ	ɜ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ , 	 ɢ 	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ 	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ В.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɡ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ:
ɗɬɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɥɹ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɢɯ	ɮɨɪɦɵ	ɢ	 ɥɟɝɤɨɣ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɪɢ	ɫɛɨɪɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.		

Ⱦɥɹ	 ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɫɜɨɣɫɬɜ,	
ɜ	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ	 ɞɥɹ	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ	 ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ,	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɢɡ 	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ	ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ.	Ʉɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɷ ɬ ɢ 	 ɫ ɟ ɩ ɚɪɚɬɨ ɪɵ 	 ɢɦɟɸɬ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪɭ ɤ ɰ ɢɸ	
ɡɚɳɟɥɤɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ	ɢɥɢ	ɨɤɨɧɧɨɝɨ	ɬɢɩɚ.

ɗɬɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɥɢɬɶɟɦ	
ɩɨɞ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	 ɢ	 ɱɚɫɬɨ	 ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ	
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɦɚɥɨɦɭ	ɜɟɫɭ	ɢ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

Ɉɧɢ 	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 	 ɞɥɹ 	 ɪɚɛɨɬɵ 	 ɩɪɢ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	 ɨɬ	 - 40°C ɞɨ + 120°C (- 40°F 
up ЭШ + 248°F).ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɢɡ	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	
ɢ ɞ ɟ ɧ ɬ ɢɮɢɰ ɢ ɪ ɭɸɬ ɫ ɹ 	 ɜ 	 ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚɱ ɟ ɧ ɢ ɹ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɛɭɤɜɨɣ	 «Ɍ»,	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	 ɡɚ	
ɤɨɬɨɪɨɣ	ɛɭɤɜɵ	ɢ/ɢɥɢ	ɰɢɮɪɵ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ	ɧɚ	
ɜɚɪɢɚɧɬɵ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɢɥɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.	

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ:

ɗɬɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 	 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 	 ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 	 ɢɡ	
ɥɢɬɨɝɨ	ɢɥɢ	ɤɚɬɚɧɨɝɨ	ɦɟɬɚɥɥɚ	ɞɥɹ	ɩɪɢɞɚɧɢɹ	
ɢ ɦ 	 ɨ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥ ɟ ɧ ɧ ɨ ɣ 	 ɮ ɨ ɪɦɵ . 	 ɐ ɟɥ ɶ ɧɵ ɟ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ:	
-	 ɤɨɝɞɚ	ɞɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɪɟɠɢɦɨɜ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɨɫɨɛɨ	ɩɪɨɱɧɵɣ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɜɢɛɪɚɰɢɢ,	 ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɩɢɤɨɜɵɯ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ	ɢ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɛɭɪɬɢɤɚɦɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɢɥɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
- 	 ɤ ɨ ɝɞɚ 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ	 ɜɵɩɭɫɤ 	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	
ɩɚɪɬɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɨɫɧɚɳɚɬɶ	ɢɯ	ɞɪɭɝɢɦɢ	
ɬɢɩɚɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	 ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ	 ɩɨ	
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ	 ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɩɨɞ	
ɡɚɤɚɡ	ɢ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ).

ȼ 	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ , 	 ɰɟɥɶɧɵɟ 	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɥɚɬɭɧɢ,	ɯɨɬɹ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,	
ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɛɪɨɧɡɚ,	ɫɬɚɥɶ,	ɫɩɥɚɜɵ	ɦɟɬɚɥɥɨɜ	ɢ	ɬ.ɞ.
ɍɫɥɨɜɧɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɰɟɥɶɧɵɯ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ 	 ɨɛɵɱɧɨ 	 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 	 ɛɭɤɜɭ,	
ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ	ɧɚ	ɟɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ	(Ɇ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɧɚ ɥɚɬɭɧɶ, F	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɫɬɚɥɶ,	L ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɧɚ 	 ɥɟɝɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɚɜɵ ) 	 ɢ	
ɞɪɭɝɢɟ	 ɛɭɤɜɵ	 ɢɥɢ	 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ	 ɢɡ	 ɛɭɤɜ	 ɢ	
ɰɢɮɪ,	 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ	
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Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɨ 	 ɬɢɩɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	 ɢ 	 ɟɝɨ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	ɇɚɩɪɢɦɟɪ:	ɆȺ, MB, MPA, MPB, 
M6, FPA ɢ ɬ.ɞ.

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɨɫɨɛɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɞɪɭɝɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.
ɉɪɢɦɟɪɵ : 	 ɫ ɟɩɚɪɚɬɨɪɵ 	 ɢ ɡ 	 ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ	
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	
ɜ 	 ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɫ ɤ ɨ ɪ ɨ ɫ ɬ ɧ ɵ ɯ 	 ɲ ɩ ɢ ɧ ɞ ɟɥ ɶ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɢɡ	 ɫɩɟɤɚɟɦɵɯ	
ɦɟɬɚɥɥɨɜ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɲɚɣɛ
Ɇɧɨɝɢɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɩɨɡɢɰɢɹ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ	
ɡɚɩɟɱɚɬɚɧɚ	 ɜ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ,	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ	
ɢ	 ɩɪɨɛɟɥɚɯ,	 ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɤɚɤ	ɩɟɱɚɬɢ,	ɢɥɢ	ɷɤɪɚɧɵ	ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ	
ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɩɨɥɧɨɣ	ɲɢɪɢɧɵ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.

ɏɨɬɹ	ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ	ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ 	 ɩ ɪ ɟɞ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɨ 	 ɜ 	 ɨ ɫ ɧ ɨ ɜ ɧ ɨɦ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	
ɬɚɤɠɟ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɢɥɢ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ,	ɨɛɵɱɧɨ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɜ	
ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ȼ	ɩɪɢɧɰɢɩɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɪɚɡɥɢɱɢɹ	
ɦɟɠɞɭ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ	ɩɪɢ	ɜɵɛɨɪɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɲɚɣɛɵ  (-Г, -2Г)

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɲɚɣɛɵ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɫɚɦɵɦ	 ɩɪɨɫɬɵɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɂɚɳɢɬɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɫɨɛɨɣ	 ɬɨɧɤɭɸ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɭɸ	
ɩɥɚɫɬɢɧɭ	ɤɪɭɝɥɨɣ	ɮɨɪɦɵ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ	(Ɋɢɫ.	4.1),	
ɧɚɪɭɠɧɵɣ	 ɨɩɨɪɧɵɣ	 ɬɨɪɟɰ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	 ɢɦɟɟɬ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	 ɩɪɨɮɢɥɶ	 ɞɥɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɜ	
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
(1).	ɉɪɨɮɢɥɶɧɚɹ	ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	(2)	
ɬɚɤɠɟ	ɫɥɭɠɢɬ	ɨɩɨɪɨɣ	ɞɥɹ	ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɢ	
ɲɚɣɛɵ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	(Ɋɢɫ.	4.1).	

ȼ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɢɥɢ	ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	 ɢɧɨɝɞɚ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	 ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	ɪɹɞɨɦ	ɫ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ.	
											

Ɋɢɫ.	4.1

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɣ	ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ	ɧɢɠɧɢɣ	
ɬɨɪɟɰ	ɲɚɣɛɵ	 (3)	 ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ	 ɜ	 ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ	
ɜɵɟɦɤɭ	 ɧɚ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(4)	ɛɟɡ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɫ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	
ɜɵɟɦɤɢ.	Ɂɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ	
ɜɵɯɨɞ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɡ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɡɚɳɢɬɭ	ɩɪɨɬɢɜ	ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɩɵɥɢ	ɢɥɢ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ
ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(Ɋɢɫ.	4.2)	ɨɛɵɱɧɨ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɫ	 ɩɥɨɫɤɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɢɡ	
ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɝɨ	 ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	
ɬɨɪɰɵ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (3).	Ⱦɥɹ	ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ,	 ɨɧɢ	 ɚɪɦɢɪɭɸɬɫɹ	 ɬɨɧɤɢɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɥɨɫɤɢɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	(2).	

Ɋɢɫ.	4.2

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ	
ɜ 	 ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɟ ɜ ɨ ɣ 	 ɜ ɵ ɟ ɦ ɤ ɟ 	 ɧ ɚ 	 ɧ ɚ ɪ ɭ ɠ ɧ ɨ ɦ	
ɤɨɥɶɰɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (1).	 Ɉɞɧɚ	 ɢɥɢ	 ɛɨɥɟɟ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	ɤɪɨɦɨɤ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɥɟɝɤɨ	
ɫɤɨɥɶɡɹɬ	ɩɨɞ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	ɩɨ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	ɜɵɟɦɤɢ	
ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(4).	
Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢ 	 ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 	 ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	 ɜ 	 ɧɟɝɨ	
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	 ɱɚɫɬɢɰ	ɢ	 ɤɚɩɟɥɶ	
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ.
ɂɡ-ɡɚ	ɬɚɤɨɝɨ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɤɪɨɦɤɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɩɨ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɯ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.	
Ɂɚ	 ɜɪɟɦɹ	 ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɛɵɥɢ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.	
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	
ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	4.3.

	

Ɋɢɫ.	4.3

4.3.ɚ)		 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	 ɬɢɩɚ	RS	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

	 	 	 	 	 	 	 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	ɤɪɨɦɤɚ	ɤɚɫɚɟɬɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	
ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

4.3.Л)		 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	 ɬɢɩɚ	RSR	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

	 	 	 	 	 	 	 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	ɤɪɨɦɤɚ	ɤɚɫɚɟɬɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 	 ɮɚɫɤɢ 	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

4.3.ɫ)		 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	 ɬɢɩɚ	RS2	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

	 	 	 	 	 	 	 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	ɤɪɨɦɤɚ	ɤɚɫɚɟɬɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɵɟɦɤɢ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	
ɤɨɥɶɰɟ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

4.3.Н)		 Ʉɨɧɬɚɤ ɬɧɨɟ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 	 ɬɢɩɚ	
LS	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	
ɪɨɥɢɤɨɜ.

	 	 	 	 	 	 	ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ	ɜ	ɜɵɟɦɤɟ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɢ	
ɤɚɫɚɟɬɫɹ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɞɨɪɨɠɤɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
ȼɫɟ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	 ɬɟɩɥɨ	 ɩɪɢ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ	 ɤɪɨɦɤɢ	 ɩɨɞ	
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.
ɗɬɨɬ	ɮɚɤɬɨɪ	 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫɵ	-RS2, 
-RS2, -RSR, -2RSR	ɢ	ɬ.ɞ.).
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɫɤɨɪɨɫɬɶ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	2/3	ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɭɫɥɨɜɢɢ	ɟɝɨ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ.
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3		
		 	 	 (Ɏɨɪɦɭɥɚ	4.1)
		ɝɞɟ

ЧРRS	=	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	Дɨɛ.	ɜ	ɦɢɧ.Ж

ЧРGЫОКЬО	=	 	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ , 	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨ ɝɨ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	Дɨɛ.	ɜ	ɦɢɧ.Ж

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ

Ⱦɥɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɜ 	 ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɫ ɤ ɨ ɪ ɨ ɫ ɬ ɧ ɵ ɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɛɵɥɚ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.	

ɗɬɚ	 ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ	LFS	
(LШа	FЫТМЭТШЧ	SОКХ	 -	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɫ	 ɧɢɡɤɢɦ	
ɬɪɟɧɢɟɦ).	ɇɚ	Ɋɢɫ.	4.4	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɫ	ɞɜɭɦɹ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɤɪɨɦɤɚɦɢ,	ɨɞɧɚ	
ɢɡ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ	 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	ɚ	ɞɪɭɝɚɹ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
(3).	Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɤɪɨɦɤɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɜɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ	ɜɵɟɦɤɭ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	(4)	
ɛɟɡ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɫ	ɧɟɣ	ɢ,	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɫɨɡɞɚɟɬ	
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ.

	

																					Ɋɢɫ.	4.4	

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	
ɬɢɩɚ	LFS	 ɧɚɦɧɨɝɨ	 ɜɵɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɭ	 ɡɚɳɢɬɧɵɯ	
ɲɚɣɛ	 (ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	Г),	 ɧɨ	 ɧɢɠɟ	ɱɟɦ	 ɭ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɬɢɩɨɜ	 -RS2, -2RS2, 
-RSR, -2RSR. 	

ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	 ɬɢɩɚ	LFS	ɧɟ		
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɟɩɥɨ.	

Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɫɧɚɳɟɧɵ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɬɢɩɚ	 LFS,	 ɧɟɬ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɫɤɨɪɨɫɬɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	
ɤɚɤ	 ɷɬɨ	 ɢɦɟɟɬ	 ɦɟɫɬɨ	 ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɤɨɧɬɚɤ ɬɧɵɟ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɬɢɩɨɜ	 -RS2, -2RS2, -RSR, -2RSR 	 ɢ	 ɬ.ɞ.,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ	
LFS,	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɢɡ	 ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ	 -	
ɛɭɬɚɧɞɢɟɧɚɤɪɢɥɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ	ɤɚɭɱɭɤɚ	(NBR).		

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ	 ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɩɨɜɵɲɚɟɬ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ	
ɷɬɢɯ	 ɢɡɞɟɥɢɣ.	 ɗɥɚɫɬɨɦɟɪ	 NBR	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧɵɦ 	 ɦ ɚ ɬ ɟ ɪ ɢ ɚ ɥ ɨɦ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɜ ɫ ɟ ɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
NKE,	 ɩɨɷɬɨɦɭ	 ɫɭɮɮɢɤɫ,	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ	 ɧɚ	
ɷɬɨɬ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ,	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.		

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɢɡ	
ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ	NBR,	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	ɪɚɛɨɱɢɟ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɨɬ	 -30°C	ɞɨ +120°C	 (-22°F	up	 ЭШ	
+248°F).

Ⱦɥɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɢɡ	ɞɪɭɝɢɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	
ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɢɠɟ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ1)
ɋɢɦɜɨɥ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ > ≤

NBR
ɇɢɬɪɢɥɛɭɬɚ-

ɞɢɟɧɨɜɵɣ
ɤɚɭɱɭɤ

-30°C (-22°F) +120°C	(+248°F)

ACM Ⱥɤɪɢɥ. ɤɚɭɱɭɤ -20°C (-4°F) +150°C (+302°F)
MVQ ɋɢɥɢɤɨɧ. ɤɚɭɱɭɤ -60°C (-7θ°F) +180°C (+3ηθ°F)
FPM Ɏɬɨɪɢɫɬ. ɤɚɭɱɭɤ -30°C (-22°F) +200°C	(+392°F)

Ɍɚɛɥɢɰɚ	4.2

1)	 	 ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɭɤɚɡɚɧɵ	 ɬɨɥɶɤɨ	ɞɥɹ	 ɫɩɪɚɜɤɢ.	
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ	ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɦɨɠɟɬ	ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	
ɜ 	 ɡ ɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 	 ɨɬ 	 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ	
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ NKE	 ɫ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	 ɫ	 ɨɛɟɢɯ	 ɫɬɨɪɨɧ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -2Г, -2RS2, -2RSR	 ɢɥɢ	 -2LFS)	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜ	ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɫɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	ɨɬ	2η%	ɞɨ	η0%	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ NKE:

-	 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	ɞɨ	θ0	
ɦɦ	ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ	ɫɦɚɡɤɨɣ:	ɥɢɬɶɟɜɨɟ	ɦɵɥɨ	
NKE	 LHT23,	DТ-EЬЭОЫöХ,	 ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ	NLGI	ɤɥɚɫɫɚ	2.

	 ɗɬɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	
ɞɥɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ	-η0°C	(-η8°F)	
ɞɨ	+1η0°C	(+302°F).	ɋɦɚɡɤɚ	LHT23	ɢɦɟɟɬ	
ɯɨɪɨɲɢɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɭɪɨɜɧɹ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɤ	

ɟɝɨ	ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ.	

-	 Ʉ ɪ ɭ ɩ ɧ ɨ ɝ ɚ ɛɚ ɪ ɢ ɬ ɧɵ ɟ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧɵ ɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ -ɭɩɨɪɧɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ,	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɢ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ	 ɫɦɚɡɤɨɣ:	ɥɢɬɶɟɜɨɟ	ɦɵɥɨ	
NKE	MT2,	 ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	 ɦɚɫɥɨ	NLGI	
ɤɥɚɫɫɚ	3.

	 ɗɬɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	
ɞɥɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ	-30°C	(-22°F)	
ɞɨ	+120°C	(+2θθ°F).	

-	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɬɢɩɚ	 IKOS	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	 ɪɨɥɢɤɨɜ 	 ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɨ ɣ : 	 ɥ ɢ ɬ ɶ ɟ ɜɨ ɟ 	 ɦɵɥ ɨ 	 MT3 2 ,	
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	ɦɚɫɥɨ	NLGI	ɤɥɚɫɫɚ	2.	

	 ɗɬɚ	ɫɦɚɡɤɚ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	ɞɥɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ	 -20°C	 (-4°F)	ɞɨ	+130°C	
(+2θθ°F).

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ

Ⱦɥ ɹ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧɵ ɯ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠ ɟ ɧ ɢ ɣ 	 NKE	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ	ɫ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɦɚɫɫɨɣ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɷɬɢɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ	
ɢ	 ɨɬɥɢɱɢɹ	 ɨɬ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɨɧɢ	ɢɦɟɸɬ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	
ɭɫɥɨɜɧɵɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ.		

ɋɢɫɬɟɦɚ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	NKE	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɬɢɩɚɦɢ	 ɫɦɚɡɨɤ 	 ɫɨɫɬɨɢɬ 	 ɢɡ 	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɫɢɦɜɨɥɨɜ:
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Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɞɥɹ	ɜɫɟɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɢ ɡ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɧɵ 	 ɢ	
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ	ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ	ɢ	
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	(ISO,	DIN,	BS	ɢ	
ɬ.ɞ.).	

ɗɬɨ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ	ɬɨɝɨ,	ɱɬɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	
ɜ ɡ ɚ ɢ ɦ ɨ ɡ ɚ ɦ ɟ ɧ ɹ ɟ ɦ ɵ ɦ ɢ 	 ɢ ɡ ɞ ɟ ɥ ɢ ɹ ɦ ɢ 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.

ɋ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɟ 	 ɩ ɥ ɚ ɧ ɵ 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ	ɜɵɲɟ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɍɫɥɨɜɧɵɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
NKE»	ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ	 ɤɚɬɚɥɨɝɚ,	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɟɞɢɧɵɟ	 ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɞɥɹ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɪɚɡɦɟɪɵ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 (Н),	
ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	(D),	ɲɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(B)	
ɢɥɢ	ɜɵɫɨɬɚ	(H,	T)	ɢ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ	
ɤɪɨɦɨɤ	(Ы)	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɢɠɟ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	4.η.

	

Ɋɢɫ.	4.η

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ,	ɤɚɤ	ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	
ISO, 	 BS, 	 DIN, 	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	 ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ	
ɫɟɱɟɧɢɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɮɨɪɦɭɥɟ	ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ.
ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 ɩɥɚɧɚɯ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	
ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ,	
ɲɢɪɢɧ	ɢɥɢ,	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɜɵɫɨɬ.	
Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	
ɢ	ɫɟɪɢɢ	ɲɢɪɢɧ	ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
ɇɚ	ɷɬɢɯ	ɩɥɚɧɚɯ	 ɬɚɤɠɟ	ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɢɫɬɟɦɵ	
ɭ ɫɥ ɨɜɧɵɯ 	 ɨ ɛɨɡ ɧɚɱɟɧɢɣ 	 ɫ ɬɚ ɧɞɚɪɬ ɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
Ȼɚɡɨɜɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	ɫɢɦɜɨɥɨɜ	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɫɟɪɢɢ	ɲɢɪɢɧ	ɢ	ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	
(Ɋɢɫ.	4.θ).
Ƚɞɟ:
BКЬО	НОЬТРЧКЭТШЧ	-	Ȼɚɡɨɜɨɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ;
BОКЫТЧР	ЭвpО	-	Ɍɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
DТКЦОЭОЫ	ЬОЫТОЬ	-	ɋɟɪɢɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ;
АТНЭС	ЬОЫТОЬ	-	ɋɟɪɢɹ	ɲɢɪɢɧ;
BШЫО	НТКЦОЭОЫ	-	Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

	Ɋɢɫ.	4.θ

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ	ɷɬɭ	ɫɢɫɬɟɦɭ,	ɦɨɠɧɨ	ɜɵɛɪɚɬɶ	ɞɥɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɜɚɥɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	 ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ	 ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ	 ɢ,	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.	ɉɪɢɦɟɪ	ɬɚɤɨɝɨ	ɜɵɛɨɪɚ	ɩɨɤɚɡɚɧ	ɧɚ	
Ɋɢɫ.	4.7.	

Ɍɚɤɨɣ 	 ɩɨɞɯɨɞ 	 ɬɚɤɠɟ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɧɚɣɬɢ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ	 ɪɟɲɟɧɢɟ,	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ	
ɜɫɟ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɣ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	ɭɱɟɬɨɦ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɜɚɥɚ,	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	 ɢ	 ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɫɟɪɢɣ	ɲɢɪɢɧ	ɢ	
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɢɠɟ.	
Ƚɞɟ:
DООp	 РЫШШЯО	 ЛКХХ	 ЛОКЫТЧРЬ	 ЬОЫТОЬ	 -	 ɋɟɪɢɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ;
C в Х Т Ч Н Ы Т М К Х 	 Ы Ш Х Х О Ы 	 Л О К Ы Т Ч Р Ь 	 NU 	 Э в p О 	 -	
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɬɢɩɚ	NU.

Ɋɢɫ.	4.7

Ʉɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	4.7,	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɬɚɤɠɟ	
ɫɟɪɢɢ	 ɛɨɥɟɟ	 ɲɢɪɨɤɢɯ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɫɟɪɢɢ	N22,	N23	ɢ	
ɬ.ɞ.).

ɗɬɢ	ɫɟɪɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɛɨɥɶɲɟɣ	ɲɢɪɢɧɨɣ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ	 ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɢɟ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɧɨ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɛɨɥɶɲɟɝɨ	
ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	 ɩɨ	 ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	 ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	 ɧɟɫɦɨɬɪɹ	ɧɚ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ.
Ȼɨɥɟɟ	ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ɋɢɫɬɟɦɵ	ɭɫɥɨɜɧɵɯ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	NKE»	ɧɚ	ɫɬɪ. 31.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɨɤ

Ⱦɥɹ	 ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ	ɢɯ	 ɫ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦɢ	ɞɟɬɚɥɹɦɢ,	
ɤɪɨɦɤɢ	 (ɮɚɫɤɢ)	 ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɦɟɸɬ	
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɭɸ	ɮɨɪɦɭ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɚɫɨɤ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	ISO 
582	ɢ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ DIN 620/ɱɚɫɬɶ 6.

ɗɬɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɢ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɪɚɞɢɭɫɨɜ	ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɣ	
ɮɚɫɨɤ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	(Ы1,	 Ы3)	ɢ	ɨɫɟɜɨɦ	(Ы2,	 Ы4)	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	4.8.
	

Ɋɢɫ.	4.8
Ƚɞɟ:
	d       	ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

D		 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ

S		 Ʌɢɰɟɜɚɹ	ɫɬɨɪɨɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
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Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

r1ЦТЧ,r2ЦТЧ	ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ
r2ЦТЧ, r4ЦТЧ	ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ
r1ЦКб, r3ЦКбɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ
r2ЦКб, r4ЦКб ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

1	-	Ɋɟɚɥɶɧɵɣ	ɩɪɨɮɢɥɶ	ɮɚɫɤɢ

2	-	ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	ɩɪɨɮɢɥɶ	ɮɚɫɤɢ	

3	-	ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	ɩɪɨɮɢɥɶ	ɮɚɫɤɢ

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	
ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.	Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ:

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɨɤ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).

Ɋɢɫ.	4.9

4.9 К)  Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ	ɫɟɱɟɧɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
4.9	Л)	 Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɞɥɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ	ɫɟɱɟɧɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
4.9	М)	 	 Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɮɚɫɨɤ	ɞɥɹ	ɤɚɧɚɜɨɤ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɢ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɛɨɪɬɨɜ			
4.9	Н)	 ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	ɞɥɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɮɚɫɨɧɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	
(ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ	ɢɧɞɟɤɫɵ	ɨɡɧɚɱɚɸɬ	ɬɟ	ɠɟ	ɫɚɦɵɟ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ)	

Ɍɚɛɥɢɰɚ	4.3.	Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(ɡɚ	ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).	

rЬ ЦТЧ
 d r1; r3 r2; r4 

1) r4a

> ≤ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
0,05 - - 0,1 0,2 0,1
0,08 - - 0,1θ 0,3 0,1θ
0,1 - - 0,2 0,4 0,2

0,15 - - 0,3 0,θ 0,3
0,2 - - 0,η 0,8 0,η

0,3
- 40 0,θ 1 0,8
40 - 0,8 1 0,8

0,5
- 40 1 2 1,η
40 - 1,3 2 1,η

0,6
- 40 1 2 1,η
40 - 1,3 2 1,η

1
- η0 1,η 3 2,2
η0 - 1,9 3 2,2

1,1
- 120 2 3,η 2,7

- 2,η 4 2,7

1)		Ⱦɥɹ	ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɲɢɪɢɧɨɣ	≤2	ɦɦ	ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɡɧɚɱɟɧɢɟ	Ы1ЦКб.

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɨɤ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
(ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ) 
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Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ	ɬɚɛɥɢɰɵ	4.3.

rЬ ЦТЧ
 d r1; r3 r2; r4 r4a

> ≤ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ

1,5
- 120 2,3 4 3,η

120 - 3 η 3,η

2

- 80 3 4,η 4
80 220 3,η η 4
220 - 3,8 θ 4

2,1
- 280 4 θ,η 4,η

280 - 4,η 7 4,η

2,5
- 100 3,8 θ η

100 280 4,η θ η
- η 7 η

3
- 280 η 8 η,η

- η,η 8 η,η
4 - - θ,η 9 θ,η
5 - - 8 10 8
6 - - 10 13 10

7,5 - - 12,η 17 12,η
9,5 - - 1η 19 1η
12 - - 18 24 18
15 - - 21 30 21

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɨɤ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

rЬ ЦТЧ
 d r1; r3 r2; r4 

> ≤ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ

0,3
- 40 0,7 1,4
40 - 0,9 1,θ

0,6
- 40 1,1 1,7
40 - 1,3 2

1
- η0 1,θ 2,η
η0 - 1,9 3

1,5
- 120 2,3 3

120 2η0 2,8 3,η
2η0 - 3,η 4

2

- 120 2,8 4
120 2η0 3,η 4,η
2η0 - 4 η

2,5
- 120 3,η η

120 2η0 4 η,η
2η0 - 4,η θ

3

- 120 4 η,η
120 2η0 4,η θ,η
2η0 400 η 7
400 - η,η 7,η

4

- 120 η 7
120 2η0 η,η 7,η
2η0 400 θ 8
400 - θ,η 8,η

5
- 180 θ,η 8

180 - 7,η 9

6
- 180 7,η 10

- 9 11

																									
																											Ɍɚɛɥɢɰɚ	4.4
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Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɚɫɨɤ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

rЬ ЦТЧ
r1; r2

ɦɚɤɫ
0,05 0,1
0,08 0,1θ
0,1 0,2
0,15 0,3
0,2 0,η
0,3 0,8
0,6 1,η
1 2,2

1,1 2,7
1,5 3,η
2 4

2,1 4,η
3 η,η
4 θ,η
5 8
6 10

7,5 12,η
9,5 1η
12 18
15 21
19 2η

																										Ɍɚɛɥɢɰɚ	4.η

4.11	К)	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɣ 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

4.11	Л)	 Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɣ 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɤɨɥɶɰɚɦɢ,	 ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɢ	ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	

4.11	М)	 Ɉ ɞ ɧ ɨ ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɣ 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

4.11	Н)	 ɍɩɨɪɧɵɣ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 Ɋɢɫ.	4.11
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Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ	ɧɢɠɟ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɢ	
ɬɚɛɥɢɰɵ	ɜɟɥɢɱɢɧ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	
ɢ 	 ɨ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɵ 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɢ ɦ ɢ	
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	DIN	ISO	1132	ɢ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ	ɟɦɭ	DIN	θ20	ɱɚɫɬɶ	2.	

.ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɭ ɟ ɦ ɵ ɟ  ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ
d	 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ds	 ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

dmp	 ɋɪɟɞɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,
	 ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ				ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ
	
dpЬ ЦКб	 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,	
	 ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ

dpЬ ЦТЧ	 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,		
	 ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ

dmp dmp - Н
	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	

ds ds - Н
	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ

d1mp d1mp - Н1

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɫɪɟɞɧɟɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɨ	ɫɬɨɪɨɧɵ	
ɛɨɥɶɲɟɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ		

Vdp dpЬ ЦКб  - НpЬ ЦТЧ

	 ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɨ ɬ ɜ ɟ ɪ ɫ ɬ ɢ ɹ , 	 ɪ ɚ ɡ ɧ ɢ ɰ ɚ 	 ɦ ɟ ɠ ɞ ɭ								
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ	ɢ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ	ɫɪɟɞɧɢɦɢ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ

Vdmp dЦp ЦКб  - НЦp ЦТЧ

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,	
ɪɚɡɧɢɰɚ	ɦɟɠɞɭ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ	
ɢ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ	ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ	

	

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ

D	 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ

Ds	 ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	
														(ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ)

Dmp	 ɋɪɟɞɧɢɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ,	
	 	ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ		
	
DpЬ ЦКб	 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ,	
	 ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ	

DpЬ ЦТЧ	 	ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ,	
	 	ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ

DЦp Dmp - D
	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
	 ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ

DЬ Ds - D
	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ

VDp DpЬ ЦКб  - DpЬ ЦТЧ

	 	ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ,	
	 ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ	ɜ	ɨɞɧɨɣ	ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ
VDЦp DЦp ЦКб  - DЦp ЦТЧ

	 ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ			
	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ,	ɪɚɡɧɢɰɚ	ɦɟɠɞɭ	
	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ	ɢ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ	ɫɪɟɞɧɢɦɢ	

ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	 ɜ	 ɨɞɧɨɣ									
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ		
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚ- ɫɜɵɲɟ 2,5 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

	ɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ	
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ, 0

-8
0
-8

0
-10

0
-12

0
-1η

0
-20

0
-2η

0
-30

0
-3η

0
-40

0
-4η

0
-η0

0
-7η

0
-100

0
-12η

0
-1θ0

0
-200ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ

НЦp

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 10 10 13 1η 19 2η 31 38 44 η0 ηθ θ3

VНp

0,	1 8 8 10 12 19 2η 31 38 44 η0 ηθ θ3
2,	3,	4 θ θ 8 9 11 1η 19 23 2θ 30 34 38

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VНЦp θ θ 8 9 11 1η 19 23 2θ 30 34 38
Ɉɬɜ.,ɤɨɧɭɫ.1:12
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ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ																			 VНp 19 2η 31 38 44 η0 ηθ θ3
ɒɢɪ.	ɤɨɥɶɰɚ

BЬ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 -120 -120 -120 -120 -1η0 -200 -2η0 -300 -3η0 -400 -4η0 -η00 -7η0 -1000 -12η0 -1θ00 -2000
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

VBЬ 1η 20 20 20 2η 2η 30 30 3η 40 η0 θ0 70 80 100 120 140
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
Ɋɢɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ KТК 10 10 13 1η 20 2η 30 40 η0 θ0 θη 70 80 90 100 120 140

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-7 -7 -8 -10 -12 -1η -18 -22 -2η -30 -3η -40 -η0 -θ0 -7η -90 -11η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-								
ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 9 9 10 13 1η 19 23 28 31 38 44 η0

VНp

0,	1 7 7 8 10 1η 19 23 28 31 38 44 η0
2,	3,	4 η η θ 8 9 11 14 17 19 23 2θ 30

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VНЦp η η θ 8 9 11 14 17 19 23 2θ 30
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

BЬ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 -120 -120 -120 -120 -1η0 -200 -2η0 -300 -3η0 -400 -4η0 -η00 -7η0 -1000 -12η0 -1θ00 -2000
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

VBЬ 1η 20 20 20 2η 2η 30 30 3η 40 4η η0 ηη θ0 70 70 80
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ KТК θ 7 8 10 10 13 18 20 2η 30 3η 40 4η η0 θ0 70 80

ɒɢɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ
B	 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɲɢɪɢɧɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ								
ɤɨɥɶɰɚ

C	 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɲɢɪɢɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ

Bs	 ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ	 ɲɢɪɢɧɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ

Cs	 ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ	ɲɢɪɢɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ

BЬ Bs -  B
	 	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ	 ɲɢɪɢɧɵ	
ɜɧɭ ɬɪɟɧɧɟ ɝɨ 	 ɤ ɨɥɶɰɚ 	 ɨɬ 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ											
ɲɢɪɢɧɵ

CЬ Cs -  C
	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ	 ɲɢɪɢɧɵ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɲɢɪɢɧɵ
VBЬ BЬЦКб - BЬЦТЧ

	 	ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɲɢɪɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ

VCЬ CЬЦКб - CЬЦТЧ

	 ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɲɢɪɢɧɵ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ

T	 	 ɇ ɨɦɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ 	 ɨ ɛɳɚ ɹ 	 ɜɵ ɫ ɨ ɬ ɚ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ts	 	 ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ	 ɜɵɫɨɬɚ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
T1s	 	 ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ	 ɜɵɫɨɬɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɧɭɫɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	
ɫɛɨɪɟ	ɫ	ɦɚɫɬɟɪ-ɞɟɬɚɥɶɸ	

T2s	 ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ	ɜɵɫɨɬɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	

Ts  Ts – T, T1s = T1s – T1, T2s = T2s – T2

	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ	 ɲɢɪɢɧɵ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɨɬ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɲɢɪɢɧɵ

Hs , H1s, H2s, H3s, H4s

	 ȿ ɞ ɢ ɧ ɢ ɱ ɧ ɚ ɹ 	 ɜ ɵ ɫ ɨ ɬ ɚ 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Hs Hs – H, H1s = H1s – H1, H2s = H2s	– H2

	 	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ	 ɜɵɫɨɬɵ	
ɭɩɨɪɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɜɵɫɨɬɵ

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Kia Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	 ɛɢɟɧɢɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Kea Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɜ	ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Sd 	 Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	 ɛɢɟɧɢɟ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	(ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ)	  

SD Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ	ɛɨɤɨɜɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	 ɧɚɪɭɠɧɨɣ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

Sia Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ	ɛɨɤɨɜɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ
	
Sea Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ	ɛɨɤɨɜɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Si ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɬɨɥɳɢɧɵ,	ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ	
ɨɬ	 ɫɟɪɟɞɢɧɵ	ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɨ	 ɨɩɨɪɧɨɣ	
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ	ɬɭɝɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɭɩɨɪɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
(ɨɫɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ)		

Se ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	ɬɨɥɳɢɧɵ,	ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ	
ɨɬ	 ɫɟɪɟɞɢɧɵ	ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɨ	 ɨɩɨɪɧɨɣ	
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	 ɭɩɨɪɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɨɫɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ)		
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Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ 2,5 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-η -η -θ -8 -9 -10 -13 -1η -18 -23 -28 -3η -4η -θ0 -7η -90 -11η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-							
ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 η η θ 8 9 10 13 1η 18 23

VНp

0,	1,	2,	3,	4 4 4 η θ 7 8 10 12 14 18
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VНЦp 3 3 3 4 η η 7 8 9 12
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

BЬ
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ			 -40 -80 -120 -120 -1η0 -200 -2η0 -300 -3η0 -400 -4η0 -η00 -7η0 -1000 -12η0 -1θ00 -2000
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

VBЬ η η η η θ 7 8 10 13 1η 17 20 2θ 32 38 4η ηη
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
Ɋɚɞɢɚɥ.ɛɢɟɧɢɟ	 KТК 4 4 4 η η θ 8 10 13 1η 17 19 22 2θ 30 3η 40
Ɍɨɪɰ.	ɛɢɟɧɢɟ	 SН 7 7 8 8 8 9 10 11 13 1η 17 20 2θ 32 38 4η ηη
Ɍɨɪɰ.	ɛɢɟɧɢɟ						 SТК 7 7 8 8 8 9 10 13 1η 20 23 2η 30 30 30 30 30
1)			Ɂɧɚɱɟɧɢɹ	ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ	ɛɢɟɧɢɹ	ɜɧɟ	SТК	ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	ɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.

	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ                                                                                                  ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɜ	ɦɦ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	
ɧɚɪɭɠɧɵɣ

ɫɜɵɲɟ 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨ 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ	

Ɉɬɤɥɧɟɧɢɟ
	

DЦp
1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-8 -9 -11 -13 -1η -18 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0 -200 -2η0
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-						

ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 10 12 14 1θ 19 23 31 38 44 η0 ηθ θ3 94 12η
VDp

0,	1 8 9 11 13 19 23 31 38 44 η0 ηθ θ3 94 12η
2,	3,	4 θ 7 8 10 11 14 19 23 2θ 30 34 38 ηη 7η

ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
2,	3,	4

10 12 1θ 20 2θ 30 38

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VDЦp θ 7 8 10 11 14 19 23 2θ 30 34 38 ηη 7η

Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ							 KОК 1η 1η 20 2η 3η 40 4η η0 θ0 70 80 100 120 140 1θ0 190 220 2η0
1)	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	∆DЦp		ɞɥɹ	ɜɫɟɯ		ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	MКРЧОЭШ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ	0/+10	ɦɤɦ.
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢ	VCЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɢ	VBЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 	
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-7 -8 -9 -11 -13 -1η -18 -20 -2η -28 -33 -38 -4η -θ0 -7η -90 -11η -13η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-	
ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 9 10 11 14 1θ 19 23 2η 31 3η 41 48 ηθ 7η

V
Dp

0,	1 7 8 9 11 1θ 19 23 2η 31 3η 41 48 ηθ 7η
2,	3,	4 η θ 7 8 10 11 14 1η 19 21 2η 29 34 4η

ЬОКХОН
ЛОКЫТЧРЬ	
0,1,2,	3,	4

9 10 13 1θ 20 2η 30

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	 VDЦp η θ 7 8 10 11 14 1η 19 21 2η 29 34 4η

Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ				 KОК 8 9 10 13 18 20 23 2η 30 3η 40 η0 θ0 7η 8η 100 100 120

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢ	VCЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɢ	VBЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

	Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)  

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-12 -12 -12 -1η -20 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VНp 12 12 12 1η 20 2η 30 3η 40 4η η0 7η 100
				VНЦp 9 9 9 11 1η 19 23 2θ 30

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
BЬ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ		 -120 -120 -120 -1η0 -200 -2η0 -300 -3η0 -400 -4η0 -η00 -7η0 -1000
Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ				 KТК 1η 18 20 2η 30 3η η0 θ0 70 70 8η 100 120
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

TЬ
+200 +200 +200 +200 +200 +3η0 +3η0 +3η0 +400 +400 +η00 +θ00 +7η0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	 0 0 0 0 -200 -2η0 -2η0 -2η0 -400 -400 -η00 -θ00 -7η0

T1Ь
+100 +100 +100 +100 +100 +1η0 +1η0 +1η0 +200
0 0 0 0 -100 -1η0 -1η0 -1η0 -200

T2Ь
+100 +100 +100 +100 +100 +200 +200 +200 +200
0 0 0 0 -100 -100 -100 -100 -200

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6Б

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0
-12 -12 -12 -1η -20 -2η -30 -3η -40

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VНp 12 12 12 1η 20 2η 30 3η 40
				VНЦp 9 9 9 11 1η 19 23 2θ 30

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
BЬ

0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ			 -η0 -η0 -η0 -η0 -η0 -η0 -η0 -η0 -η0
Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ			 KТК 1η 18 20 2η 30 3η η0 θ0 70
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ

TЬ
+100 +100 +100 +100 +100 +1η0 +1η0 +200 +200

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ	 0 0 0 0 0 0 0 0 0

T1Ь
+η0 +η0 +η0 +η0 +η0 +η0 +η0 +100 +100
0 0 0 0 0 0 0 0 0

T2Ь
+η0 +η0 +η0 +η0 +η0 +100 +100 +100 +100
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ 6 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 	
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-η -θ -7 -9 -10 -11 -13 -1η -18 -20 -23 -28 -3η -η0 -θ3 -80 -100 -12η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɟɪɢɢ	ɞɢɚ-	
ɦɟɬɪɨɜ	7,	8,	9 η θ 7 9 10 11 13 1η 18 20 23 28 3η

VDp
0,	1,	2,	3,	4 4 η η 7 8 8 10 11 14 1η 17 21 2θ

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VDЦp 3 3 4 η η θ 7 8 9 10 12 14 18

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
VCЬ η η η θ 8 8 8 10 11 13 1η 18 20 2η 30 3η 38 4η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ

Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ KОК η θ 7 8 10 11 13 1η 18 20 23 2η 30 3η 40 4η ηη θη

ȼɧɟ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ SD 8 8 8 8 9 10 10 11 13 13 1η 18 20 2η 30 3η 40 η0

Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ						 SОК
	1)	 8 8 8 10 11 13 14 1η 18 20 23 2η 30 3η 4η ηη ηη ηη

	1)			Ɂɧɚɱɟɧɢɹ	ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ	ɛɢɟɧɢɹ	ɜɧɟ	SОК	ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	ɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.
				Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ШЯОЫ 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ТЧМХ. 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-7 -8 -10 -12 -1η -18 -22 -2η -30 -3η -40 -7η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VНp η θ 8 9 11 14 17
				VНЦp η η η θ 8 9 11

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ 0 0 0 0 0 0 0
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ			 BЬ -200 -200 -240 -300 -400 -η00 -θ00
Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ				 KТК η η θ 7 8 11 13

Ɍɨɪɰɟɜɨɟ	
ɛɢɟɧɢɟ SН 7 8 8 8 9 10 11 13 1η 17 20 30

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ TЬ

+200 +200 +200 +200 +200 +3η0 +3η0 +3η0 +400 +400 +η00 +θ00
-200 -200 -200 -200 -200 -2η0 -2η0 -2η0 -400 -400 -η00 -θ00

	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000

ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨ 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-12 -14 -1θ -18 -20 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VDp 12 14 1θ 18 20 2η 30 3η 40 4η η0 7η 100 12η
				VDЦp 9 11 12 14 1η 19 23 2θ 30 34 38

Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ				 KОК 18 20 2η 3η 40 4η η0 θ0 70 80 100 120 120 120

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6Б

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-12 -14 -1θ -18 -20 -2η -30 -3η -40 -4η -η0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VDp 12 14 1θ 18 20 2η 30 3η 40 4η η0
				VDЦp 9 11 12 14 1η 19 23 2θ 30 34 38

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
CЬ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ			 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100
Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ			 KОК 18 20 2η 3η 40 4η η0 θ0 70 80 100

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

	



www.nke.at 71www.nke.at70

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɜɵɲɟ -- 76,2 266,7 304,8 609,6
ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 76,2 266,7 304,8 609,6 914,4

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 4 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ																	 НЬ
+13 +2η +2η +η1 +7θ
0 0 0 0 0

ɒɢɪɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ BЬ

+7θ +7θ +7θ +7θ +7θ
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 2

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ																				 НЬ
+13 +2η +2η +η1 +7θ
0 0 0 0 0

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ BЬ

+7θ +7θ +7θ +7θ --
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 --

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 3
Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 2

НЬ
+13 +13 +13 +2η +38

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 0 0 0 0 0
ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ BЬ

+7θ +7θ +7θ +7θ +7θ
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4

ɉɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ																								ɫɜɵɲɟ -- 101,θ 2θθ,7 304,8 304,8 θ09,θ
ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ																ɞɨ 101,θ 2θθ,7 304,8 θ09,θ θ09,θ --
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ																								ɫɜɵɲɟ -- -- -- -- η08 --
ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ																ɞɨ -- -- -- η08 -- --

ɒɢɪɢɧɚ
CХКЬЬ	4

+203 +3ηθ +3ηθ +381 +381 +381
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0 -2η4 -2η4 -381 -381 -381

CХКЬЬ	2
+203 +203 +203 +381 -- --

TЬ 0 0 0 -381 -- --

CХКЬЬ	3
+203 +203 +203 +203 +381 +381
-203 -203 -203 -203 -381 -381

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɜɵɲɟ 18 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800

ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨ 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630 800 1000

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -9 -11 -13 -1η -18 -20 -2η -28 -33 -38 -4η -θ0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 		VDp θ 7 8 10 11 14 1η 19 22
				VDЦp η η θ 7 8 9 10 13 14

Ɋɚɞɢɚɥ.	ɛɢɟɧɢɟ			 KОК θ 7 8 10 11 13 1η 18 20 23 2η 30 3η
ȼɧɟ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	

SD 8 8 8 9 10 10 11 13 13 1η 18 20 30
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ				

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɲɢɪɢɧɵ	∆CЬ	ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	∆BЬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɨɝɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

Ɍɭɝɢɟ ɤɨɥɶɰɚ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɜɵɲɟ - 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -10 -12 -1η -20 -2η -30 -3η -40 -4η η0 -7η -100 -12η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ		 		VНp θ 8 9 11 1η 19 23 2θ 30 34 38
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
ɬɨɥɳɢɧɵ SТ		*) 10 10 10 10 1η 1η 20 2η 30 30 3η 40 4η η0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ	ɬɭɝɢɯ
ɤɨɥɟɰ Нu

+70 +70 +8η +100 +120 +140 +140 +1θ0 +180 +180
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ НЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -10 -12 -1η -20 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ			 		VНp θ 8 9 11 1η 19 23 2θ 30 34 38
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
ɬɨɥɳɢɧɵ SТ		*) η η θ 7 8 9 10 13 1η 18 21 2η 30 3η

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
НЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -10 -12 -1η -20 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ				 		VНp θ 8 9 11 1η 19 23 2θ 30 34 38
ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ
ɬɨɥɳɢɧɵ

SТ		
*) 3 3 3 4 4 η η 7 7 9 11 13 1η 18

*)	Ɂɧɚɱɟɧɢɹ	ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ	ɬɨɥɳɢɧɵ	SТ	ɬɭɝɢɯ	ɤɨɥɟɰ	ɬɚɤɠɟ	ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ	ɤ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɚɦ.
	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɜɵɲɟ -- 266,7 304,8 609,6 914,4 1219,2
ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨ 266,7 304,8 609,6 914,4 1219,2 --

																
Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 4 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ																					 			 DЬ
+2η +2η +η1 +7θ +102 +127
0 0 0 0 0 0

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ CЬ

+η1 +η1 +η1 +η1 +η1 +η1
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 2

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ																	 			 DЬ
+2η +2η +η1 +7θ -- --
0 0 0 0 -- --

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ CЬ

+η1 +η1 +η1 +η1 -- --
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -- --

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 3

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ												 			 DЬ
+13 +13 +2η +38 +η1 +7θ
0 0 0 0 0 0

ɒɢɪɢɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ CЬ

+η1 +η1 +η1 +η1 +η1 +η1
-2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4 -2η4
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

	
Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ), P6 ɢ P5  

ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ - 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
HЬ

+20 +20 +20 +2η +2η +30 +40 +40 +η0 +θ0 +70 +80 +100
-2η0 -2η0 -300 -300 -400 -400 -400 -η00 -η00 -θ00 -7η0 -1000 -1400

H1Ь
+100 +100 +100 +1η0 +1η0 +1η0 +200 +200 +300 +3η0 +400 +4η0 +η00
-2η0 -2η0 -300 -300 -400 -400 -400 -η00 -η00 -θ00 -7η0 -1000 -1400

H2Ь
+1η0 +1η0 +1η0 +200 +200 +2η0 +3η0 +3η0 +400 +η00 +θ00 +700 +900
-400 -400 -η00 -η00 -θ00 -θ00 -700 -700 -900 -1100 -1300 -1η00 -1800

H3Ь
+300 +300 +300 +400 +400 +η00 +θ00 +θ00 +7η0 +900 +1100 +1300 +1θ00
-400 -400 -η00 -η00 -θ00 -θ00 -700 -700 -900 -1100 -1300 -1η00 -1800

H4Ь
+20 +20 +20 +2η +2η +30 +40 +40 +η0 +θ0 +70 +80 +100
-300 -300 -400 -400 -η00 -η00 -700 -700 -900 -1200 -1400 -1800 -2400

ɇɚ	Ɋɢɫ.	η.1	ɩɨɤɚɡɚɧɵ:
К)		Ɉɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

Л)	 	Ɉɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɢ	
ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ.

М)		Ⱦɜɭɯɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ		ɫɨ	ɫɪɟɞɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.	

Н)	 	Ⱦɜɭɯɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɢ	
ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɢ	ɫɪɟɞɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.

О)		Ɉɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

П)		Ⱦɜɭɯɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ	ɭɩɨɪɧɵɣ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

Р)		ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.					

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ
	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ - 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

ɧɚɪɭɠɧɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ

ɞɨ 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-13 -1θ -19 -22 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VDp 10 12 14 17 19 23 2θ 30 34 38 ηη 7η
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ	ɬɭɝɢɯ
ɤɨɥɟɰ 								 Du

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-30 -3η -4η -θ0 -7η -90 -10η -120 -13η -180

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-13 -1θ -19 -22 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VDp 10 12 14 17 19 23 2θ 30 34 38 ηη 7η

Ʉɥɚɫɫ ɞɨɩɭɫɤɨɜ P5

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ DЦp
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-13 -1θ -19 -22 -2η -30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0

ɇɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ VDp 10 12 14 17 19 23 2θ 30 34 38 ηη 7η
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ⱦɥɹ	ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ	ɤ	Ɋɢɫ.	η.2

Ʉɨɧɭɫɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ 1:12

ɉɨɥɨɜɢɧɚ	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɭɫɚ	1:12			α	=	2°23‘9,4“
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	Н1	ɞɥɹ	ɤɨɧɭɫɚ	1:12		
	 	 	 	 	 	 																				

	 1
12

d d
B

= +

(Ɏɨɪɦɭɥɚ	η.1)

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ) ɢ P6

	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɵɲɟ 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 НЦp
+21 +2η +30 +3η +40 +4θ +η2 +η7 +θ3 +70 +80 +90 +10η
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ Н1Цp	-	

НЦp

+21 +2η +30 +3η +40 +4θ +η2 +η7 +θ3 +70 +80 +90 +10η
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ VНp
13 1η 19 2η 31 38 44 η0 ηθ - - - -
13 1η 19 2η 31 38 44 η0 ηθ - - - -

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ 1:30

ɉɨɥɨɜɢɧɚ	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɭɫɚ	1:30			α	=	0°η7‘17,4“

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	Н1	ɞɥɹ	ɤɨɧɭɫɚ	1:30	
	

1

30
d d

B
= +

(Ɏɨɪɦɭɥɚ	η.2)

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɞɨɩɭɫɤɨɜ PN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)

	 ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
	 Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ШЯОЫ 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000

ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ТЧМХ. 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 НЦp
+1η +20 +2η +30 +3η +40 +4η +η0 +7η +100 +12η
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ Н1Цp	-	 НЦp
+3η +40 +η0 +ηη +θ0 +θη +7η +8η +100 +100 +12η
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ VНp
19 2η 31 38 44 η0 ηθ θ3 - - -
19 2η 31 38 44 η0 ηθ θ3 - - -

ȼɵɫɨɬɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

	

Ɋɢɫ.	η.1
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Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

	

Ɋɢɫ.	η.2

ɇɚ	Ɋɢɫ.	η.2	ɩɨɤɚɡɚɧɵ:
Н	 	 ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ
Н1	 	 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	
	 	 ɉɨɥɨɜɢɧɚ	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɭɫɚ

B	 	 ɒɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

НЦp	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɫɪɟɞɧɟɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ

Н1Цp	 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ	
ɱɚɫɬɶɸ	ɜɫɟɯ	ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	
ɢ 	 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 	 ɤɥɸɱɟɜɵɟ 	 ɮɭɧɤɰɢɢ 	 ɜ 	 ɢɯ	
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	ɭɡɥɚɯ.	ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɟɪɟɞɚɸɬ	
ɫɢɥɵ,	ɦɨɦɟɧɬɵ	ɢ	ɞɜɢɠɟɧɢɟ,	ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ	 ɢ	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɹ	 ɨɫɢ, 	 ɜɚɥɵ	 ɢ	
ɲɩɢɧɞɟɥɢ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɜɵɛɨɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɫɞɟɥɚɧ	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	ɫ	ɬɨɱɤɢ	ɡɪɟɧɢɹ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ,	
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ	ɫɪɨɤɨɜ	ɫɥɭɠɛɵ	
ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.

ɗɬɨ	 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	 ɬɨ,	 ɩɨɱɟɦɭ	 ɞɨ	 ɜɵɛɨɪɚ	
ɧɭɠɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɟɝɨ	ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ	
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ	ɞɥɹ	ɬɨɝɨ	ɢɥɢ	ɢɧɨɝɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	 ɜɫɟ	
ɜɚɠɧɵɟ	 ɜɯɨɞɧɵɟ	 ɞɚɧɧɵɟ	 ɢ 	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ	
ɞɥɹ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɭɠɟ	 ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ	 ɨɩɵɬ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ	ɨɛɳɢɯ	ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	
ɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɝɪɚɟɬ	ɪɟɲɚɸɳɭɸ	
ɪɨɥɶ	ɢ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɨɥɟɡɧɵɦ	ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ	ɜ	
ɜɵɛɨɪɟ	ɜ	ɜɵɛɨɪɟ	ɷɬɢɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ⱦ ɥ ɹ 	 ɧ ɨ ɜɵ ɯ 	 ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɢ ɣ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	 ɬɨɦ	ɢɥɢ	 ɢɧɨɦ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	
ɢ	 ɫɨɛɪɚɬɶ	 ɜɫɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	
ɤ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚɦ 	 ɫ 	 ɭ ɱ ɟɬɨɦ 	 ɫ ɩɟɰɢɮɢɤɢ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɭɡɥɚ,	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	ɢ,	ɩɨ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ,	 ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɩɪɢ	 ɷɬɨɦ	
ɭɫɥɭɝɚɦɢ	ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ	ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ	ɤɨɦɩɚɧɢɢ	
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Ɉ ɫ ɧ ɨ ɜ ɧ ɵ ɟ  ɚ ɫ ɩ ɟ ɤ ɬ ɵ  ɜ ɵ ɛ ɨ ɪ ɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɥɹ	 ɬɨɝɨ	 ɱɬɨɛɵ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ,	

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ	ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɭɸ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	 ɞɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	
ɨɱɟɪɟɞɶ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɨɛɳɢɟ	ɚɫɩɟɤɬɵ.

-	 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	ɬɢɩ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɢ	
ɦɨɦɟɧɬɵ	ɞɥɹ	ɜɵɛɨɪɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	
ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

-	 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɢ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɜɚɠɧɵɯ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥ ɹɸɬ 	 ɮ ɭ ɧ ɤ ɰ ɢ ɨ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɟɝɨ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ.

-	 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	 ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ	 ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ,	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɪɟɠɢɦɨɜ,	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	ɢ	
ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ	ɫɪɨɤɨɜ	ɫɥɭɠɛɵ.

-	 Ɉ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɢ ɬ ɶ 	 ɫ ɬ ɟ ɩ ɟ ɧ ɶ 	 ɜ ɥ ɢ ɹ ɧ ɢ ɹ	
ɩ ɪ ɨɮɟ ɫ ɫ ɢ ɨ ɧ ɚɥ ɶ ɧ ɨ ɣ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɢ 	 ɢ	
ɭɫɥɨɜɢɣ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɧɚ	 ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨɟ	
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɭɡɥɚ	ɜ	
ɰɟɥɨɦ.

	
ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɜɵɛɨɪɚ
ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɗɬɚ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	 ɜ	
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ	ɞɚɧɧɵɯ	ɞɥɹ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	
ɢɥɢ	ɜ	ɫɜɟɞɟɧɢɹɯ	ɨ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ	ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ.	
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ	ɲɚɝɨɦ	ɜ	ɜɵɛɨɪɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɟ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɧɚ	ɞɚɧɧɨɦ	ɷɬɚɩɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɚ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ	ɛɭɞɟɬ	
ɹɜɥɹɬɶɫɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ	 ɢɯ	
ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɢ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.

-	 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 	 ɥɢ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 	 ɜ 	 ɭɡɥɟ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɭɩɨɪɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɥɢ	 ɟɝɨ	 ɮɭɧɤɰɢɢ	 ɛɭɞɟɬ	 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ?

-	 Ȼɭɞɟɬ	 ɥɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɩɪɢ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ	ɢɥɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɩɪɢ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ?
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

-	 Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ	ɥɢ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ	ɤ	ɭɡɥɭ	
ɫɢɥɚ	ɛɭɞɟɬ	ɱɢɫɬɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	ɢɥɢ	ɱɢɫɬɨ	
ɨɫɟɜɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɢɥɢ	
ɷɬɨ	ɛɭɞɟɬ	ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ?	
ȿɫɥɢ	ɞɚ,	 ɬɨ	 ɤɚɤɨɜɨ	ɛɭɞɟɬ	ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	ɢ	ɨɫɟɜɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

-	 Ȼɭɞɟɬ	 ɥɢ	 ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ	
ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ?

-	 Ȼɭɞɭɬ	ɥɢ	ɢɦɟɬɶ	ɦɟɫɬɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	
ɭɡɥɟ	ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ	ɢɥɢ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ?

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɇɚ 	 ɷ ɬ ɨɦ 	 ɷ ɬ ɚ ɩ ɟ 	 ɜɵ ɛ ɨ ɪ ɚ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ	
ɨɛɵɱɧɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɨɫɧɨɜɧɵɟ	 ɞɚɧɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	 ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ,	 ɪɚɡɦɟɪɵ	 ɤɨɪɩɭɫɚ,	 ɢ	 ɬ.ɞ., 	 ɜɤɥɸɱɚɹ	
ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ	 ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	 ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɟ	ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	 ɬɚɤɠɟ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɭɡɥɚ	
ɢ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ	ɮɚɤɬɨɪɨɦ	ɩɪɢ	
ɜɵɛɨɪɟ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ

-	 ȼɨɡɦɨɠɧɨ	 ɥɢ	 ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	 ɜ	 ɭɡɥɟ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	 ɢɡ-ɡɚ	 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ	 ɜɚɥɚ,	
ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	ɢ	ɬ.ɞ.?

-	 Ȼɭɞɟɬ	 ɥɢ	 ɩɪɢ	 ɧɚɝɪɭɡɤɟ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢ/ɢɥɢ	ɜɚɥɚ?

-	 Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɥɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	
ɭɡɥɚ, 	 ɤɨɬɨɪɭɸ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ?

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

-	 ȼɚɥɵ,	ɨɩɨɪɚɦɢ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɛɭɞɭɬ	ɹɜɥɹɬɶɫɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɛɭɞɭɬ 	 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ	
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ	ɢɥɢ	ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ?

-	 Ʉɚɤɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	ɫ	ɭɱɟɬɨɦ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	
ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ?

-	 Ƚɞɟ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	

ɫ 	 ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 	 ɢɥɢ	
ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ?

	
-	 ɉ ɪ ɟ ɞ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɧ ɨ ɟ 	 ɪ ɚ ɫ ɩ ɨ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɢ ɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɬɪɟɛɭɟɬ	ɢɯ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	ɢɥɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	(ɧɚɬɹɝɚ)?

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

-	 Ʉɚɤɨɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	 ɞɥɹ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ?

-	 Ʉɚɤɨɣ	 ɫɪɨɤ 	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɜ	
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɛɭɞɟɬ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ	
ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ	ɜɵɝɨɞɧɵɦ?

-	 Ʉ ɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɫ ɪ ɚ ɜ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ 	 ɛ ɵ ɬ ɶ	
ɫ ɞ ɟ ɥ ɚ ɧ ɵ 	 ɫ 	 ɫ ɭ ɳ ɟ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɢ ɦ ɢ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ	ɫ	 ɭɱɟɬɨɦ	ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ	
ɨ ɩɵ ɬɚ 	 ɢ 	 ɡ ɧ ɚ ɧ ɢ ɣ 	 ɜ 	 ɫ ɨ ɜ ɪ ɟɦɟ ɧ ɧɵ ɯ	
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	 ɨɬɪɚɫɥɢ	
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ?

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɲɭɦ

-	 ȿɫɬɶ	ɥɢ	ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ	ɨɫɨɛɨɟ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ	
ɞɥɹ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɢɥɢ	 ɭɪɨɜɧɹ	
ɪɚɛɨɱɟɝɨ	 ɲɭɦɚ	 ɞɥɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɛɵɬɨɜɚɹ	ɬɟɯɧɢɤɚ,	
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ,	ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ,	ɢ	ɬ.ɞ.)?

-	 Ȼɭɞɟɬ	 ɥɢ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	 ɜ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	
ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ?

-	 ɉɨɬɪɟɛɭɟɬ	ɥɢ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	 ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	 ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ	
ɦɨɦɟɧɬɚ?

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ

-	 Ɂɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ	 ɥɢ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ	 ɫɜɨɢɦɢ	
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɜɥɢɹɧɢɹɦɢ	ɷɤɨɥɨɝɢɸ	
ɨ ɤ ɪ ɭ ɠ ɚɸɳɟ ɣ 	 ɫ ɪ ɟɞɵ 	 ( ɧ ɚ ɩ ɪ ɢɦ ɟ ɪ ,	
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,	 ɩɟɫɨɤ,	 ɩɵɥɶ,	
ɜɨɞɧɵɟ	ɢɥɢ	ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ	ɫɪɟɞɵ)?

-	 ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	ɥɢ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	 ɤɚɤɨɣ-
ɥɢɛɨ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɢɫɬɨɱɧɢɤ	 ɬɟɩɥɚ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ	ɪɹɞɨɦ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɦ	
ɭɡɥɨɦ?	

-	 Ʉɚɤ	ɦɨɠɧɨ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ?	
ȿɫɬɶ	 ɥɢ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ?

-	 Ȼɭɞɟɬ	ɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	ɭɡɟɥ	ɪɚɛɨɬɚɬɶ	
ɩɪɢ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	 ɢɥɢ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ?

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ

-	 Ʉɚɤɨɣ	ɬɢɩ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧ	ɞɥɹ	
ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	ɜ	ɰɟɥɨɦ?

-	 Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ	ɥɢ	ɜ	ɦɚɲɢɧɟ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ	
ɞɪɭɝɢɟ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	 ɫɪɟɞɫɬɜɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ?

-	 Ɍɪɟɛɭɸɬ	ɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɢ ɥ ɢ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɵ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ	
(ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	 ɫɦɚɡɤɢ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɹɧɵɦ	ɬɭɦɚɧɨɦ	ɢ	ɬ.ɞ.)?

-	 Ɍɪ ɟ ɛ ɭ ɟ ɬ ɫ ɹ 	 ɥ ɢ 	 ɞ ɨ ɩ ɨ ɥ ɧ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ	
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɞɥɹ	ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ	ɫɦɚɡɤɢ?

-	 Ʉɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɞ ɨ ɥ ɠ ɧ ɚ 	 ɛ ɵ ɬ ɶ 	 ɪ ɚ ɡ ɪ ɚ ɛ ɨ ɬ ɚ ɧ ɚ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɤɚɤ	ɛɭɞɭɬ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ	
ɤɚɧɚɜɤɢ	 ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	 ɦɚɫɥɹɧɵɟ	
ɬɪɭɛɤɢ,	ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɢ	ɬ.ɞ.?	

-	 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ	ɥɢ	ɦɟɫɬɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ?

-	 Ʉ ɚ ɤ ɢ ɦ 	 ɛ ɵ ɫ ɬ ɪ ɵ ɦ , 	 ɧ ɚ ɞ ɟ ɠ ɧ ɵ ɦ 	 ɢ	
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ?

-	 ɋɤɨɥɶɤɨ	 ɜɪɟɦɟɧɢ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɞɥɹ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ?	ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɛɨɥɟɟ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ	ɜɵɛɪɚɬɶ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	 ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

-	 Ȼɭɞɟɬ 	 ɥɢ 	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 	 ɜɵɝɨɞɧɨɣ	
ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɢɥɢ	
ɫɬɹɠɧɵɯ	 ɜɬɭɥɨɤ	 ɜ	 ɰɟɥɹɯ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ	

ɪɚɫɯɨɞɨɜ	 ɧɚ	 ɞɨɪɨɝɭɸ	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ	
ɨ ɛ ɪ ɚ ɛ ɨ ɬ ɤ ɭ 	 ɩ ɨ ɫ ɚ ɞ ɨ ɱ ɧ ɵ ɯ 	 ɦ ɟ ɫ ɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ?

-	 Ʉ ɚ ɤ ɢɦ 	 ɛɵɫ ɬ ɪɵɦ 	 ɢ 	 ɷ ɤ ɨ ɧ ɨɦɢɱɟ ɫ ɤ ɢ	
ɜɵ ɝɨɞɧɵɦ 	 ɫɩɨɫ ɨɛɨɦ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ	ɢɥɢ	ɡɚɦɟɧɟɧ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ?	
Ʉɚɤɢɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɭɡɥɚ	 ɦɨɝɭɬ	 ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ?

-	 Ƚɞ ɟ 	 ɛ ɭ ɞ ɭ ɬ 	 ɪ ɚ ɫ ɩ ɨ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɵ 	 ɬ ɨ ɱ ɤ ɢ	
ɩɟɪɟɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɞɥɹ	
ɥɟɝɤɨɝɨ	ɞɨɫɬɭɩɚ	ɤ	ɧɢɦ	ɩɪɢ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ?

-	 Ʉɚɤɢɟ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ	 ɢ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ	
ɜɵɝɨɞɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɦɨɝɭɬ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	 ɥɟɝɤɢɣ	ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɢ	ɟɝɨ	
ɨɫɦɨɬɪ?

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ

ɂɧɠɟɧɟɪɵ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ	 ɩɪɢ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɬɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɩɪɢɧɹɬɶ	
ɜɨ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ	ɚɫɩɟɤɬɵ	ɫɜɨɢɯ	
ɪɟɲɟɧɢɣ.

ȼɨɨɛɳɟ	ɩɪɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ	 ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɨɬɞɚɟɬɫɹ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ	
ɩ ɨ 	 ɜɵɩɭɫ ɤ ɭ 	 ɫ ɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 	 ( ɫ ɟɪɢɣɧɵɯ )	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɗɬɨ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ	
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ	ɢ	 ɭɪɨɜɟɧɶ	ɰɟɧ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɛɨɥɶɲɢɦ	 ɨɛɴɟɦɚɦ	 ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.	Ɍɚɤɢɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɨɫɬɭɩɧɵ	 ɞɥɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɜ	ɲɢɪɨɤɨɦ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.	

ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɫɨɛɵɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɧɟ	ɦɨɝɭɬ	ɞɨɥɠɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

Ʉɨɝɞɚ	ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɬ ɨ 	 ɢ ɯ 	 ɧ ɟ ɨ ɛ ɯ ɨ ɞ ɢ ɦ ɨ 	 ɪ ɚ ɫ ɫ ɦ ɚ ɬ ɪ ɢ ɜ ɚ ɬ ɶ	
ɬɨɥɶɤɨ	 ɫ	 ɬɨɱɤɢ	 ɡɪɟɧɢɹ	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	 ɩɨ	
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ

-	 Ɋɚɫɱɟɬ 	 ɧɚɝɪɭɡɨɤ , 	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɹ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ	ɜ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,	 ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɣ	ɦɟɞɥɟɧɧɵɟ	
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ	 ɞɜɢɠɟɧɢɹ	 ɢɥɢ	 ɩɪɢ	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	 ɱɚɫɬɨɬɚɯ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	 ɧɟ	
ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ	 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	 ɞɨɪɨɠɟɤ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢɥɢ	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɭɩɪɭɝɨɣ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ.

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ

-	 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɟ,	ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɟɫɹ	
ɧ ɚ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɥ ɨ ɫ ɬ ɧ ɨ ɣ 	 ɞ ɨ ɥ ɝ ɨ ɜ ɟɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ	
ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɨ ɧ ɧ ɵ ɯ 	 ɦ ɚ ɬ ɟ ɪ ɢ ɚ ɥ ɨ ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

-	 Ɍɟɪɦɢɧ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ	 ɩɨɥɧɵɣ	
ɪɟɫɭɪɫ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜ	 ɬɨɦ	 ɢɥɢ	 ɢɧɨɦ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	 ɢ	 ɦɨɠɟɬ	 ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	 ɜ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɞɚɠɟ	 ɩɪɢ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ	
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɦɚɲɢɧɵ,	ɜ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɦɨɠɟɬ	 ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɢɠɟ	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɚɤ	 ɤɚɤ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	ɫɦɚɡɤɢ,	
ɤɨɬɨɪɨɣ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɨɱɟɧɶ	ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	
ɫɪɨɤɨɦ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɋɚɫɱɟɬ	 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɬɚɤɠɟ 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	 ɧɚ	 ɧɟɝɨ	 ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	 ɫɪɟɞɵ,	

ɡɚɤɚɡɧɵɦ	 ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ	
ɢ,	 ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,	 ɨɧɢ	 ɛɭɞɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɜɪɟɦɹ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɡɚɤɚɡɚ	ɢ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɩɪɟɠɞɟ	ɱɟɦ	ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ	ɫɜɨɣ	ɜɵɛɨɪ	
ɧɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɫɥɟɞɭɟɬ	ɧɚɣɬɢ	
ɨɬɜɟɬɵ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɜɨɩɪɨɫɵ:

-	 ȼ 	 ɫ ɨ ɫ ɬ ɨ ɹ ɧ ɢ ɢ 	 ɥ ɢ 	 ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢɥɢ	ɜɚɪɢɚɧɬ	ɟɝɨ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	 ɞɚɧɧɨɝɨ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ?

-	 Ɇɨɠɟɬ	ɥɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	
ɝɨɬɨɜɵɣ	 ɤ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	ɤɨɪɩɭɫ	ɢɥɢ	ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	ɭɡɟɥ?

-	 ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɲɢɪɨɤɨ	 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ	 ɜ	
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	
ɜɵɛɪɚɧ?

-	 Ʉɚɤɨɜ	 ɫɩɪɨɫ	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢɥɢ	 ɧɚ	
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ	ɤ	ɧɢɦ?

-	 Ʉɨɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɧɚɱɚɬɶɫɹ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ?
-	 Ʉɚɤɢɟ	 ɫɪɨɤɢ	 ɩɨɫɬɚɜɤɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	

ɭɱɬɟɧɵ	ɞɥɹ	ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ?	
-	 Ʉɚɤɨɜɚ	 ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ	 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ	

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɥɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ?

-	 Ȼɭɞɟɬ	ɥɢ	ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɫɬɭɩɟɧ	
ɧɚ	ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ	ɪɵɧɤɟ	ɤɚɤ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɟ	
ɢ ɡ ɞ ɟ ɥ ɢ ɟ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɩ ɪ ɨ ɢ ɡ ɜ ɨ ɞ ɢ ɬ ɟ ɥ ɟ ɣ	
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 	 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 	 ɢɥɢ	
ɩɪɨɞɚɠɢ	ɛɭɞɭɬ	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ	 ɱɟɪɟɡ	
ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɨɜ?

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼ	ɷɬɨɣ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ	ɫɬɚɞɢɢ	ɜɵɛɨɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɦɨɝɭɬ	 ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	 ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	

ɩɨɞɪɨɛɧɨ	ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ.

ȼ	 ɬɚɛɥɢɰɟ	 θ.1	 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɢɡ	
ɜɚɠɧɵɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	 ɨɫɧɨɜɧɵɯ	 ɬɢɩɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ	 ɤ	 ɫɢɦɜɨɥɚɦ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ	 ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɟ	θ.1:

+++	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ
++	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ		
+	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ
a	 ɜ 	 ɡ ɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 	 ɨɬ 	 ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɢ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɞɥɹ	ɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ	
ɫɨ	 ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ	 ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ,	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ	
ɜ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ	ɤɚɬɚɥɨɝɟ

	 ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ
	 ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.1	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	ɬɨɥɶɤɨ	ɞɥɹ	ɨɛɳɟɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ɉ ɨ ɷ ɬ ɨ ɦ ɭ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɤ ɚ ɠ ɞ ɨ ɝ ɨ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ	 ɬɢɩ	 ɢ	 ɪɚɡɦɟɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɥɢ	
ɟɝɨ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	
ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ	ɧɚ	ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ	ɤ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ.	
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɧɚ	 ɞɚɧɧɨɦ	 ɷɬɚɩɟ	 ɢ	 ɝɞɟ	
ɷɬɨ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	ɢ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ	ɢɥɢ	ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ	
ɩɨɡɢɰɢɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɢ  ɫ ɪ ɨ ɤ  ɫ ɥ ɭ ɠ ɛ ɵ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɜ 	 ɤ ɚɠɞɨɦ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 	 ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	 ɪɚɛɨɬɵ	 ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	
ɧɚ	 ɧɟɝɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɮɚɤɬɨɪɨɜ,	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ	
ɭ ɫ ɥ ɨ ɜɢɹ 	 ɟ ɝɨ 	 ɷ ɤ ɫ ɩɥ ɭɚɬɚɰɢɢ . 	 ɉɨ ɷɬɨɦ ɭ	
ɞɥɹ 	 ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 	 ɜɵɛɨɪɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɦɟɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ,	 ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	
ɢ	ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ	ɷɬɢ	ɭɫɥɨɜɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜ	ɰɟɥɨɦ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	 ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɥɹ	
ɬɨɝɨ	 ɢɥɢ	 ɢɧɨɝɨ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.	

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪ. ɨɩɪɨɤɢɞɵɜ. ɧɟɫɨɨɫ-

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɦɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɨɫɬɶ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ + + + +++ + К
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ + + К + + +
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ + ++ + +++
ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ++ ++ К ++ К ++ К ++
 Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ++ ++ К ++ ++ ++
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ++ + ++ ++
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ + ++ +++
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ++ + К ++
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ +++ + ++ + +++
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ++ ++ +++ +
ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱ. ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ +++ ++  a +++  a ++ К +
ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ + К
ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱ. ɢɥɢ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɨɥɢɤ. ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ++ К
ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ +++ + +++
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ +++ + К

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.1
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ
C0	=	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ,	ɜ	ɤɇ
	 	 C0r	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
	 	 C0a	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		
P0	=	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ			

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	ɡɚɩɚɫɚ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɢɠɟ	ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.2.

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  P0

ȿɫɥɢ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɢ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ),	ɬɨ	ɷɬɢ	ɫɢɥɵ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ	ɜ	ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ	(ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ)	
ɧɚɝɪɭɡɤɭ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ	ɛɵ	ɬɭ	ɠɟ	ɫɚɦɭɸ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɤɚɤ	ɢ	ɢɦɟɸɳɢɟ	
ɦɟɫɬɨ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɢɥɵ.	ɗɬɭ	ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ	ɧɚɝɪɭɡɤɭ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ		(P0).
ɝɞɟ:

P0 = X0 * Fr + В0 * Fa

	 	 	 	 								(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.2)
ɢɥɢ:

P0 = Fr

	 	 	 	 								(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.3)
ȼ	ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ	ɪɚɫɱɟɬɚɯ	ɢɡ	ɷɬɢɯ	ɞɜɭɯ	ɡɧɚɱɟɧɢɣ		(P0)	ɞɨɥɠɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ	ɞɥɹ	ɬɨɝɨ,	
ɱɬɨɛɵ	ɢɦɟɬɶ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɡɚɩɚɫ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɝɞɟ

P0		 =	 	ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɜ	ɤɇ	
X0		 =					 	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)		
Fr		 =						 ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
В0		 =						 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɨɫɟɜɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)
Fa		 =						 ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
S0 

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼɵɫɨɤɢɣ ≥	2 ≥	3
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ≥	1 ≥	1,η

ɇɢɡɤɢɣ ≥	0,η ≥	1

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.2

ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɢ	ɱɢɫɬɨɬɚ	(ɫɦ.	
ɫɬɪ.	2θ7).

ɋɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	
ɩɨɞ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɮɚɤɬɨɪɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɧɟ	ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ	ɪɚɫɱɟɬɭ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ:

-	ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ,
-	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ,
-	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɭɫɥɨɜɢɣ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,
-	ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ,
-	ɜɢɛɪɚɰɢɢ,	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɢ	

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ,	ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ	ɫɦɚɡɤɢ.	

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ  ɫ ɬ ɚ ɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ	
ɜɵɫɨɤɢɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ	ɱɟɪɟɡ	
ɨɱɟɧɶ	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	
ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɜ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	
ɨɱɟɧɶ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ,	 ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ,	
ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ƚɟɪɰɚ.	ɗɬɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɧɚ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

Ⱦɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɟɞɟɥɚ	ɷɬɢ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ	
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɭɩɪɭɝɢɯ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ.	
ɗɬɨ	ɨɡɧɚɱɚɟɬ	ɱɬɨ	ɟɫɥɢ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ,	ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ,	ɛɭɞɟɬ	ɭɫɬɪɚɧɟɧɨ,	ɬɨ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɨɞɨɛɧɨ	ɩɪɭɠɢɧɟ	ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬ	
ɫɜɨɸ	ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ	ɮɨɪɦɭ.

ȿɫɥɢ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	ɫɥɢɲɤɨɦ	ɜɟɥɢɤɨ,	 ɬɨ	ɭɩɪɭɝɚɹ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ	ɦɨɠɟɬ	ɫɨɯɪɚɧɢɬɶɫɹ.

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ	ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ	ɢ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ	
ɩɨɤɚɡɚɥɢ,	ɱɬɨ	ɨɛɳɚɹ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ	ɦɟɧɶɲɟ	 ɱɟɦ	 .0001	 (0.01%)	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɧɟ	 ɛɭɞɟɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ	 ɜɥɢɹɧɢɹ	 ɧɚ	
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	
ɝ ɪɭ ɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫ ɬɶ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ 	 ɛɵɥɚ	

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ	ɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ,	ɢ,	ɤɚɤ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	ISO	7θ:2009,	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɜɟɥɢɱɢɧɭ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɜ	 ɡɨɧɟ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ	ɫ	ɧɢɦ	
ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɚɜɥɟɧɢɹ	Ƚɟɪɰɚ	
ɛɵɥɢ	 ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ	 ɞɥɹ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɬɢɩɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

Ⱦɥɹ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	 																																4600	MPК
Ⱦɥɹ	ɞɪɭɝɢɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	
                                                             4200	MPК
Ⱦɥɹ	ɜɫɟɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:					 	
																																																														4000	MPК
																																																	(1	MPA	=	1N/ЦЦ²)

Ɂ ɧɚɱɟɧɢɹ 	 ɧ ɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 	 ɫ ɬɚɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɣ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	 (C0Ы	 ɞɥɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	C0К	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ
ȼ	ɩɟɪɜɭɸ	 ɨɱɟɪɟɞɶ	 ɞɨɥɠɟɧ	 ɛɵɬɶ	 ɩɪɨɜɟɪɟɧ	
ɫ ɬ ɚ ɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɣ  ɤ ɨ ɷ ɮ ɮ ɢ ɰ ɢ ɟ ɧ ɬ  ɡ ɚ ɩ ɚ ɫ ɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ S0.	ȼɟɥɢɱɢɧɚ	S0	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɩ ɨ ɞ ɴ ɟ ɦ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɤ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ.

ȿɫɥɢ	ɧɚ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ	
ɱɢɫɬɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɢɥɢ	ɧɚ	ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ	ɱɢɫɬɨ	ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	
ɬɨ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	S0 	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɜɵɱɢɫɥɟɧ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:

S
C

P
0

0

0
=

																																																																	
(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	θ.1)

ɝɞɟ

S0	=	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	 ɡɚɩɚɫɚ	
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɹ:

Ⱦɥɹ 	 ɫ ɥ ɟɞ ɭɸɳɢɯ 	 ɬ ɢ ɩ ɨ ɜ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɡɚɩɚɫɨɜ	
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɜɵɲɟ	ɩɨ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ	
ɨɫɨɛɵɦ	ɩɪɢɱɢɧɚɦ:

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ:S0ЦТЧ	≥	4
	
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ɋɚɫɱɟɬ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 	 ɤɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ	 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ	
ɦɟɬɨɞɨɦ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	ɧɚ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ	
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ	 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	
ɫɬɚɥɢ.	

Ɍɚɤɨɟ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ	ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɫɨɛɨɣ	ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ	
ɹɜɥɟɧɢɟ,	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	 ɤɨɬɨɪɨɝɨ	ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɜɵɡɜɚɧɨ	 ɩɢɤɨɜɵɦɢ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ	 ɩɪɢ	
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ	ɢ	ɧɢɡɤɢɦ	ɭɪɨɜɧɟɦ	
ɱɢɫɬɨɬɵ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ	 ɞɥɹ	
ɢɡ ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 	 ɤɨɥɟɰ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ . 	 ɗɬɢ	
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	 ɧɚ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ	
ɬɟɥɚɦɢ	ɢ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɜ	ɤɨɧɟɱɧɨɦ	ɢɬɨɝɟ	
ɜɵɡɵɜɚɸɬ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ	ɜ	ɫɬɚɥɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɢ,	ɤɚɤ	ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,	ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ	
ɫ	ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ	ɢ	ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɞɨɪɨɠɟɤ	ɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɗ ɬɨɬ 	 ɟ ɫ ɬɟ ɫ ɬ ɜɟɧɧɵɣ 	 ɩɪɨɰɟɫ ɫ , 	 ɫ ɥɟɞɭɹ	
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ	ɬɟɨɪɢɹɦ,	ɞɟɥɚɟɬ	ɷɬɨ	ɹɜɥɟɧɢɟ	
ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ	ɢ	ɞɚɠɟ	ɢɡɦɟɪɢɦɵɦ.

Ⱦɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɪɢ 	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ , 	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɣ  ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɩ ɨ ɞ ɴ ɟ ɦ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ ,	
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

Ɋɚ ɫ ɱ ɟɬ 	 ɧ ɨɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɣ 	 ɞ ɢ ɧ ɚɦɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɣ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	
ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	
DIN	ISO	281:2009.	

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ  Cr ɢɥɢ Ca

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN	 ISO	 281	 ɤɚɤ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ	 ɩɨ	 ɜɟɥɢɱɢɧɟ	 ɢ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ	
ɞɟɣɫ ɬ ɜɭɸɳɚɹ 	 ɧɚ ɝ ɪɭ ɡ ɤ ɚ , 	 ɹ ɜɥɹɸɳɚɹɫɹ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	
ɨɫɟɜɨɣ	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜ	 1	 ɦɢɥɥɢɨɧ	 ɨɛɨɪɨɬɨɜ	 (10θ	
ɨɛɨɪɨɬɨɜ)	ɞɨ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	ɩɟɪɜɵɯ	ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ	
ɭɫ ɬɚɥɨɫɬɧɨ ɝɨ 	 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ  ɫ ɪ ɨ ɤ  ɫ ɥ ɭ ɠ ɛ ɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  L10

ɗ ɬ ɨ ɬ 	 ɩ ɚ ɪ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ 	 ɨ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɹ ɟ ɬ ɫ ɹ 	 ɤ ɚ ɤ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ,	 ɤɨɬɨɪɵɦ	
ɨɛɥɚɞɚɸɬ	90%	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɛɨɥɶɲɨɣ	 ɝɪɭɩɩɵ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɫɬɟɩɟɧɶɸ	 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ	 ɢ	 ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ	 ɜ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ,	
ɞɨ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	ɩɟɪɜɵɯ	ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	 ɧɚ	 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ	 ɞɚɧɧɵɯ,	
ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ	 ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	 ɥɟɬ,	 ɢ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɨɫɧɨɜɨɣ	ɞɥɹ	ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ	ɢ	ɧɚɞɟɠɧɨɣ	
ɩɪɚɤɬɢɤɢ	ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ	ɩɨɤɚɡɚɥ,	ɱɬɨ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	
ɫɪɨɤɢ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 	 ɢ ɯ 	 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ .	
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ	 ɭ	 η0%	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɷɬɨɬ	 ɫɪɨɤ	
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɱɬɢ	ɜ	η	ɪɚɡ.

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 L10	 ɜ	 ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ	 ɨɛɨɪɨɬɨɜ	
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:
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(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.4)

ɝɞɟ

p	 =					ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɫɬɟɩɟɧɢ	ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ	
	 							ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		p = 3

	 							ɞɥɹ	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		p = 10/3

L10	 =	 	 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ,	 ɜ								
ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ	ɨɛɨɪɨɬɨɜ			 Д10θ	UЖ
C	 =	 	 	 	 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,ДФNЖ
	 							Cr	Пɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
	 							Ca	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
P	 =	 	 	 	 	 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ДФNЖ

Ⱦɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	L10С	ɜ	ɱɚɫɚɯ	ɪɚɛɨɬɵ	ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:
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(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.η)

ɝɞɟ
p	 =					ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɫɬɟɩɟɧɢ	ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ
	 							ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤ.		ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	p = 3

	 							ɞɥɹ	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɬ	p = 10/3

L10h		 =	 	 	 	 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ,	 ɜ	
ɱɚɫɚɯ	ɪɚɛɨɬɵ			 [h]

C		 =	 	 	 	 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ДФNЖ
	 							Cr	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
	 							Ca	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
P	 	 =	 	 	 	 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɜ	ɤɇ

Ч	 	=			ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɜ	ɨɛ./ɦɢɧ.
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	
ɫɥɭɠɛɵ	L10H	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.3.
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ       L10С ДɱɚɫЖ   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ
ɗɫɤɚɥɚɬɨɪɵ, ɥɢɮɬɵ																							10,000	÷	1η,000												Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ	 	 		2,000	÷	8,000	 											ɀɟɫɬɤɢɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ
Ⱦɪɨɛɢɥɤɢ, ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɫɬɚɧɵ								20,000	÷	40,000												ɑɚɫɬɵɟ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	

ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɵ	 		2,000	÷	η,000	 											Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɧɢɡɤɢɣ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɲɭɦ
ɞɥɹ	ɛɵɬɨɜɨɣ	ɬɟɯɧɢɤɢ	
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ	ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	 		30,000		÷	70,000	
Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	 		η0,000	÷	100,000	

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 	 		η00	÷	2,000	 											Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɪɚɛɨɬɚ
ɗɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ	 	 		3,000	÷	10,000	 											Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɪɚɛɨɬɚ
Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɤɢ	3,000	÷	10,000	 											Ɉɛɵɱɧɨ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ	ɪɚɛɨɬɚ
Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ	 	

Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ	ɨɛɳɟɝɨ	ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ		1η,000	÷	20,000	 											Ɋɚɛɨɬɚ	ɜ	ɠɟɫɬɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ
Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ	ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ		 		1η,000		÷	100,000	

Ɋɟɞɭɤɬɨɪɵ	 		
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ									η,000	÷	20,000	 											Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ	 		40,000	÷	100,000	
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ	ɛɭɤɫɵ	 		20,000	÷	7η,000	

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ	 	 	 		η,000	÷	30,000	
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ  		80,000		..		200,000								Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ		

Ɍɪɚɤɬɨɪɵ	 	 	 		4,000	÷	8,000	 											ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ	ɜ	ɠɟɫɬɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ
ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡ.	ɨɛɨɪɭɞ-ɢɟ			ɨɛɳɟɝɨ	
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ																																			1,000	÷	2,000	 											ɑɚɫɬɵɟ	ɩɟɪɢɨɞɵ	ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	

Ȼɭɦɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ																7η,000	÷	1η0,000									Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
ɉɪɟɫɫɵ		 	 																10,000	÷	η0,000	
ɇɚɫɨɫɵ	

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ	ɧɚɫɨɫɵ		 		20,000	÷	80,000	
ɉɨɪɲɧɟɜɵɟ	ɧɚɫɨɫɵ	 	 		1,000	÷	10,000	
ɒɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɟ	ɧɚɫɨɫɵ	 		1,000	÷	10,000	

ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɬɚ      		 		10,000	÷	20,000										ɋɩɟɰ.	ɬɪɟɛɨɜ.ɤ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ						
ɇɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	2,η00	÷	7,η00	 									ɋɩɟɰ.	ɬɪɟɛɨɜ.	ɤ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 	 																20,000	÷	100,000									ɂɧɨɝɞɚ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
ɉɪɨɤɚɬɧɵɟ ɫɬɚɧɵ	 																10,000	÷	η0,000											ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɪɚɛɨɬɚɸɬ	ɜ	ɫɭɪɨɜɵɯ	
	 	 	 	 	 	 										ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ
ɋɬɚɧɤɢ                	 	 	10,000	÷	η0,000	 										Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ
CОЧЭЫТПuРОЬ	 	 	 		10,000	÷	20,000												ȼɵɫɨɤɢɟ	ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.3

	
Ⱦɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ L10S	 ɜ	ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɛɟɝɚ	
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:

																		 10SL

p
C

P
D=







 * *π

	 																																																			
(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	θ.θ)

ɝɞɟ

p	 =				ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɫɬɟɩɟɧɢ	ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ
	 						ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	:	p = 3

	 						ɞɥɹ	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	p = 10/3

L10S		 =		ɇɨɦɢɧɚɥ.	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɜ	ɤɦ	ɩɪɨɛɟɝɚ
C		 = 	 ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ . 	 ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ,	ɜ	ɤɇ
	 							Cr	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 							Ca	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
P		 =					Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	
	 							ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɜ	ɤɇ
D	 =				ɇɚɪɭɠ.	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ

ȼ	Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.4 	 ɭɤɚɡɚɧɵ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	
ɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	L10S	 	ɜ	ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ	ɩɪɨɛɟɝɚ	ɞɥɹ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɬɢɩɢɱɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ:		

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɭɤɫ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ	ɜɚɝɨɧɵ 800,000		÷	1,000,000
ȼɚɝɨɧɵ	ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ 1,000,000
Ɍɪɚɦɜɚɢ 1.η00,000
Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɵ 3,000,000	÷	η,000,000
ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ	ɜɚɝɨɧɵ 3,000,000
Ⱦɪɟɡɢɧɵ 3,000,000	÷	4,000,000

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.4

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ	ɜɵɲɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.	ɇɚ	
ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɷɬɢ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ P

Ɏɨɪɦɭɥɵ	 ɞɥɹ 	 ɪɚɫɱɟɬɚ 	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ ɝɨ	
ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ	
ɜɵɲɟ, 	 ɫɨɞɟɪɠɚɬ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜ	
ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢɥɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ	
ɤ ɨ ɦ ɛ ɢ ɧ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɧ ɧ ɵ ɟ 	 ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɢ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ) , 	 ɬɨ 	 ɷɬɢ 	 ɫɢɥɵ 	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ	 ɜ 	 ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɭɸ	
(ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ)	ɧɚɝɪɭɡɤɭ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ	
ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɚɤɢɦ	 ɠɟ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɤɚɤ	 ɢ	
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɍɚɤɚɹ	 ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ P. 

ɗɬɚ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ P	ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ	ɩɨ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɟ:

P = X * Fr + В * Fa

																																																																
(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	θ.7)

ɝɞɟ

P	=				ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ.	ɞɢɧɚɦɢɱ.	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɜ	ɤɇ
X	=	 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɞɢɧɚɦɢɱ.	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ
	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)
Fr	=	 Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
В	=	 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	
	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)	
Fa	=	 Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚ			
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ «О» 

ɉɪɢ	ɪɚɫɱɟɬɟ	 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	P	 ɞɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɡɚɦɟɬɢɬɶ,	ɱɬɨ	ɜ	ɧɟɦ	
ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	ɦɟɧɶɲɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ. 	 ɉɨɷɬɨɦɭ	 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ	
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 «О»	 (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ:	 О	
=	FК/FЫ)	 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	ɦɟɧɶɲɟ	1	ɢ	ɢɦ	ɦɨɠɧɨ	
ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ.	

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫ ɭɳɟɫ ɬ ɜɟɧɧɨɟ 	 ɜɥɢɹɧɢɟ 	 ɧ ɚ 	 ɜɟɥɢ ɱɢɧ ɭ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 P,	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɧɚ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ, 	 ɟɫɥɢ	
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	 FК/FЫ 	 ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	 ɜɟɥɢɱɢɧɭ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	«О».

ɗɬɨ	 ɬɚɤɠɟ	 ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ	 ɞɥɹ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	
ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɬɚɤɠɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	
ɉɪɢɦɟɪɨɦ	ɬɚɤɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɫɥɭɠɢɬɶ	
ɭɩɨɪɧɵɣ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɟ 	 ɞ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɞɚɠɟ	ɥɟɝɤɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɧɢɯ	ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ.

ȼ ɟ ɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɚ 	 ɷ ɬ ɨ ɝ ɨ 	 ɨ ɝ ɪ ɚ ɧ ɢ ɱ ɢ ɜ ɚ ɸɳ ɟ ɝ ɨ	
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 «О»	 ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	

ɉɨɥɭɱɢɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	
ɨ	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɠɧɨ	ɢɡ	ɬɚɛɥɢɰ	ɞɥɹ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	
ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ	ɩɪɢ	
ɪɚɫɱɟɬɟ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	 ɜɫɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɢ	ɜɤɥɸɱɢɬɶ	ɢɯ	ɜ	ɪɚɫɱɟɬ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɬɚɤɠɟ	 ɭɱɟɫɬɶ	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɧɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 	 ɫɢɥɵ,	
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɦɚɫɫɨɣ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	
ɧɚ	ɧɟɦ	ɞɟɬɚɥɟɣ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	ɫɢɥɵ,	ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ	
ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ	ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ	ɢ	ɫɢɥɨɜɨɣ	ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ	 ɫɢɥɵ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	 ɭɞɚɪɧɵɦɢ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 	 ɢɥɢ	
ɤ ɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ , 	 ɨɛɵɱɧɨ 	 ɧɟ 	 ɦɨ ɝ ɭ ɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.

ȼ ɟɥ ɢ ɱ ɢ ɧɵ 	 ɢ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɢ ɹ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɫɢɥ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɪɚɛɨɱɭɸ	
ɫɤɨɪɨɫɬɶ,	ɦɨɝɭɬ	ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɪɚɛɨɬɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ⱦɥɹ	ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ	ɨɰɟɧɤɢ	 ɬɚɤɢɯ	
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ	ɫɢɥ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.	

Ⱦɥɹ	 ɭɱɟɬɚ	 ɜ	 ɪɚɫɱɟɬɚɯ	 ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ	 ɜɵɲɟ	
ɮ ɚ ɤ ɬ ɨ ɪ ɨ ɜ 	 ɢ 	 ɪ ɚ ɫ ɱ ɟ ɬ ɚ 	 ɷ ɮɮ ɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɨ ɣ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 	 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	 ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ	
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ:

Peff = PЧШЦ * ПS * fГ

																																																																	
(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	θ.8)

ɝɞɟ

Peff		 =				ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
	 							ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ		
PЧШЦ		 =					 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
fS	 =	 	 	 	 	Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɭɞɚɪɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
(Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.η)
fГ	 =	 	 	 	 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	

ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.θ)
	
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ПS:

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɦɨɝɭɬ	 ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ	
ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢɥɢ	ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ,	ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ	
ɞɟɣɫɬɜɢɟ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɫɢɥ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɞɨɛɚɜɢɬɶ	ɤ	ɭɠɟ	ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ	
ɫɢɥɚɦ,	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɪɚɫɱɟɬɨɜ.		

Ɍɚɤɢɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ	ɜ	
ɪɚɫɱɟɬɚɯ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɞɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 
fS.

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɫɢɥ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ	
ɜ	 ɦɚɲɢɧɟ	 ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɞɜɢɠɟɧɢɹ	 ɦɚɫɫ	
ɱɚɫɬɟɣ,	 ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ,	
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	θ.η:

ɍɞɚɪɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɭɞɚɪɧɨɣ
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ПS

ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɭɞɚɪɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ   

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɤɢ
ɇɚɫɨɫɵ

1.0 ÷ 1.2

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɭɞɚɪɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ   

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ
Ʉɨɧɜɟɣɟɪɵ
Ɇɚɲɢɧɵ	ɨɛɳɟɝɨ	
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ	

1.2 ÷ 1.5

Ɍɹɠɟɥɵɟ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɵɟ 
ɭɞɚɪɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Ⱦɪɨɛɢɥɤɢ
ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ	
ɫɢɬɚ
ɉɪɨɤɚɬɧɵɟ	ɫɬɚɧɵ
Ʉɥɟɬɶɟɜɵɟ	
ɫɬɚɧɵ	

1.5 ÷ 3.0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.η

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ  ПГ:

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ	 ɩɟɪɟɞɚɱɢ	 ɢ	 ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ	 ɫɨɡɞɚɸɬ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɫɢɥɵ,	 ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ	 ɜ	
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ	ɲɟɫɬɟɪɟɧ	 ɢ/ɢɥɢ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɢ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.
ɋɢɥɵ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	ɢɡ-ɡɚ	ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ	

ɲɟɫ ɬɟɪɟɧ 	 ɢɥɢ 	 ɜɚɥɨɜ , 	 ɬɚ ɤɠɟ 	 ɫ ɨɡɞɚɸɬ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.	

ɗɬɢ	ɫɢɥɵ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ	ɧɚɝɪɭɡɤɭ	
ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ	
ɩɪɢ	 ɪɚɫɱɟɬɟ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɩɟɪɟɞɚɱ	 fГ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	ɡɭɛɱɚɬɵɯ	ɩɟɪɟɞɚɱ	ПГ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.6. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 

fГ

ɍɝɥɨɜɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ 
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ .02 ɦɦ

1.05 ÷ 1.1

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ 
ɦɟɠɞɭ .02 ɢ .1 ɦɦ

1.1 ÷ 1.3

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.θ

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɰɟɩɧɵɯ 
ɢ ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ
ɐɟɩɧɵɟ	 ɢ 	 ɪɟɦɟɧɧɵɟ	 ɩɪɢɜɨɞɵ	 ɫɨɡɞɚɸɬ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɫɢɥɵ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 	 ɩɪɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɋɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɪɚɛɨɬɚɸɬ	 ɩɪɢ	
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ,	ɱɬɨ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɦ	ɛɨɥɟɟ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ	
ɭɫɢɥɢɹ.	ɗɬɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ	ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ	ɜ	ɪɟɦɟɧɧɨɦ	ɩɪɢɜɨɞɟ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɜɢɛɪɚɰɢɢ	ɰɟɩɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ	ɱɚɫɬɨ	
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɇ ɟ ɤ ɨ ɬ ɨ ɪɵ ɟ 	 ɷ ɦ ɩ ɢ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 	 ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	ɪɟɦɟɧɧɨɣ	ɢ	ɰɟɩɧɨɣ	ɩɟɪɟɞɱɢ	ПГ	
ɞɥɹ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ	ɢ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.7
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ

fГ

ɐɟɩɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ 1.1 ÷ 1.5
Ɋɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ
	Ʉɥɢɧɨɜɵɟ	ɪɟɦɧɢ 1.5 ÷ 2.5
	Ɂɭɛɱɚɬɵɟ	ɪɟɦɧɢ 1.1 ÷ 1.5
	ɉɥɨɫɤɢɟ	ɪɟɦɧɢ 3 ÷ 4

ɉɥɨɫɤɢɟ	ɪɟɦɧɢ	ɫɨ	ɲɤɢɜɚɦɢ 2.5 ÷ 3

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.7
	

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ
Ɉɱ ɟ ɧ ɶ 	 ɪ ɟɞ ɤ ɨ 	 ɦ ɚɲɢ ɧɵ 	 ɢ 	 ɦ ɟ ɯ ɚ ɧ ɢ ɡ ɦɵ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ	 ɜɪɟɦɹ	 ɪɚɛɨɬɚɸɬ	 ɩɪɢ	
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ	ɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ.

Ɉɛɵɱɧɨ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɫɢɥɵ	
ɢ	ɫɤɨɪɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɢɯ	
ɪɚɛɨɬɵ.

ɑ ɚ ɫ ɬ ɨ 	 ɢ ɡ ɦ ɟ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɷ ɬ ɢ ɯ 	 ɩ ɟ ɪ ɟɦ ɟ ɧ ɧɵ ɯ	
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	 ɜ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,	 ɤɨɬɨɪɭɸ	 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ	
ɦɨɠɧɨ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ	 ɜ	 ɜɢɞɟ	 ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ , 	 	 ɬ ɚ ɤ ɨɣ 	 ɤ ɚ ɤ , 	 ɪ ɚɛɨɱɢɣ 	 ɰɢ ɤ ɥ	
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ	 ɫɬɚɧɤɚ	 ɫ 	 ɑɉɍ, 	 ɤɨɝɞɚ	
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜ	ɷɬɨɦ	ɰɢɤɥɟ	ɢ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɵɦɢ.	ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	
ɬɚɤɢɟ	 ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ	 ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ	 ɧɚɝɪɭɡɨɤ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɩɨ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	 ɢ	 ɩɨ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭ	 ɜɤɥɸɱɟɧɵ	 ɜ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɪɟɚɥɶɧɨɣ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɫɪɨɤɚ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɢ	 ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ	ɜ	
ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ	(ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ)	 -	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ	 ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ FЦ	ɢ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ	
ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ЧЦ.

ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	 ɨɬ	 ɨɫɨɛɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɣ	 ɢɥɢ	
ɞɢɚɝɪɚɦɦ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢ	 ɫɤɨɪɨɫɬɢ,	
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ FЦ	ɢ	ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ЧЦ 	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ	 ɩɨ	ɮɨɪɦɭɥɚɦ,	 ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ	ɧɚ	
ɫɬɪɚɧɢɰɟ	2θη,	ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ	θ.9	ɢ	ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ	θ.10,	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (Ɋɢɫ. 6.1) 

Ɍɢɩɢɱɧɵɣ	 ɝɪɚɮɢɤ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢ	
ɫɤɨɪɨɫɬɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɞɥɹ	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɩɟɪɟɞɚɱ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ,	
ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 	 ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ	
ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ, 	 ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ	 ɢɡ 	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ	ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ	ɛɥɨɤɨɜ	
ɫ	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	 ɢ/ɢɥɢ	 ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
	

Ɋɢɫ.	θ.1
Ɋɚɫɱɟɬ	 ɫɪɟɞɧɟɣ	 ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 FЦ,	
ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	θ.1,	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɵɩɨɥɧɟɧ	
ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:	
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(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.9)
ɝɞɟ

Fm	 =					ɋɪɟɞɧ.	ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɜ	ɤɇ
Fi	 =					ɇɚɝɪɭɡɤɚ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	ɜ	ɩɟɪɢɨɞ	
ɜɪɟɦɟɧɢ	Т,		ɜ	ɤɇ
Чi		 =	 	 	 	ɋɤɨɪɨɫɬɶ	ɜ	ɩɟɪɢɨɞ	ɜɪɟɦɟɧɢ	 Т,	ɜ	
ɨɛ./ɦɢɧ.Ж
ti	 =	 	 	 	 	 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	 ɩɟɪɢɨɞɚ	

ɜɪɟɦɟɧɢ	Т		
	 	 	 	 	 	 	ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ	 ɜ	 ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ	ɨɬ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɜɪɟɦɟɧɢ	ɜɫɟɝɨ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɰɢɤɥɚ	
p	 =				ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɫɬɟɩɟɧɢ
	 					ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		p = 3

	 					ɞɥɹ	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	p = 10/3

ɉɪɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ	ɫɪɟɞɧɹɹ	ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ	
ɫɤɨɪɨɫɬɶ	 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ	 ɩɨ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɟ:

		
( )

mn
in it

it
=

∑

∑

*

																																																															
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.10)

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ
ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɞɥɹ	 ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɦɨɝɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɦɟɫɬɨ	 ɥɢɧɟɣɧɵɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ	 ɜɪɟɦɟɧɢ	 ɩɪɢ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	(Ɋɢɫ.	θ.2).
	

Ɋɢɫ.	θ.2
ɋɪɟɞɧɹɹ	ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
FЦ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ	 ɫ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:		

mF
F F

=
+min max*2

3																																																																
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.11)

ɝɞɟ

Fm		 =		 	 	ɋɪɟɞɧɹɹ	ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
FЦТЧ	 = 	 	 	 	 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 	 ɧɚ ɝɪɭɡɤ ɚ 	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
FЦКб	 = 	 	 	 	 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ
Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ	 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɦɨɠɟɬ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ	ɫɨɛɨɣ	
ɜɨɥɧɵ	ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɮɨɪɦɵ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɦɟɬɶ	 ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	ɞɜɚ	 ɝɥɚɜɧɵɯ	
ɜɢɞɚ	ɬɚɤɢɯ	ɞɢɚɝɪɚɦɦ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ:

К ) 	 ȼ ɟɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɚ 	 ɩ ɟ ɪ ɟ ɦ ɟ ɧ ɧ ɨ ɣ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ	
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɤ	ɧɨɥɸ	ɢ	ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ	ɤ	ɩɢɤɭ	
ɜ	ɤɚɠɞɨɣ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɚɡɟ	(Ɋɢɫ.	θ.3).

	

Ɋɢɫ.	θ.3

ɉɪɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɫɪɟɞɧɹɹ	
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 	 ɧɚ ɝɪɭɡɤ ɚ 	 FЦ	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ	ɩɪɢɦɟɪɧɨ	ɩɨ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɟ:Х

mF F= 0 75, * max

																																																															
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.12)

	
Л)	ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ	
ɜ	ɮɨɪɦɟ	ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɜɨɥɧɵ	ɦɟɠɞɭ	ɞɜɭɦɹ	
ɩɢɤɨɜɵɦɢ	ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ	(Ɋɢɫ.	θ.4).
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɢɫ.	θ.4

ɉɪɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɫɪɟɞɧɹɹ	
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 	 ɧɚ ɝɪɭɡɤ ɚ 	 FЦ	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ	 ɫ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	 ɩɨ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɟ:

mF F= 0 65, * max

																																																													
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.13)

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ɋɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɢ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɟɪɟɞɚɸɬ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɟ	ɤ	ɧɢɦ	ɭɫɢɥɢɹ	ɱɟɪɟɡ	ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɵɟ	
ɤ	ɨɫɢ	ɜɚɥɚ	ɩɨɞ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɭɝɥɨɦ	α	ɞɨɪɨɠɤɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	(Ɋɢɫ.	θ.η).

Ɋɢɫ.	θ.η

Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɤɚɠɞɚɹ	ɜɧɟɲɧɹɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɞɚɠɟ	ɱɢɫɬɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜ	
ɬɨɦ	ɱɢɫɥɟ,	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ	ɫɢɥɭ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	

	
Ɋɢɫ.	θ.7

	
ɪɚɫɱɟɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ::
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(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.14)
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p	 =					ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ	ɫɬɟɩɟɧɢ
	 							ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	p = 3

	 							ɞɥɹ	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		p = 10/3

L10ШЬМ	 =	 	 	 	 	ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɪɢ	
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ	ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ,	 ɜ	ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ	
(10θ)	ɨɛɨɪɨɬɨɜ
C	 =	 	 	 	 	 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ,	ɜ	ɤɇ
	 							Cr	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 							Ca	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
P	 =	 	 	 	 ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɜ	ɤɇ
	 =				ɉɨɥɨɜɢɧɚ	ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ	ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ,	ɜ	

ɝɪɚɞɭɫɚ

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ	 ɜɨ	 ɜɧɟɲɧɸɸ	 ɨɫɟɜɭɸ	
ɫɢɥɭ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ	 ɧɚ	 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ(Ɋɢɫ.	θ.θ).

Ɋɢɫ.	θ.θ

ɗɬɭ	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ	ɨɫɟɜɭɸ	ɫɢɥɭ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɬɨɝɞɚ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɨɧɚ	
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ О.	 Ʉɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɜ	 ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɞɨɥɠɟɧ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	
ɫɨɡɞɚɟɬ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ	ɨɫɟɜɭɸ	ɧɚɝɪɭɡɤɭ.

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɦɨɠɧɨ	ɧɚɣɬɢ	
ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ	ɪɚɡɞɟɥɟ	ɞɥɹ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	
ɩɪɨɞɭɤɬɚ	ɢ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ	ɬɚɦ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ.	

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ʉɨɝɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɧɟ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ,	ɚ	ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɞɜɢɠɟɧɢɹ	
(Ɋɢɫ.	θ.7),		

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɋɪɚɜɧɟɧɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫ ɪ ɨ ɤ ɚ ɦ ɢ 	 ɫ ɥ ɭ ɠ ɛ ɵ 	 ɢ 	 ɮ ɚ ɤ ɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɦ ɢ ,	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	 ɨɩɵɬɧɵɦ	 ɩɭɬɟɦ,	 ɫɪɨɤɚɦɢ	
ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɤɚɡɚɥɢ,	 ɱɬɨ	 ɨɧɢ	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.

ɗ ɬ ɨ 	 ɨ ɛ ɫ ɬ ɨ ɹ ɬ ɟ ɥ ɶ ɫ ɬ ɜ ɨ 	 ɩ ɨ ɞ ɬ ɨ ɥ ɤ ɧ ɭ ɥ ɨ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ	
ɛɨɥɟɟ	ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ	ɦɟɬɨɞɨɜ	ɪɚɫɱɟɬɚ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ	 ɛɵɥɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	 ɜ	
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ	DIN	 ISO	 281:2009,	
ɤɚɤ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ	 ɪɚɫɱɟɬ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ	 ɪɚɫɱɟɬɟ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ	 ɢ	 ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ	
ɜɥɢɹɧɢɹ	ɧɚ	ɧɟɝɨ	 ɤɚɱɟɫɬɜɚ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 	 ɢ 	 ɭɫɥɨɜɢɣ 	 ɷ ɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

ɗɬɢ	ɜɥɢɹɧɢɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:

- ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ,
- ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,
- ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ,
- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ LЧЦ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	
ɮɨɪɦɭɥɚ:

Lnm  =  a1   *  aiso  *   L10	
																																																															

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.1η)
ɢɥɢ

 

p

nm ISO

C
**

Pa1aL =  
 

		

																																																															
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.1θ)
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɝɞɟ

LЧЦК	 =					Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ,	ɜ	ɦɢɥɥɢɨɧɚɯ		 Д10θ	ɨɛɨɪɨɬɚɯЖ
a1	 =					Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ
aISO	 =	 	 	 	 	 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,	 ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ				
ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɢ ɹ 	 ɫɦɚ ɡɵɜɚ ɧ ɢ ɹ , 	 ɦ ɚɬɟ ɪ ɢ ɚɥɵ ,	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ	

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ	 a1

Ɋɚɫɱɟɬ 	 ɧ ɨɦɢɧɚɥɶɧɨ ɝɨ 	 ɫ ɪ ɨ ɤ ɚ 	 ɫ ɥ ɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɤɚɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ	ɦɟɬɨɞ	
ɪɚɫɱɟɬɚ	 (ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ	θ.4)	ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	90%-
ɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɨ 	 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 	 ɱ ɬɨ 	 ɜ 	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ 	 ɝɪɭɩɩɵ	
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	ɩɪɢ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ,	 10%	 ɢɡ	 ɧɢɯ	 ɦɨɝɭɬ	
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ	ɜɵɣɬɢ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ,	ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ	
ɩɨ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	ɢ	ɧɟ	ɫɦɨɝɭɬ	
ɞɨɫɬɢɱɶ	ɫɜɨɟɝɨ	ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ.	

Ɉɞɧɚɤɨ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɨɩɵɬ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	
ɩɨɤɚɡɚɥ,	 ɱɬɨ	 ɭ	 ɛɨɥɶɲɟ	ɱɟɦ	ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɷɬɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ	ɩɨɱɬɢ	ɜ	η	ɪɚɡ..

ȼ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɞɥɹ	ɦɚɲɢɧ	 ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	
ɨɛɳɟɝɨ	 ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ	 ɜ 	 90%	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	 ɜɩɨɥɧɟ	ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ.	ȼ	ɞɪɭɝɢɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɦɨɠɟɬ	ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɚɹ	
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, 	 ɱɬɨ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɫɜɹɡɚɧɨ	 ɫ	
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ.	ɗɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ	
ɩɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ	
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ	К,	ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	θ.8.

ȿɫɥɢ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	 ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	 ɩɥɟɧɤɢ	
ɦɟɠɞɭ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɨ	ɬɜɟɪɞɵɦɢ	ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ,	
ɬɨ	ɨɫɬɚɸɳɢɟɫɹ	ɨɬ	ɧɢɯ	ɜɦɹɬɢɧɵ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	 ɨɱɚɝɢ	 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.9	ɞɚɟɬ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ	
ɨ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ

ec ɞɥɹ Нm  ec ɞɥɹ Нm

< 100 mm ≥ 100 ЦЦ
Ɉɫɨɛɚɹ	ɱɢɫɬɨɬɚ 1 1

ȼ ɵ ɫ ɨ ɤ ɚ ɹ 	 ɫ ɬ ɟ ɩ ɟ ɧ ɶ	
ɱɢɫɬɨɬɵ

0,8	ЭШ	0,θ 0,9	ЭШ	0,8

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɱɢɫɬɨɬɚ 0,θ	ЭШ	0,η 0,8	ЭШ	0,θ

Ɇɚɥɚɹ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 0,η	ЭШ	0,3 0,θ	ЭШ	0,4

ɋɪɟɞɧɹɹ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 0,3	ЭШ	0,1 0,4	ЭШ	0,2

ɋɢɥɶɧɚɹ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 0,1	ЭШ	0 0,1	ЭШ	0

Ɉɱɟɧɶ	ɫɢɥɶɧɚɹ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ 0 0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.9

ОМ	=	Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ

Ɉɞɧɢɦ	 ɢɡ	 ɫɚɦɵɯ	 ɜɚɠɧɵɯ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	 ɞɥɹ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 	 ɜɵɛɨɪ	
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.	 Ƚɥɚɜɧɚɹ	 ɡɚɞɚɱɚ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɜ	
ɬɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɨɬɞɟɥɢɬɶ	ɬɪɭɳɢɟɫɹ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	
ɱɚɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɪɭɝ	ɨɬ	ɞɪɭɝɚ	(Ɋɢɫ.	θ.8).
	

Ɋɢɫ.	θ.8

ɋ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɚ ɹ 	 ɮɨ ɪɦ ɭɥ ɚ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɪ ɚ ɫ ɱ ɟɬ ɚ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɫɦ.	
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ	θ.4),	 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	

ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ	 ɢ	 ɱɢɫɬɨɝɨ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	 ɢ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ	 ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɱɚɫɬɟɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɚɤɨɟ	ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ	ɛɭɞɟɬ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɬɨɝɞɚ,	 ɤɨɝɞɚ	ɛɭɞɟɬ	 ɫɨɡɞɚɧ	ɫɥɨɣ ɫɦɚɡɤɢ (2)	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (3)	ɢ ɬɟɥɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ	 (1),	ɞɥɹ	
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ	ɢɯ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ (Ь)	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɜɵɫɨɬɚ	
ɜɵɫɬɭɩɨɜ	ɧɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ,	
ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ	ɩɨɫɥɟ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,	ɢ	
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

Ɍɚɤɠɟ	ɧɢɤɚɤɢɟ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ	ɬɜɟɪɞɵɟ	ɱɚɫɬɢɰɵ	
ɢɥɢ	ɩɪɢɦɟɫɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥ.

ɋɨɡɞɚɧɢɟ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ	ɫɥɨɹ	(ɩɥɟɧɤɢ)	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ.

Ɍɟɪɦɢɧ	ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ	
ɫɬɟɩɟɧɶ	ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	
ɞɨ	ɤɨɬɨɪɨɣ	ɷɬɨɬ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ	ɨɫɬɚɟɬɫɹ	ɫɬɨɣɤɢɦ	
ɤ 	 ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɸ. 	 ɗɬɨ	 ɨɞɧɚ	 ɢɡ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɜɚɠɧɵɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɫɟɥ.	
Ⱦɥɹ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɠɢɪɨɜɵɯ	 (ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ)	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɛɚɡɨɜɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ. 173.

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	 ɫɢɥɶɧɨɟ	 ɜɥɢɹɧɢɟ	
ɧɚ	 ɜɹɡɤɨɫɬɶ	 ɦɚɫɥɚ	 ɢ	 ɩɨɷɬɨɦɭ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.	
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɜɹɡɤɨɫɬɶ	 ⱱ40	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	 ɢ 	 ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ	 ɤ 	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɵ	40°C	(104°F).

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
Д%Ж LЧЦ a1

90 L10m 1.00

9η L5m 0.θ4

9θ L4m 0.η0

97 L3m 0.47

98 L2m 0.37

99 L1m 0.2η

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.8

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɬɦɟɬɢɬɶ,	 ɱɬɨ	ɞɥɹ	ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ	
99%-ɨɣ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ	 (L1Ц),	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɫɪɨɤɚ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɛɭɞɟɬ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ	ɞɨ	¼	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ,	ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ	
ɩɪɢ	90%-ɨɣ	ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ	(L10Ц).

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К ISO ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɪ ɚ ɫ ɫ ɦ ɨ ɬ ɪ ɟ ɧ ɢ ɹ  ɫ ɦ ɚ ɡ ɵ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ , 
ɡ ɚ ɝ ɪ ɹ ɡ ɧ ɟ ɧ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ  ɢ  ɦ ɚ ɬ ɟ ɪ ɢ ɚ ɥ ɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɉɪɢ	 ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	
ɱɢɫɬɨɬɟ	 ɢ	 ɞɪɭɝɢɯ	 ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE,	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɢɡ	ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ	ɫɬɚɥɟɣ	
ɢ	 ɩɨ	 ɫɚɦɵɦ	 ɜɵɫɨɤɢɦ	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	 ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 	 ɦɨɠɟɬ	 ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ	
ɨ ɱ ɟ ɧ ɶ 	 ɩ ɪ ɨ ɞ ɨ ɥ ɠ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɵ ɯ 	 ɩ ɟ ɪ ɢ ɨ ɞ ɨ ɜ	
ɜɪɟɦɟɧɢ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	 ɤɨɝɞɚ	ɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɢɠɟ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɟɞɟɥɚ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ.	
Ɉɛɵɱɧɨ	ɷɬɨɬ	ɫɪɨɤ	ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɩɪɟɞɟɥɨɦ	
ɩ ɪ ɨ ɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɦ ɚ ɬ ɟ ɪ ɢ ɚ ɥ ɚ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ,	
ɤ ɨ ɬ ɨ ɪɵ ɣ 	 ɦ ɨɠ ɟɬ 	 ɛɵ ɬ ɶ 	 ɞ ɨ ɫ ɬ ɢ ɠ ɢɦ 	 ɩ ɪ ɢ	
ɤ ɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬ ɧ ɨ ɦ 	 ɞ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɢ 	 ɧ ɚ 	 ɧ ɚ ɢ ɛ ɨɥ ɟ ɟ	
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɟ	 ɬɟɥɨ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
ɜ	1	η00	MPК.	ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	
ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɩ ɨ ɞ ɴ ɟ ɦ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 C u	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 	 ɬɢɩɨɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɟ ɝɨ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ,	 ɩɪɨɮɢɥɟɦ	 ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ, 	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ	 ɢ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	 ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɨɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɮɚɤɬɨɪɨɜ:	

- Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
- Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
- ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ

ɉɪɨɫɬɚɹ	ɢ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	 ɬɨɱɧɚɹ	ɨɰɟɧɤɚ	ɜɥɢɹɧɢɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɧɚ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɞɢɚɝɪɚɦɦ	ɢ	ɩɨɲɚɝɨɜɵɯ	ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ:

1) Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ  Нm

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ (ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ) ɜɹɡɤɨɫɬɢ  1

3) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ  
4) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ  
5) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  КISO.

ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ	ɤ	ɷɬɢɦ	ɩɨɲɚɝɨɜɵɦ	ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ.

ɉɪɢɦɟɪ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɬɢɩɚ	θ210	(ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	Н	=	η0	ɦɦ,	ɜɧɟɲɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	D	=	90	ɦɦ).

Ɋɚɛɨɱɢɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ:		 ɫɤɨɪɨɫɬɶ		 	 	 Ч					=	 1000	ɨɛ./ɦɢɧ.
Ɋɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ:			 tЦКб		=	 70°C	(1η8°F)
ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ	ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ		 40  		=	 θ 8 	 ɦ ɦ ² / ɫ , 	 ɧ ɨ ɪ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ	
ɱɢɫɬɨɬɚ.

 

Ɋɢɫ.	θ.9

ɒɚɝ 1: ɋɪɟɞɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	НЦ	=	(Н	+	D)/2	=	(η0	+	90)/2	= 70 ɦɦ
ɒɚɝ 2: ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ	ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ	ɩɪɹɦɭɸ	ɥɢɧɢɸ	ɧɚ	ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ	Ɋɢɫ.	θ.9	ɨɬ	ɨɫɢ	Б	ɫ	ɧɚɱɚɥɨɦ	ɜ	

ɬɨɱɤɟ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɧɟɦɭ	ɞɢɚɦɟɬɪɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ НЦ = 70 ɦɦ (ɫɦ.	ɫɬɪɟɥɤɢ),	
ɜɜɟɪɯ,	ɩɨɤɚ	ɷɬɚ	ɥɢɧɢɹ	ɧɟ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɬ	ɥɢɧɢɸ	ɝɪɚɮɢɤɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ.	ȼ	ɞɚɧɧɨɦ	
ɩɪɢɦɟɪɟ	ɥɢɧɢɢ	 ɝɪɚɮɢɤɚ 1000 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɂɡ	 ɷɬɨɣ	 ɬɨɱɤɢ	 ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɨɜɟɫɬɢ	ɩɪɹɦɭɸ	ɥɢɧɢɸ	ɜɥɟɜɨ	ɞɨ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɫɨ	ɲɤɚɥɨɣ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ	
ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ.	Ɍɨɱɤɚ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	(ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ)	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ⱱ1	
ɞɥɹ	ɞɚɧɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ.	ȼ	ɞɚɧɧɨɦ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 16 ɦɦ²/ɫ.
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Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɜ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ	ɦɚɫɥɚ	ɪɚɡɠɢɠɚɸɬɫɹ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ,	
ɢ	ɷɬɨ	ɨɡɧɚɱɚɟɬ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	ɢɯ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ.	Ɉɞɧɚɤɨ	ɩɪɢ	ɧɢɡɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ	ɛɨɥɟɟ	 ɝɭɫɬɵɦɢ,	ɢ	ɷɬɨ	ɨɡɧɚɱɚɟɬ,	ɱɬɨ	ɢɯ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɩɨ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	ɤ	
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ⱱ40.	Ȼɚɡɨɜɵɟ	ɦɚɫɥɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	
ɢɧɚɱɟ	ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ	ɧɚ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɧɚ	ɛɚɡɟ	ɦɚɫɟɥ	ɢ	
ɠɢɪɨɜ	ɬɚɤɠɟ	ɢɦɟɸɬ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɢ	ɫɜɨɣɫɬɜɚ.

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɨɬ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 (Ɋɢɫ.	θ.10)	ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɷɬɭ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ⱱ40		ɞɥɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ	ɫɨɪɬɨɜ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɧɚ	
ɛɚɡɟ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ.
	  

Ɋɢɫ.	θ.10

ɒɚɝ 3: ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ	ɩɪɹɦɭɸ	ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ	ɥɢɧɢɸ	ɫ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ	ɬɨɱɤɨɣ	ɧɚ	ɲɤɚɥɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ Э = 70°C (158°F), ɞɨ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɟɟ	ɫ	ɝɪɚɮɢɤɨɦ	
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɦɚɫɥɚ ⱱ40 = 68 ɦɦ²/ɫ	ɧɚ	ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ	Ɋɢɫ.	θ.10.	ɂɡ	ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ	
ɬɨɱɤɢ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɨɜɟɫɬɢ	ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ	ɩɪɹɦɭɸ	ɥɢɧɢɸ	ɜɧɢɡ	ɤ	ɲɤɚɥɟ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ	ɞɨ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ.	Ɍɨɱɤɚ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɭɤɚɠɟɬ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	ɪɚɛɨɱɭɸ	
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ⱱ ɞɥɹ	ɞɚɧɧɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.	ȼ	ɞɚɧɧɨɦ	
ɩɪɢɦɟɪɟ	(ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ⱱ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 18 ɦɦ²/ɫ.

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ

ɋ	ɭɠɟ	ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ	ⱱ	ɢ	ⱱ1	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ Ʉ	ɦɨɠɧɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ	θ.17.	ɗɬɨɬ	ɮɨɪɦɭɥɚ	ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ⱱ	ɤ	 (ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ)	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ⱱ1.	
		 	

Κ =
ν

ν1

																																																																																																																		(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.17)
ɝɞɟ

	=	 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ
 	=	 (Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ)	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɞɥɹ	ɞɚɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ,	ɜ	ɦɦ²/ɫ	(Ɋɢɫ.	θ.10)
1	=	 (Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ)	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɞɚɧɧɨɦ	ɪɚɡɦɟɪɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ,	ɜ	ɦɦ²/ɫ	
(Ɋɢɫ.	θ.9

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	“Ʉ”	≥	1	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɯɨɪɨɲɟɟ	ɢɥɢ	ɞɚɠɟ	ɨɱɟɧɶ	ɯɨɪɨɲɟɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ.	ȿɫɥɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	
“Ʉ”	ɦɟɧɶɲɟ	1,	 ɬɨ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɩɥɟɧɤɨɣ	ɧɟ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	ɢ	ɜ	ɷɬɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɫ	ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ.
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ»	
(ɋɬɪ. 173).

ɒɚɝ 4:

ȼ	ɞɚɧɧɨɦ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:

Κ = = =
ν

ν 1

18

16
1 125,

																																																																																																																		(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.18)

ɗɬɚ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɬɨ,	ɱɬɨ	ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ,	ɫ	ɬɨɱɤɢ	ɡɪɟɧɢɹ	ɟɝɨ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ,	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɯɨɪɨɲɢɦ	ɜɵɛɨɪɨɦ	ɞɥɹ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ.

Ɉɠɢɞɚɟɦɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɞɨɥɠɧɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɩɥɟɧɤɨɣ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
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ɒɚɝ 5:

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ		КISO

ɋ	ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ	 ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ	«Ʉ»,	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɜ	ɒɚɝɟ	4,	 ɞɚɥɟɟ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	 ɫɞɟɥɚɧ	ɜɵɛɨɪ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɤɪɢɜɨɣ	ɞɥɹ	ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ	ɜɵɛɨɪɚ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɝɪɚɮɢɤɚɯ:

-			Ɋɢɫ.	θ.11	 ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
-			Ɋɢɫ.	θ.12	 ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
-			Ɋɢɫ.	θ.13	 ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
-			Ɋɢɫ.	θ.14	 ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɨɱɤɚ	ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ	ɥɢɧɢɢ	ɫ	ɧɚɱɚɥɨɦ	ɜ	ɬɨɱɤɟ	ɧɚ	ɲɤɚɥɟ	ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ	ɩɨ	ɮɨɪɦɭɥɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧ	ɱɚɫɬɧɨɝɨ	(ОМ*CU/P)		ɫ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɤɪɢɜɨɣ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	«Ʉ»	ɞɚɟɬ	ɧɚ	ɨɫɢ	
В	ɠɟɥɚɟɦɵɣ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO.

Ɋɢɫ.	θ.12
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO	 ɞɥɹ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	

Ɋɢɫ.	θ.14
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	 К ISO	 ɞɥɹ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ		

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ 
ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɯɨɞɢɬɶ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ	
ɧɟ	ɬɨɥɶɤɨ	ɢɡ-ɡɚ	ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ,	ɧɨ	ɢ	ɬɚɤɠɟ	ɢɡ-ɡɚ	
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢɥɢ	ɫɥɢɲɤɨɦ	ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ʉɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɬɚɤ	 ɤɚɤ	 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	ɩɪɢ	 ɷɬɨɦ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	
ɭɫɢɥɢɹ	ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ	ɩɨ	
ɞɨɪɨɠɤɚɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɜɨɤɪɭɝ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɛɟɡ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ	ɬɪɟɧɢɹ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ,	 ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ	ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ	ɧɚ	 ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɢɦɟɸɬ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	ɦɢɧɢɦɭɦɚ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ	
ɬɪɟɧɢɟ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɩɪɢɜɨɞɢɬ	ɤ	ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ	
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɪɢ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦ	ɬɪɟɧɢɢ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	 ɬɨɥɳɢɧɵ	 ɩɥɟɧɤɢ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɦɟɠɞɭ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ.

Ɍɚɤɨɣ	ɤɨɧɬɚɤɬ	ɦɟɬɚɥɥɚ	ɫ	ɦɟɬɚɥɥɨɦ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ	 ɢ	 ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɩɨ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ	
ɷɬɨ	 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɪɢɜɨɞɢɬ	 ɤ	
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ	 ɲɭɦɚ,	 ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ	
ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ 	 ɞɜɢɠɟɧɢɹ , 	 ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ	ɢɥɢ	ɡɚɟɞɚɧɢɣ.	Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɛɵɫɬɪɨ	
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 ɢ, 	 ɜ	
ɤɨɧɟɱɧɨɦ	ɫɱɟɬɟ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜɵɯɨɞɢɬ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ.	
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ	ɦɟɬɨɞ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ	ɧɚ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ	
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ	 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ	 ɦɟɬɚɥɥɚ, 	 ɧɟ	
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ	ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ	ɜɵɲɟ	ɮɚɤɬɨɪɨɜ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ 	 ɧɚ ɝɪɭɡɤɢ 	 ɞɥɹ	
ɭ ɞ ɨ ɜ ɥ ɟ ɬ ɜ ɨ ɪ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɜ ɵ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	

Ɋɢɫ.	θ.11	

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ
	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

	

Ɋɢɫ.	θ.13

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	

	



www.nke.at 10ηwww.nke.at104

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ	
ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	DIN ISO 281:2009.	Ɋɚɫɱɟɬ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɨɛɵɱɧɨ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	ɢɡ	ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ	ɫɬɚɥɢ.

Ⱦɥɹ 	 ɜɫɟɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 NKE	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	 ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	 ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ	 ɤɨɥɟɰ	 ɢ	 ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ	 ɢɦ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɩɪɢ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɞɨ	1η0°C	(302°F).

ȿɫɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɛɭɞɟɬ	ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,	ɬɨ	ɜ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɩɪɨɢɡɨɣɞɭɬ 	 ɫ ɬɪɭ ɤ ɬ ɭɪɧɵɟ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ,	 ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ	ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ	ɫɬɚɥɢ.	
ɗɬɨ	ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	
ɜ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	ɢ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɩɨɬɟɪɸ	 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ȼ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	ɫɧɢɡɢɬɫɹ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.		

Ⱦɥɹ 	 ɷɬɢɯ 	 ɭɫɥɨɜɢɣ 	 ɷ ɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 	 NKE	
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ	 ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ	
ɫɬɚɥɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	
ɩɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	ɢ	ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ:

-	S1	ɞɥɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɞɨ	200°C
-	S2	ɞɥɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɞɨ	2η0°C
-	S3	ɞɥɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɞɨ	300°C

Ɍɪɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ
Ɉɱɟɧɶ	 ɧɢɡɤɨɟ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɨɞɧɨɣ	 ɢɡ	
ɝɥɚɜɧɵɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	
Ɇɨɦɟɧɬɵ	ɬɪɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ	ɦɚɥɵ,	ɱɬɨ	ɧɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɢɦɢ	ɦɨɠɧɨ	
ɩɨɱɬɢ	ɜɫɟɝɞɚ	ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ,	ɯɨɬɹ	ɞɥɹ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɞɚɠɟ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ	ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	
ɬɪɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ	ɢ	ɭɱɬɟɧɨ.

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	ɬɪɟɧɢɹ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɧɟ	ɬɨɥɶɤɨ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɨ	ɢ	ɨɬ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ	
ɢɦɟɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɧɢɡɤɨɟ	 ɬɪɟɧɢɟ,	 ɱɬɨ	 ɞɟɥɚɟɬ	
ɢɯ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	 ɞɥɹ	 ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.	ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	 ɜ	 ɬɚɤɢɯ	 ɬɢɩɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɤɚɤ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 -RS,	
-2RS, -RSR, -2RSR 	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɜɫɟɝɞɚ	ɫɨɡɞɚɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɬɪɟɧɢɟ	ɢɡ-ɡɚ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	
ɢɯ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	 ɤɪɨɦɨɤ,	 ɜ	 ɨɬɥɢɱɢɟ	
ɨɬ	 ɡɚɳɢɬɧɵɯ  ɲɚɣɛ 	 (ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 -Г,-2Г 	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ),	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɨɡɞɚɸɬ	
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɩɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ	
ɤɨɥɶɰɭ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɧɟ	ɫɨɡɞɚɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɬɪɟɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

Ɉɰɟɧɢɬɶ	ɫ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɦɨɦɟɧɬɵ	
ɬɪɟɧɢɹ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɦɨɠɧɨ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:

	
M

P d
=

µ * *max

2
																																																																

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.19)

ɝɞɟ

M	=	Ɇɨɦɟɧɬ	ɬɪɟɧɢɹ,	ɜ	ɇɦɦ	
µ	=	Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɬɪɟɧɢɹ	(Ɍɚɛɥ.		θ.10)
P	=	ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	
ɜ	ɤɇ	
D	=	Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ	

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɟɧɢɹ 
µ

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.0010	÷	0.001η

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.0020

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.002η

ɒɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

0.002η	÷	0.0040

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.0010	÷	0.0020

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.001η	÷	0.0020

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɛɟɡ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ

0.0020	÷	0.0040

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.0020	÷	0.002η

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɣ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.001η	÷	0.0020

ɋɩɚɪɟɧɧɵɣ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.002η	÷	0.0040

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 0.0010	÷	0.0020

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.00η0	÷	0.0070

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

0.0020	÷	0.0030

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.11

Ɍɪɟɧɢɟ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 -RS,-2RS,-RSR,-2RSR	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɢɦɟɸɬ	
ɜɵɫɨɤɨɟ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɢɡ-ɡɚ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	 ɤɪɨɦɨɤ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɟɝɨ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ȼ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	
ɜɟɫɨɦ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɧɚ	ɧɟɦ	ɞɪɭɝɢɯ	
ɱɚɫɬɟɣ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.

Ɉ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥ ɟ ɧ ɧɵ ɟ 	 ɬ ɢ ɩ ɵ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ ,	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 	 ɛɨɥɟɟ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	 ɤ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ	
ɢɡ-ɡɚ	 ɢɯ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	 ɢ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ.	

ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ,	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	 ɜ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	
ɨɩɢɫɚɧɢɹɯ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

Ⱦɥɹ  ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 	 ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ 	 ɞɚɧɧɵɟ	
ɢɡ	 Ɍɚɛɥɢɰɵ	 θ.10, 	 ɟɫɥɢ	 ɬɚɤɢɟ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	 ɧɟ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɝɥɚɜɚɯ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ	
ɞɥɹ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.	

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

 ɧɚɝɪɭɡɤɚ PЦТЧ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤ.
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɟɡ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ

≥	1	%	*	CЫ

≥	4	%	*	CЫ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɪɨɥɢɤ.
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɟɡ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ

≥	2	%	*	CЫ

≥	4	%	*	CЫ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.10
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ	ɨɬ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɦɨɠɧɨ	
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ	ɢ	ɨɰɟɧɢɬɶ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ:

	 DM
d D

f
f=

+







 +

2

3
4

																																																															
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.20)

ɝɞɟ

MD	 =	 	 	 	Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɦɨɦɟɧɬ	ɬɪɟɧɢɹ			
ɨɬ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	ɜ	ɇɦɦ	
d	 =				Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɜ	ɦɦ
D	 =					ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,
	ɜ	ɦɦ
f3	 =					Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,	ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ	ɫ	ɬɢɩɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.12)	
f4	 =				Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,	ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ	ɫ	ɬɢɩɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.12)	

Ɍɢɩɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

f3 f4

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 20 10

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɣ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 20 10

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 20 1η

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɛɟɡ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 10 η0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ.12

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ	ɩɨɥɧɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɧɨ	ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:

MЭШЭКХ = M + MD
																																																															

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.21)

Ɍɨ ɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɪ ɚ ɫ ɱ ɟ ɬ ɧ ɵ ɯ 	 ɜ ɟ ɥ ɢ ɱ ɢ ɧ , 	 ɩ ɪ ɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ	ɜɵɲɟ	ɮɨɪɦɭɥɵ,	
ɹ ɜ ɥ ɹ ɟ ɬ ɫ ɹ 	 ɜ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ 	 ɞ ɨ ɫ ɬ ɚ ɬ ɨ ɱ ɧ ɨ ɣ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	 ɛɨɥɟɟ	 ɬɨɱɧɵɯ	 ɪɚɫɱɟɬɨɜ,	 ȼɵ	 ɦɨɠɟɬɟ	
ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ	 ɫ	 ɧɚɲɢɦ	 ɨɬɞɟɥɨɦ	 ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ	
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ.

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ	 ɧɚ	 ɨɫɢ	В	 ɬɨɱɤɢ	 ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ	
ɝ ɪɚɮɢɤ ɚ 	 ɤ ɪɢɜɨɣ 	 «Ʉ» 	 ɫ 	 ɜɟɪɬɢ ɤ ɚɥɶɧɨɣ	
ɥɢɧɢɟɣ	 ɫ	 ɧɚɱɚɥɨɦ	ɧɚ	 ɨɫɢ	ɏ	 ɫ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ	
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	 ɡɧɚɱɟɧɢɣ	 (ȘМ	 *	Cu/P)	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	КISO	ɞɥɹ	ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	 ɢ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼɵɛɨɪ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɉɨɫɥɟ	ɜɵɛɨɪɚ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɟɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	 ɢ	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ	
ɟɳɟ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɥɹ	ɩɨɥɧɨɝɨ	ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ	ɜɫɟɯ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɪɚɜɧɨ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɩɪɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ	ɱɚɫɬɨɬɟ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	
ɗɬɚ	 ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	 ɱɚɫɬɨɬɚ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	 ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɟɝɨ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	 ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɭɫɥɨɜɢɣ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɢ	ɬ.ɞ.	

ȼ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	ɞɜɟ	
ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ:

-	 	 	ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	 (ɬɟɩɥɨɜɚɹ)	 ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	
ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,
-	 	 	 Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	 ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ
Ɋɚɫɱɟɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	 ɬɟɩɥɨɜɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ЧșЫ 	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧ	 ɜ	 ISO	
1η312.	ɗɬɨ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɩɪɢ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ	 ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 7 0 ° C 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɬ ɪ ɟ ɛ ɭ ɟ ɦ ɵ ɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ.	ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	
ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ	
ɬɟɪɦɢɧɨɦ,	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ	ɞɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ	 ɬɟɩɥɨɜɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	

Чș
ɗɬɚɥɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ
ɗɬɚɥɨɧɧɵɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	ɨɬɪɚɠɚɸɬ	ɨɛɳɢɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	
ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ.	ɋɬɚɧɞɚɪɬ	ISO	
1η312	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ:	

-	 ɗɬɚɥɨɧɧɚɹ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	șAЫ	
=	20°C

-	 ɗɬɚɥɨɧɧɚɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 (ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ)	șЫ	=	70°C

-	 ɇɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
P1Ы	=	0.0η	C0Ы

-	 ɗɬɚɥɨɧɧɚɹ 	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ 	 ɞɥɹ 	 ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	P1К	=	0.02	C0К

-	 Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɜɹɡɤɨɫɬɶ	 ɦɚɫɥɚ	 ɩɪɢ	
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ
•	 ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	
				12	ЦЦ2Ь-1	
	 (ISO	VG	32)
•	 ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	24	ЦЦ2Ь-1	
	 (ISO	VG	θ8)

-	 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ	 ɩɨɬɨɤ 	 	 q Ы	 ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɵɣ	
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	ɩɥɨɳɚɞɶɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ		AЫ	ɞɥɹ
•	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ш	 AЫ	≤	η0	000	ЦЦ
2,	ɬɨɝɞɚ

	 q Ы 	 = 	 0 , 0 1 θ 	 А 	 / 	 Ц Ц 2																										
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.22)

Ш	 AЫ	>	η0	000	ЦЦ
2	,	ɬɨɝɞɚ

0,34

r

r

A
q    0,016 *                             W / mm2

50000

−

 
=  

 	 																																																						

														(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.23)

•	 ɭɩɨɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ш	 AЫ	≤	η0	000	ЦЦ

2	,ɬɨɝɞɚ
q Ы 	 = 	 0 , 0 2 0 	 А 	 / 	 Ц Ц ²																				

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.24)

Ш	 AЫ	>	η0	000	ЦЦ
2	,	ЭСОЧ

0,16

rA
qr         0,020 *                            W / mm2

50000

−

 
  =  

 				 																																																									
																																																																																						
																		(		ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.2η)
ɝɞɟ:	А	/	ЦЦ²-	ȼɬ/ɦɦ2																						

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ	 (ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ)	

ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	ɧɚ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ	
ɨɩɵɬɟ	 ɢ	 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	 ɫ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ,	 ɬɚɤɢɦɢ	 ɤɚɤ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ	 ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 	 ɪɚɛɨɱɢɣ	 ɯɨɞ,	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ	ɫɢɥɵ	ɢ	ɬ.ɞ.

ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ!

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɟ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ , 	 ɞɚɠɟ 	 ɩɪɢ	
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɢɥɢ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	
ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ,	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ	
ɧɚ	 2η%.	ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɞɥɹ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ	ɧɚ	θ0%.

Ⱦ ɥ ɹ  ɭ ɩ ɥ ɨɬ ɧ ɟ ɧ ɧ ɵ ɯ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ , 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɭɠɟ ɭɱɬɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

Ⱦ ɨ ɩ ɭɫ ɬ ɢ ɦɚ ɹ  ɬ ɟ ɩ ɥɨ ɜɚ ɹ  ɱ ɚ ɫ ɬɨɬ ɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	ɬɟɩɥɨɜɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	Чș,	
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	
DIN	732	ɢ	ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	ɧɚ	ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ	ɬɟɩɥɚ,	
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ	ɬɪɟɧɢɟɦ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɢ	
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɟɣ	ɱɟɪɟɡ	ɜɚɥ	ɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	
ɩ ɨ ɫ ɬ ɨ ɹ ɧ ɫ ɬ ɜ ɨ 	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɱ ɟ ɣ 	 ɬ ɟ ɦ ɩ ɟ ɪ ɚ ɬ ɭ ɪɵ	
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉ ɪ ɢ ɟ ɦ ɥ ɟɦ ɚ ɹ 	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɱ ɚ ɹ 	 ɬ ɟ ɦ ɩ ɟ ɪ ɚ ɬ ɭ ɪ ɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	
ɬɟɩɥɨɜɨɣ	ɱɚɫɬɨɬɨɣ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ		Чș.	

ɉ ɪɚ ɜɢɥɶɧɚɹ 	 ɭ ɫ ɬɚ ɧɨ ɜ ɤ ɚ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ ,	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ	ɪɚɛɨɱɢɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɫɱɟɬɚ.

Ɋɚɫɱɟɬ	ɧɟ	ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɞɥɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɬɢɩɨɜ	
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ	ɬɟɩɥɚ	ɱɟɪɟɡ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	
ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	QS,	(ɫɦ.	Ɋɢɫ.	θ.1θ):

Qs = kq * Ar *∆ϑA

	(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.29)
Ɋɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ	ɬɟɩɥɚ	ɱɟɪɟɡ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ		
QL:

L                                         L L=                      ∆  
I / min * k

Q 0,0286  *     
KW

        * V *

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.30)
Ɉɛɳɟɟ	ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ	ɬɟɩɥɚ	Q:

= + −S  L EQ Q Q Q
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.31)

ɉɚɪɚɦɟɬɪ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ФL:
2
3

Q

νπ
kL=10-6 *  

30  
* nB *

10-7 * f0 * (   * nB)  * dM
3

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.32)
ɉɚɪɚɦɟɬɪ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ		ФP:

Q

π
kp = 10-6 *  

30  
* nB *

f1 * P1 * dM

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.33)
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Ɋɢɫ.	θ.1η

ПЧ	 =			Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ
ФL	 =			ɉɚɪɚɦɟɬɪ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ
Фp	 =		ɉɚɪɚɦɟɬɪ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	 ɬɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	
ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ.

ɉɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	
ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɬɚɤɠɟ	ɬɪɟɛɭɟɬ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	 ɢ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ	ɜɫɟ	
ɫɢɥɵ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɦɨɝɭɬ	ɢɦɟɬɶ	ɦɟɫɬɨ	ɜ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ		
ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ	ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɲɭɦ
ɉɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 NKE 	 ɨɛɥɚɞɚɸɬ	
ɩɥɚɜɧɵɦ	ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	
ɫɨɡɞɚɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɧɢɡɤɢɣ	 ɭɪɨɜɟɧɶ	 ɲɭɦɚ.	 ȼ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	
ɬɢɩɨɜ	 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	 ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	ɫ	ɨɱɟɧɶ	ɧɢɡɤɢɦ	ɭɪɨɜɧɟɦ	
ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɛɵɬɨɜɚɹ	ɬɟɯɧɢɤɚ,	
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	ɢ	ɬ.ɞ.),	ɱɬɨ	ɜ	ɫɜɨɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ 	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 	 ɤɨɧɫɬɪɭɤ ɬɢɜɧɵɯ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɲɭɦɚ
Ⱦɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɨɫɨɛɵɦɢ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	ɜ	
ɱɚɫɬɢ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ,	ɦɨɠɟɬ	ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɜɵɫɨɤɢɦ	
ɤɥɚɫɫɨɦ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	(ɤɥɚɫɫɵ	Pθ,	Pη	
…)	ɢ	ɫ	ɛɨɥɟɟ	ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ.

Ʉɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɛɨɥɟɟ	
ɫɬɪɨɝɢɟ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨ ɛɟ ɫ ɩ ɟɱ ɢ ɜɚɸɬ 	 ɩ ɨ ɧ ɢɠɟ ɧ ɧɵɣ 	 ɭ ɪ ɨ ɜɟ ɧ ɶ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɛɢɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɫ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ	
ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ,	 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	
ɜɢɛɪɚɰɢɹ	ɢ,	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɨɧɢ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ	ɭɪɨɜɧɟɦ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ.

Ɇɧɨɝɢɟ	ɢɡ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɥɟɝɤɢɦ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ	ɜɢɛɪɚɰɢɸ	ɢ	ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ	
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

-	 ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ,	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜ ɪ ɚɳɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɯ 	 ɨ ɝ ɪ ɚ ɧ ɢ ɱ ɟ ɧ ɚ	
ɦ ɚ ɤ ɫ ɢ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵɦ 	 ɨ ɬ ɧ ɨ ɫ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɵɦ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ	ɤɪɨɦɤɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

-	 Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ.
-	 ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

ɢ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	ɬɟɩɥɨɜɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	Чș	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ	 ɬɟɩɥɨɜɨɣ	ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	
ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	Чș	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ	
ɬɟɩɥɨɜɨɣ	ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 	ЧșЫ	
ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɣ	ɧɚ	ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 	 ПЧ	 (ɜ	
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ	ɪɚɫɱɟɬɚɯ	-	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ):

Чθ = ЧθЫ * fЧ

																																	(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.2θ)
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ!

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ	ɱɚɫɬɨɬɭ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ		ЧG	!

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	ɢɡ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ	ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ	(ɫɦɨɬɪɢ	
Ɋɢɫ.	θ.1η)

5 / 3
L   n  p nk *  f k * f 1+ =

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.27)

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	 ПЧ,	 ɫ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ	ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ	
ɞɥɹ	ɨɛɳɟɝɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	
0.01<	ФL	<	10	ɢ	0.01	<	ФP	<	10,	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	ɩɨ	ɮɨɪɦɭɥɟ

490,77
fn =

1+498,78 * KL
0.599 + 852.88 * Kp

0.963 - 504,5 * KL
0.055 * Kp

0.832

														 																								
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.28)
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Ɋɢɫ.	θ.1θ
Фq	=	 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɬɟɩɥɨɜɨɣ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ
AЫ	=	 ɗɬɚɥɨɧɧɚɹ	ɩɥɨɳɚɞɶ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ		

ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ	ɬɟɩɥɚ			
	Kq,=		Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɬɟɩɥɨɜɨɣ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ,	

ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ	ɨɬ	ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	ɩɥɨɳɚɞɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ	ɬɟɩɥɚ		AЫ

	ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɗɬɚɥɨɧɧɚɹ	ɩɥɨɳɚɞɶ	ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ	ɬɟɩɥɚ:

-	 -	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 AЫ	=	π*B*(D	+	Н)

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.34)
-	 ɞɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 AЫ	=	π/2*(D

2	–	Н2)
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.3η)

-	 ɞɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 AЫ	=	π*T*(D	+	Н)

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.3θ)
-	 ɞɥɹ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
	 AЫ	=	π/4*(D

2	+	Н1

2	–	D1

2	–	Н2)
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	θ.37)

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ
Ⱦɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	ɧɚ	ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	 ɫɦɟɠɧɵɟ	ɫ	ɧɢɦ	ɞɟɬɚɥɢ	
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ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɢɥɢ	ɢɡɝɢɛɨɦ	ɜɚɥɚ	ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ȼɨ 	 ɦɧɨ ɝɢɯ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	
ɜ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨɦ 	 ɭ ɡ ɥ ɟ 	 ɦ ɨɠ ɟɬ 	 ɛɵ ɬ ɶ	
ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ	
ɩ ɪ ɨ ɢ ɡ ɜ ɨ ɞ ɫ ɬ ɜ ɟ ɧ ɧ ɵ ɯ 	 ɞ ɨ ɩ ɭ ɫ ɤ ɨ ɜ 	 ɢ ɥ ɢ	
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ	
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ.	ȼ	ɫɥɭɱɚɹɯ,	ɝɞɟ	ɷɬɨ	ɧɟ	ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ	
ɢ 	 ɧɟ 	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ, 	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 	 ɬɹɠɟɥɨɟ	
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ,	 ɞɥɢɧɧɵɟ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɩɟɪɟɞɚɱɢ	ɢɥɢ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ	ɫ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ	ɜɚɥɚɦɢ)	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɜɵɛɨɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɭɡɥɚ.

ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	
ɤɚɠɞɵɣ	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɩɨɫɨɛɟɧ	ɜ	ɬɨɣ	ɢɥɢ	
ɢɧɨɣ	 ɫɬɟɩɟɧɢ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ.

ɏɨɪɨɲɟɣ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɬɚɤɢɟ	
ɤɚɤ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɢ	ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ	
ɤ ɨɥ ɶɰɚɦɢ . 	 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 	 ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɭɝɥɨɜɭɸ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɭɡɥɚ,	
ɜ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɢɯ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ,	ɞɨ	10	
ɭɝɥɨɜɵɯ	ɦɢɧɭɬ.	

ȼ 	 ɫɥɭɱɚɟ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	ɭɝɥɨɜɚɹ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	
ɦɨɠɟɬ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	ɨɬ	2	ɞɨ	4	ɭɝɥɨɜɵɯ	ɦɢɧɭɬ.	

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟ	ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	
ɥɸɛɨɣ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɜ	ɭɡɥɟ.

ȼɨ 	 ɜɫɟɯ 	 ɷɬɢɯ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ 	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ 	 ɜ	
ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨ ɦ 	 ɭ ɡ ɥ ɟ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɫ ɬ ɜ ɭ ɟ ɬ	
ɜ ɨ ɡ ɧ ɢ ɤ ɧ ɨ ɜɟɧɢɸ 	 ɜɵɫ ɨ ɤ ɢ ɯ 	 ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟɧɧɢ ɯ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	ɜ	ɬɟɥɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɧɚ	ɞɨɪɨɠɤɚɯ	
ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ , 	 ɫ ɭɳɟ ɫ ɬ ɜ ɟ ɧ ɧ ɨ	
ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɯ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	

Ɉɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɬɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɭɞɟɥɟɧɨ	
ɜɵɛɨɪɭ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

Ⱦɥɹ	ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ	ɬɢɯɨɝɨ	ɢ	ɩɥɚɜɧɨɝɨ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	 ɭɡɥɟ,	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ	ɢɯ	ɥɟɝɤɢɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	
ɩɪɢ	ɩɨɦɨɳɢ	ɩɪɭɠɢɧ.

ɗɬɨɬ	ɦɟɬɨɞ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ	(Ɋɢɫ.	θ.17).

Ɋɢɫ.	θ.17

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ
ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɦɟɟɬ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ.	 ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ	
ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	ɛɟɡ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

ɇ ɟ ɫ ɦ ɨ ɬ ɪ ɹ 	 ɧ ɚ 	 ɬ ɨ , 	 ɱ ɬ ɨ 	 ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɟ	 ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ	 ɜ	 ɩɟɪɟɞɚɱɟ	
ɭɫɢɥɢɣ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɨɧ	 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ	 ɪɹɞ	
ɜɚɠɧɵɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ:

-	 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ
-	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɬɟɥɚ	
ɤɚɱɟɧɢɹ
-	 ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ
-	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɦɟɠɞɭ	ɫɨɛɨɣ

Ʉɪɨɦɟ 	 ɬɨ ɝɨ , 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɤ	 ɬɨɣ	 ɢɥɢ	 ɢɧɨɣ	
ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɟɝɨ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɚ	 ɬɚɤɠɟ	ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 	 ɜɥɢɹɧɢɟ 	 ɧɚ 	 ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɜ ɢ ɛ ɪ ɚ ɰ ɢ ɢ 	 ɢ 	 ɧ ɚ 	 ɟ ɝ ɨ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ.

ȼ 	 ɡ ɚ ɜ ɢ ɫ ɢ ɦ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɨ ɬ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ , 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɚ 	 ɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	 ɜɫɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	NKE	
ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ 	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ	 ɦɢɪɨɜɵɦ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 	 Ɉɛɵɱɧɨ	 ɩɪɢ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ,	
ɭɫɥɨɜɧɨɟ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɧɟ	
ɜɤɥɸɱɚɟɬ	 ɜ	 ɫɟɛɹ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ	 ɫɭɮɮɢɤɫ	 ɞɥɹ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	NKE:

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɞɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢɡ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ , 	 ɤ ɨɬɨɪɵɟ	
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɫɜɨɟɣ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɮɨɪɦɵ	ɢ	ɥɟɝɤɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	ɧɚɲɥɢ	ɲɢɪɨɤɨɟ	
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ	ɜ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.	
Ⱦɥɹ	ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɢ	
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ	ɟɝɨ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɜɨɣɫɬɜ,	ɨɧɢ	
ɱɚɫɬɨ	ɚɪɦɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ.

ɐɟɥɶɧɵɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

ɗɬɨ	 ɥɢɬɵɟ,	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɢɡ	 ɥɚɬɭɧɢ,	 ɛɪɨɧɡɵ,	 ɫɬɚɥɢ,	
ɫ ɩ ɥ ɚ ɜ ɨ ɜ 	 ɥ ɟ ɝ ɤ ɢ ɯ 	 ɦ ɟɬ ɚ ɥ ɥ ɨ ɜ 	 ɢ ɥ ɢ 	 ɢ ɡ	
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	
ɢ	ɬ.ɞ.

ɐɟɥɶɧɵɟ	 ɥɚɬɭɧɧɵɟ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɜ 	 ɤ ɪ ɭ ɩ ɧ ɨ ɝ ɚ ɛ ɚ ɪ ɢ ɬ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢ	ɱɚɳɟ	ɜɫɟɝɨ	ɜ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɢ	

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	
ɞɥɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɰɟɥɹɯ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ	ɜɫɟɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɤ	ɦɚɲɢɧɚɦ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ	ɨɛɳɟɝɨ	ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ȼɫɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ,	
ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ	ɫɟɛɹ	ɫ	ɥɭɱɲɟɣ	
ɫɬɨɪɨɧɵ	ɜ	ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɜ	
ɬɟɱɟɧɢɟ	ɦɧɨɝɢɯ	ɥɟɬ.

ȼ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɞɥɹ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɣ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɦɨɝɭɬ	ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ:

- ɫɢɥɶɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ
- ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
- ɜɵɫɨɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ
- ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ

ȼɵɩɭɫɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɨ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɩɨ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ	ɡɚɤɚɡɚɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	
ɢ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɦɟɟɬ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ	ɫɪɨɤ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ	ɢ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ	ɫɨ	
ɫɤɥɚɞɚ.

ȼ	 ɬɚɤɢɯ	 ɨɫɨɛɵɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɦɵ	 ɩɪɨɫɢɦ	 ȼɚɫ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	 ɩɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	
ɫ	 ɧɚɲɢɦɢ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɢ	 ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɞɟɥɚɦɢ	ɞɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ⱦɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 	 ɪɚɫ ɫɦɨɬɪɟɬɶ 	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ	
ɜ ɨ ɡ ɧ ɢ ɤ ɧ ɨ ɜ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɧ ɟ ɫ ɨ ɨ ɫ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɦ ɟɠ ɞ ɭ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ	ɦɟɫɬɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ.

Ɍɚɤɚɹ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɢɥɢ	ɩɟɪɟɤɨɫ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɜɵɡɜɚɧɵ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	ɢ/



www.nke.at112

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

Ȼ ɨ ɥ ɟ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɪ ɨ ɛ ɧ ɚ ɹ 	 ɢ ɧ ɮ ɨ ɪ ɦ ɚ ɰ ɢ ɹ 	 ɨ ɛ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	
ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ	ɧɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɫ ɬ ɪɚɧɢɰɚɯ 	 ɧɚ ɫ ɬɨɹɳɟ ɝɨ 	 ɤ ɚɬɚɥ ɨ ɝɚ 	 ɞɥɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ
ɗɬɨɬ	ɬɟɪɦɢɧ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ	ɜɟɥɢɱɢɧɭ	ɭɩɪɭɝɨɣ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɨɞ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.	

ɗɬɚ	ɭɩɪɭɝɚɹ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɱɟɧɶ	ɦɚɥɚ	
ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɧɟ	ɛɭɞɟɬ	ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ	
ɜɥɢɹɧɢɹ	ɧɚ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

Ɉɞɧɚɤɨ	 ɜ	 ɨɫɨɛɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	 ɭɡɥɵ	 ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ	 ɫɬɚɧɤɨɜ	 ɞɥɹ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟ ɫ ɤ ɨɣ 	 ɨɛɪɚɛɨɬ ɤ ɢ , 	 ɠɟ ɫ ɬ ɤ ɨ ɫ ɬ ɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɜɚɠɧɵɦ	ɮɚɤɬɨɪɨɦ	ɢ	
ɬɪɟɛɭɟɬ	ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ.

ȼɨɨɛɳɟ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɥɢɧɟɣɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ,	
ɬ ɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ ,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɭɸ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	ɭɡɥɚ	
ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	 ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ 	 ɭ ɜɟɥɢɱɟɧɚ 	 ɡ ɚ 	 ɫɱɟɬ 	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ	 ɬɢɩɚɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɭɡɥɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	(Ɋɢɫ.	θ.18)	ɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

Ɋɢɫ.	θ.18

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ»	ɧɚ	
ɫɬɪ. 159.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɪ ɚ ɫ ɫ ɦ ɚ ɬ ɪ ɢ ɜ ɚ ɬ ɶ ɫ ɹ  ɤ ɚ ɤ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɫ ɧ ɚ ɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ 
ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

-	ɬɢɩ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
- 	 ɜɵɛɨɪ 	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ 	 ɯɚɪɚɤ ɬɟɪɢɫɬɢɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ	
ɭɫɥɨɜɢɹɦ	ɟɝɨ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;
-	ɤɚɱɟɫɬɜɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
-	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɚɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɟɝɨ	
ɥɟɝɤɚɹ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ;
-	ɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ;
-	ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ;
- 	 ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɚ ɹ 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɧ ɚ ɹ 	 ɢ	
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ;
-	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ;
- 	 ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɟ ɟ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ;
-	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ	ɬɟɩɥɚ.	

ɗɬɚ	 ɫɢɫɬɟɦɚ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ	
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ,	 ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ	 ɢ	 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	
ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ,	 ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ	 ɧɚ	
ɟɟ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ,	 ɢɧɚɱɟ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɦɨɠɟɬ	ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ	ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ	ɢ	
ɜ	ɢɬɨɝɟ	ɤ	ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ	ɨɬɤɚɡɭ	ɜ	ɪɚɛɨɬɟ.

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ȼ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɢ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɜ	ɧɟɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ	 ɬɨɱɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɭɠɟ	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ	
ɜɚɪɢɚɧɬɵ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɬɚɤɢɯ	ɭɡɥɨɜ.

ɉ ɥ ɚ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɟ  ɢ  ɮ ɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭ ɸ ɳ ɢ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ	

ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɭɡɥɟ	ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	
ɜ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ	 ɢɯ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	 ɞɥɹ	
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɢɦɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɮɭɧɤɰɢɢ,	ɬɚɤɨɣ	ɤɚɤ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɢ ɥ ɢ  ɧ ɟ ɮ ɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭ ɸ ɳ ɢ ɣ  ( ɩ ɥ ɚ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɣ ) 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ:

-	 ɮ ɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭ ɸ ɳ ɢ ɣ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ  -  ɷ ɬ ɨ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ,  ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɣ  ɧ ɚ 
ɤɨɧɰɟ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɨɫɟɜɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ 
ɜɚɥɚ.

	 Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɦɟɬɶ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɤ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ	ɨɫɟɜɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

-	 ȼ	ɨɬɥɢɱɢɟ	ɨɬ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɜɚɥ	ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	
ɤɨɬɨɪɨɝɨ	 ɧɟ	 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ	 ɜ	 ɭɡɥɟ.	
ɗɬɨɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɥɠɟɧ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

ɇɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɥɸɛɨɟ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ	ɞɥɢɧɵ	ɜɚɥɚ	ɢɡ-ɡɚ	ɟɝɨ	 ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ.	ɗɬɨɣ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɥɢ	ɷɬɨ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ	(ɩɥɚɜɚɬɶ).

Ɉɛɵɱɧɨ	ɜ	ɤɚɠɞɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ	ɨɞɢɧ	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ	ɜɚɥ	ɜ	
ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	ɜɫɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ.

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ,	 ɫ	 ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ	
«ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ	 ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ», 	 ɜ 	 ɤɨɬɨɪɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	
ɧɚɬɹɝɨɦ.

ɗ ɬ ɢ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜɵɟ 	 ɭ ɡɥɵ 	 ɧ ɟ 	 ɢɦɟɸɬ	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɢɥɢ	ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.1К.	Ɉɞɧɚɤɨ	ɜ	ɷɬɨɣ	ɫɯɟɦɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢɦɟɟɬ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ,	ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɭɠɢɧ.

ɗɬɨ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ	ɪɟɲɟɧɢɟ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɱɬɨ	
ɩɪɢɜɨɞɢɬ	ɤ	ɩɥɚɜɧɨɦɭ	ɜɪɚɳɟɧɢɸ	ɜɚɥɚ.

					Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ.
Ɋɢɫ. 7.1М)

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ,	 ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɢɩɚ NU	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɢɦɟɟɬ	ɛɨɪɬɢɤɨɜ,	ɬɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɷɬɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɞɥɢɧɵ	ɜɚɥɚ.	

Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɭɡɥɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɤ	ɬɨɱɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɟ	ɜɫɟɯ	ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ	ɢɥɢ	ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.

Ɉɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɜɚɥɚ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɜ	
ɧɢɯ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	ɨɞɧɢɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ,	ɚ	ɜ	
ɞɪɭɝɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɜɬɨɪɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ.	

ɂ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ  ɪ ɚ ɡ ɥ ɢ ɱ ɧ ɵ ɯ 
ɬɢɩɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ
ȼ 	 ɩ ɪ ɢ ɧ ɰ ɢ ɩ ɟ 	 ɜ ɫ ɟ 	 ɬ ɢ ɩ ɵ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ	 ɬɚɤɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	(ɜɫɟɝɞɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ 	 ɩɚɪɚɯ 	 ɢɥɢ 	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ ) , 	 ɤ ɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 (ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ),	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɬ.ɞ.	

Ɍɚɤɠɟ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɧɨ	
ɨɧɢ	ɜ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	ɫɥɭɱɚɟɜ	ɧɟ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɂɞɟɚɥɶɧɵɦɢ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɬɢɩɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	 ɨɫɟɜɨɟ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɧɟ	
ɢɦɟɸɳɢɟ	ɮɥɚɧɰɟɜ	(ɬɢɩɨɜ	N,	NU,	NN..,	RNU,	
RN…),	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	ɭɡɥɵ	ɫ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

Ɇɧɨɝɢɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɧɨ	 ɨɧɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɨɛɥɚɞɚɬɶ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	
ɞɥɢɧɵ	ɜɚɥɚ	ɢɡ-ɡɚ	ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ,	ɱɬɨ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ	
ɦɟɪɚɦɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤ
Ⱦɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	ɫ	«ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ	
ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ»	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɜɫɟ	ɬɢɩɵ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɩɨ	ɤɪɚɣɧɟɣ	ɦɟɪɟ,	ɜ	ɨɞɧɨɦ	

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

ɉɪɢɦɟɪɵ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	(ɬɢɩɨɜ	NJ,	NF..),	ɚ	ɬɚɤɠɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɬ.ɞ.	

ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɦɧɨɝɨ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɞɥɹ	
ɜ ɪ ɚɳ ɚɸɳ ɢ ɯ ɫ ɹ 	 ɷ ɥ ɟ ɦ ɟ ɧ ɬ ɨ ɜ 	 ɦ ɚɲ ɢ ɧ 	 ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɦɨɠɧɨ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ	
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɤ	ɬɨɦɭ	ɢɥɢ	ɢɧɨɦɭ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ	
ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ	ɞɚɧɧɵɦ.

ɇ ɟ ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɟ 	 ɜ ɨ ɡ ɦ ɨ ɠ ɧ ɵ ɟ 	 ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ ɵ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ	ɪɟɲɟɧɢɣ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ	ɫ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɢ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	
ɜ	ɦɚɲɢɧɚɯ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ,	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.1.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
“F”	 ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ	ɩɨɡɢɰɢɸ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
“L”	ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ	ɩɨɡɢɰɢɸ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ ɤ Ɋɢɫ. 7.1

Ɋɢɫ. 7.1К)
ɇ ɚ ɢ ɛ ɨ ɥ ɟ ɟ 	 ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɚ ɹ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	 ɨɞɢɧ	 ɢɡ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦ,	ɚ	ɞɪɭɝɨɣ	
ɫɨ	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	 (ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ)	 ɩɨɫɚɞɤɨɣ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ	 ɢ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɞɥɢɧɵ	ɜɚɥɚ.

ɗɬɚ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɜ	
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	ɦɚɲɢɧɚɯ,	 ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ	ɢ	
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ.

Ɋɢɫ. 7.1Л)
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɭɡɥɚ	ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ	ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ	
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ ɢ ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ

	

Ɋɢɫ	7.1

Ɋɢɫ. 7.1Н)
ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɦ ɢ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ , 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɨɣ ɤ 
ɫɩɢɧɟ».ЧЭ.	

Ɍɚɤɚɹ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 «ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ 	 ɫɩɢɧɟ», 	 ɤɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ, 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɞɥɹ	 ɤɨɪɨɬɤɢɯ	
ɜɚɥɨɜ 	 ɫ 	 ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ 	 ɧɚ ɝɪɭɡ ɤɨɣ 	 ɢ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɞɨɫɬɢɱɶ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ.

Ɍɚɤɢɟ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɭɫɢɥɢɹ	ɩɪɢ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɦ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ,	
ɧɨ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɢɥɢ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.

ȼ	 ɬɚɤɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɚɯ	 ɱɚɫɬɨ	
ɢ ɫ ɩ ɨɥɶ ɡ ɭɸɬɫ ɹ 	 ɪ ɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭ ɩ ɨɪɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɩɨ	
ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ».

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ	ɜɤɥɸɱɚɸɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ	
ɡɭɛɱɚɬɵɯ	ɩɟɪɟɞɚɱ	ɢ	ɨɫɟɣ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ	
ɩɟɪɟɞɚɱɢ.

Ɋɢɫ. 7.1О)
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ	ɞɥɹ	ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	 ɝɞɟ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	
ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɉɚɪɚ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ , 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜɥ ɟ ɧ ɧɵ ɯ 	 ɩ ɨ	
ɫɯɟɦɟ	 «ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ»	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɤ ɚ ɤ 	 ɮ ɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭ ɸɳ ɢ ɣ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ , 	 ɚ	
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɣ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɢɩɚ NU 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ	 (ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ)	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	 ɞɥɹ	 ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɫɪɟɞɧɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɞɚɠɟ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

Ɋɢɫ. 7.1П)
ɉ ɚ ɪ ɚ  ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ».	

ɍɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 	 ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɨ ɜɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɬɚɤɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ	
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ	 ɦɟɠɞɭ	 ɨɩɨɪɚɦɢ, 	 ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	 ɦɟɧɶɲɟ	 ɢɯ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɰɟɧɬɪɚɦɢ.	ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	 "ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ"	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɦɟɧɶɲɭɸ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	 ɭɡɥɚ,	
ɧɨ	 ɬɚɤɚɹ	 ɝɢɛɤɚɹ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɧɟ	 ɫɬɨɥɶ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ	ɤ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɤɚɤ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	"ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ".

Ʉɨɝɞɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨ	
ɫɯɟɦɟ	 «ɥɢɰɨɦ	 ɤ	 ɥɢɰɭ»,	 ɬɨ	 ɨɧɢ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɨɫɨɛɨ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ.

Ɍɢɩɢɱɧɨɣ	 ɨɛɥɚɫɬɶɸ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	 ɬɚɤɨɣ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ.			

Ɋɢɫ. 7.1Р)
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	 ɭɡɟɥ 	 ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɬɢɩɚ NJ.

ȼ 	 ɷ ɬ ɨ ɣ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɨ ɜ ɤ ɟ 	 ɭ ɡ ɥ ɚ 	 ɨ ɫ ɟ ɜ ɚ ɹ	
ɮɢɤɫɚɰɢɹ	 ɜɚɥɚ	 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ	 ɨɛɨɢɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚɦɢ 	 ɜ 	 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ , 	 ɩ ɨ ɫ ɤ ɨɥɶ ɤ ɭ 	 ɷɬɨɬ 	 ɬ ɢɩ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɩɨɫɨɛɟɧ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 	 ɞɥɢɧɵ 	 ɜɚɥɚ 	 ɜ 	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
ɲɢɪɢɧɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɦɨɠɧɨ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ

Ɍ ɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɭ ɡ ɥ ɵ	
ɩ ɪ ɟɞ ɩ ɨɱ ɬ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɨ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡ ɭɸɬ ɫ ɹ 	 ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɜɚɥɚɦɢ	ɢ	ɜ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ.

Ɇɵ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ	ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ	ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	ɞɜɚ	
ɨɫɧɨɜɧɵɯ	ɬɢɩɚ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

ɉɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ 
ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ	 -	 ɷɬɨ	 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ	
ɨ ɩ ɟ ɪ ɚ ɰ ɢ ɹ 	 ɩ ɨɥ ɭ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɧ ɟ ɩ ɨɞ ɜ ɢɠ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɫ ɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 	 ɜ 	 ɫ ɨɩɪɹ ɝɚɟɦɵɯ 	 ɱɚ ɫ ɬɹ ɯ 	 ɫ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ,	ɬɨ	ɟɫɬɶ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɦɟɧɶɲɟ	
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ	 ɪɚɡɦɟɪɚ	 ɜɚɥɚ	
(ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɥɢ	ɪɚɜɟɧ	ɟɦɭ.	ɉɪɢ	ɬɚɤɨɣ	
ɩɨɫɚɞɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɟɝɨ	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ,	ɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ.	
ɗɬɨ	ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ	ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ	
ɜɥɢɹɧɢɟ	 ɧɚ	 ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	 ɪɚɛɨɱɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ
ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ 	 (ɢɥɢ	 ɩɨɫɚɞɤɚ	 ɫ	
ɡɚɡɨɪɨɦ)	 -	 ɷɬɨ	 ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	
ɱɚɫɬɟɣ	ɫ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ,	 ɬɨ	ɟɫɬɶ	
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɚ	
ɜɚɥɚ	 (ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	 ɢɥɢ	 ɪɚɜɟɧ	
ɟɦɭ.	 Ɍɚɤɚɹ	 ɩɨɫɚɞɤɚ	 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ	 ɨɫɟɜɨɟ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉ ɪ ɨ ɦ ɟ 	 ɬ ɨ ɝ ɨ 	 ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ,	
ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɟ ɦ ɨ ɝ ɨ 	 ɫ ɨ 	 ɫ ɜ ɨ ɛ ɨ ɞ ɧ ɨ ɣ	
ɩɨɫɚɞɤɨɣ,	 ɨɛɵɱɧɨ	ɥɟɝɱɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ	ɢɥɢ	
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ,	 ɱɟɦ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	ɫ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ

Ɍɢ ɩ  ɢ  ɜ ɟ ɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɚ  ɩ ɪ ɢ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɧ ɨ ɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ
Ɍɢɩ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	 ɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ	
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	
ɩɨɫɚɞɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ƚɥɚɜɧɵɦ	ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ	ɩɪɢ	ɨɰɟɧɤɟ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ 	 ɹ ɜɥ ɹ ɟɬ ɫ ɹ 	 ɟ ɟ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɟ	

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɜɢɠɟɧɢɹ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	ɬɪɢ	
ɨɫɧɨɜɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɫɢɥ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	
ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɟɝɨ	ɤɨɥɟɰ:

-	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ;
-	ɜɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ;
-	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ, ɟɫɥɢ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ	ɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ	ɢɥɢ	ɟɫɥɢ	ɤɨɥɶɰɨ	ɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɨɞɧɨɣ	ɢ	 ɬɨɣ	ɠɟ	 ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ,	 ɢ	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ	ɜ	
ɨɞɧɨ	ɢ	ɬɨ	ɠɟ	ɦɟɫɬɨ	ɧɚ	ɞɨɪɨɠɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ȼ	ɨɛɨɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɨɛɥɚɫɬɶ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ	
ɧɚ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɜ	 ɬɨ	ɜɪɟɦɹ	ɤɚɤ	ɞɪɭɝɢɟ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɨɫɬɚɸɬɫɹ	ɧɟ	
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ.

Ʉɨɥɶɰɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɧɟ	ɢɦɟɸɬ	
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ	ɤ	ɜɪɚɳɟɧɢɸ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	ɞɥɹ	ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ,	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ.

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɟ 	 ɜ ɪ ɚɳɚɸɳɟɣ ɫ ɹ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ , 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɛɭɞɟɬ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ	ɤɚɠɞɚɹ	ɨɛɥɚɫɬɶ	
ɧɚ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	ɗɬɨ	ɦɨɠɟɬ	
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ	 ɩɪɢ	 ɭɫɥɨɜɢɢ,	 ɟɫɥɢ	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ,	 ɜ	 ɬɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɤɚɤ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɢɥɢ,	 ɟɫɥɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	
ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ.

Ʉ ɨɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɩ ɨɞ 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɢ ɟɦ	
ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢɦɟɸɬ	 ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ	
ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ	ɜɦɟɫɬɟ	ɫ	ɜɚɥɨɦ.	

Ɋɢɫ. 7.1С)
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 	 ɭɡɥɚ 	 ɫ	
ɞɜɭɦɹ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɢɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	 ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.		

ɗɬɚ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɭɡɥɚ	 ɬɚɤɠɟ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɢ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ	
ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɟɝɨ	ɢɡɝɢɛ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɬɚɤɢɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	 ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	ɫ	ɨɫɨɛɨɣ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ	
ɞɥɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	 ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ	
ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ	(ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ)	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	
ɭɡɥɚ.

ɗɬɨ	 ɬɚɤɠɟ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	
ɧɚ	ɜɚɥ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɢɥɢ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	 ɜɬɭɥɤɢ.	 Ɍɚɤɚɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	
ɧɚ	ɜɚɥɚɯ	ɫ	ɦɟɧɶɲɟɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ:	 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ	 ɬɟɯɧɢɤɚ,	
ɞɥɢɧɧɵɟ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ	ɢ	ɬɹɠɟɥɨɟ	
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ.

ȼɵɛɨɪ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɦɟɸɬ	 ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	
ɬɨɧɤɢɟ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ	ɫɟɱɟɧɢɹ	ɩɨ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	ɤ	ɢɯ	
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ.

ɗɬɨ	 ɝɨɜɨɪɢɬ	ɨ	 ɬɨɦ,	 ɱɬɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɩɪɨɱɧɨ	ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ	
ɩ ɨ 	 ɨ ɤ ɪ ɭ ɠ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɨ ɩ ɬ ɢ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜɫɟɯ	ɢɯ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ.

ɉ ɪ ɚ ɜ ɢɥ ɶ ɧɵɣ 	 ɜɵɛɨ ɪ 	 ɦ ɟɬɨɞ ɚ 	 ɩ ɨ ɫ ɚ ɞ ɤ ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɧɚ	 ɜɚɥ	 ɢ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ	 ɞɨɥɠɟɧ	
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ	 ɟɝɨ	 ɧɚɞɟɠɧɨɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	

ɦ ɟ ɫ ɬɨ ɩ ɨɥ ɨɠɟɧɢɟ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɷɮɮɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɨ ɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɜɫɟɯ	ɟɝɨ	ɮɭɧɤɰɢɣ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ	ɜɵɛɨɪ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɜɚɠɧɵɦ	ɮɚɤɬɨɪɨɦ	ɜ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ	
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ	 ɜɫɟɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɫɢɫɬɟɦ.

Ɉɞɧɚ ɥɢɲɶ ɨɫɟɜɚɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɜ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɟɝɨ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɩɨɫɚɞɤɢ!

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɦ ɨ ɠ ɟ ɬ 	 ɜ ɨ ɡ ɧ ɢ ɤ ɧ ɭ ɬ ɶ 	 ɨ ɬ ɧ ɨ ɫ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ	
ɦɨɦɟɧɬ	 ɦɟɠɞɭ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ	 ɫ	 ɧɢɦɢ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	
ɜɚɥɚ	 ɢɥɢ	 ɤɨɪɩɭɫɚ.	 ɗɬɨ	 ɦɨɠɟɬ	 ɩɪɢɜɟɫɬɢ	 ɤ	
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɸ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɦɨɠɟɬ	ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɢ	
ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ	ɜɵɯɨɞ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɡ 	 ɫɬɪɨɹ. 	 Ɍɹɠɟɥɵɟ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɫ 	 ɧɚɬɹɝɨɦ,	
ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɢ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤ ɨɥɶɰɚ , 	 ɱ ɬɨ 	 ɩɪɢɜɟɞɟɬ 	 ɤ 	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ,	 ɢ	 ɜ	ɢɬɨɝɟ	
ɤ	ɩɨɥɨɦɤɟ	ɤɨɥɟɰ	ɢ	ɩɨɥɧɨɦɭ	ɨɬɤɚɡɭ	ɜ	ɪɚɛɨɬɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨ ɝɨ 	 ɦɟɫɬɚ 	 ɞɥɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɱɟɬɤɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	 ɜɫɟ	 ɟɝɨ	
ɪɚɡɦɟɪɵ,	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɢ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɮɨɪɦɵ.

Ⱦɥɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɢ	ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɮɚɤɬɨɪɵ:

К) ɬɢɩ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;
Л) ɬɢɩ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
М) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ;
Н) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɡɥɚ;
О) ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢКМЭuКХ	
ɢ  ɞ ɟ ɦ ɨ ɧ ɬ ɚ ɠ ɚ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ,  ɩ ɪ ɢ 



www.nke.at 121www.nke.at120

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɇɚɪɹɞɭ	 ɫ	 ɬɢɩɨɦ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɟɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɬɚɤɠɟ	ɢɝɪɚɟɬ	ɜɚɠɧɭɸ	ɪɨɥɶ	ɜ	ɜɵɛɨɪɟ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɑɟɦ	ɜɵɲɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɬɟɦ	ɛɨɥɟɟ	ɬɭɝɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɗɬɨ	ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ	
ɬɚɤɠɟ	ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɝɞɟ	ɦɨɝɭɬ	
ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ	 ɜɢɛɪɚɰɢɹ	ɢɥɢ	 ɬɹɠɟɥɵɟ	ɭɞɚɪɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	
ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN	η42η	ɱɚɫɬɶ	1	ɤɚɤ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	 ɫɢɥ	 ɤ 	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.2).

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ  % 

ɨɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 

Cr

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:

> ≤

-- 7 % ɇɢɡɤɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ

7 % 15 % ɋɪɟɞɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ
15 % ȼɵɫɨɤɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.2
ɋɥɟɞɭɹ	 ɷɬɨɣ	 ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ,	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɡɧɚɱɟɧɢɣ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɚɯ	
7.7	 -	 7.10,	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	 ɩɨɥɹ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɥɹ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɢɩ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ȼɨɨɛɳɟ,	ɱɟɦ	ɛɨɥɶɲɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɬɟɦ	ɛɨɥɟɟ	
ɬɭɝɨɣ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɤɚ.

ɉ ɨ ɫ ɚ ɞ ɤ ɚ 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɟ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	
ɬɭɝɨɣ,	ɱɟɦ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.	
Ʉ ɨ ɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	

Ⱦɥɹ	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɚ	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ	ɜɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	ɷɬɢ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɩɨɫɚɞɤɭ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ.

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	ɫɜɹɡɚɧɚ	ɫ	ɜɧɟɲɧɢɦɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	
ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜɢɛɪɚɰɢɢ	ɢ	ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	ɜ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɢ	
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɧɟ	ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ	ɬɨɱɧɨɦɭ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ.		

Ȼɨɥɟɟ	ɬɨɱɧɨɟ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ	ɷɬɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɦɨɠɧɨ	ɧɚɣɬɢ	ɜ	ɩɪɢɦɟɪɚɯ,	ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	7.1.

ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ
ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɌɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɉɨɫɚɞɤɚ Ɍɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɉɨɫɚɞɤɚ

-	ɜɚɥ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɫ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ
-	ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ
-	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ

ȼɪɚɳ-ɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɫɚɞɤɚ 
ɧɚ ɜɚɥ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

ɇɟɩɨɞɜɢɠ. 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫ

	ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬ.
ɉɪɹɦɨɡɭɛɵɟ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱ.	
ɤɨɥɟɫɚ

-	ɤɨɪɩɭɫ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ
-	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ	
ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ
-	ɜɚɥ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵ					

ɇɟɩɨɞɜɢɠ. 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚ 
ɜɚɥ 

ȼɪɚɳ-ɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɩɨɫɚɞɤɚ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

Ƚɭɫɟɧɢɱɧɵɟ	
ɤɨɥɟɫɚ
Ʉɚɧɚɬɧɵɟ	
ɲɤɢɜɵ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɬɭɩɢɰ	ɤɨɥɟɫ

-	ɜɚɥ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɫ	ɜɧɭɬɪ.	
ɤɨɥɶɰɨɦ
-	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɫ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

ɇɟɩɨɞɜɢɠ.
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚ 
ɜɚɥ

ȼɪɚɳ-ɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɫɚɞɤɚ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

ȼɢɛɪɚɰ.	ɫɢɬɚ
ȼɢɛɪɚɰ.	
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ			

-	ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥ-
ɚɹ

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥ-
ɚɹ

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɫɚɞɤɚ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ

Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɟ	
ɜɚɥɵ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.1

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɞɥɢɧɵ	ɜɚɥɚ	(ɬɢɩɵ	N,	NU,	NN,	ɢ	ɬ.ɞ.),	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ	
ɞɥɹ	ɨɛɨɢɯ	ɤɨɥɟɰ,	ɞɚɠɟ	ɟɫɥɢ	ɨɧɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɡɥɚ
ȼɚɥɵ	ɢ	ɨɫɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɨɛɵɱɧɨ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɰɟɥɶɧɨɣ	ɤɪɭɝɥɨɣ	
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ	ɢɡ	ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ	ɫɬɚɥɢ.

ɗɬɨ	ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ,	ɩɨɱɟɦɭ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɜɵɤɥɚɞɤɢ	
ɢ 	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 	 ɞɥɹ 	 ɜɵɛɨɪɚ 	 ɩɨɫɚɞɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	ɤ	ɰɟɥɶɧɵɦ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦ	ɜɚɥɚɦ	ɢ	ɤɨɪɩɭɫɚɦ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ	ɢɡ	
ɫɬɚɥɢ	ɢɥɢ	ɱɭɝɭɧɚ.

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɩɨɥɵɟ	ɜɚɥɵ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	ɛɨɥɟɟ	 ɬɭɝɨɣ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɱɟɦ	 ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ	
ɰɟɥɶɧɵɟ	ɜɚɥɵ.

ȿɫɥɢ	ɤɨɪɩɭɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ	
ɢɡ	ɥɟɝɤɢɯ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɩɥɚɜɨɜ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɚ ɥɸɦɢɧɢɣ 	 ɢ ɥɢ 	 ɦɚ ɝ ɧ ɢɣ , 	 ɬ ɨ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɛɨɥɟɟ	ɬɭɝɭɸ	ɩɨɫɚɞɤɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

Ʉɨɪɩɭɫɚ	ɢɡ	 ɥɟɝɤɢɯ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɫɩɥɚɜɨɜ	
ɢɦɟɸɬ	 ɧɚɦɧɨɝɨ	 ɛɨɥɶɲɢɣ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ,	ɱɟɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ.

ɗɬɚ	 ɪɚɡɧɢɰɚ	 ɜ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ	 ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	 ɜɵɡɵɜɚɟɬ	 ɩɨɬɟɪɢ	 ɜ	 ɭɫɢɥɢɹɯ	
ɡɚɠɢɦɚ,	ɜ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	ɱɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ	ɢ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ,	
ɩɨɡɜɨɥɹɹ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	 ɤɨɥɶɰɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɥɚɫɫɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ISO (IT-ɤɜɚɥɢɬɟɬɵ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɦ, ɞɨɩɭɫɤɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɢɤɪɨɧɚɯ (μЦ) 
ɫɜɵɲɟ 1 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250

ɞɨ 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

IT 0 0,η 0,θ 0,θ 0,8 1 1 1,2 1,η 2 3 4 η θ -- -- -- -- --
IT 1 0,8 1 1 1,2 1,η 1,η 2 2,η 3,η 4,η θ 7 8 -- -- -- -- --
IT 2 1,2 1,η 1,η 2 2,η 2,η 3 4 η 7 8 9 10 -- -- -- -- --
IT 3 2 2,η 2,η 3 4 4 η θ 8 10 12 13 1η -- -- -- -- --
IT 4 3 4 4 η θ 7 8 10 12 14 1θ 18 20 -- -- -- -- --
IT 5 4 η θ 8 9 11 13 1η 18 20 23 2η 27 29 32 3θ 42 η0
IT 6 θ 8 9 11 13 1θ 19 22 2η 29 32 3θ 40 44 η0 ηθ θθ 78
IT 7 10 12 1η 18 21 2η 30 3η 40 4θ η2 η7 θ3 70 80 90 10η 12η
IT 8 14 18 22 27 33 39 4θ η4 θ3 72 81 89 97 110 12η 140 1θη 19η
IT 9 2η 30 3θ 43 η2 θ2 74 87 100 11η 130 140 1ηη 17η 200 230 2θ0 310

IT 10 40 48 η8 70 84 100 120 140 1θ0 18η 210 230 2η0 280 320 3θ0 420 η00
IT 11 θ0 7η 90 110 130 1θ0 190 220 2η0 290 320 3θ0 400 440 η00 ηθ0 θθ0 780
IT 12 100 120 1η0 180 210 2η0 300 3η0 400 4θ0 η20 η70 θ30 700 800 900 10η0 12η0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.4

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɮɨɪɦɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜɚɥɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ

	 	 	 	 	

	 	 	 	 	
	

Ƚɞɟ:	
TШХОЫКЧМО	ШП	МвХТЧНЫТМТЭв	-	Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ
TШХОЫКЧМО	ШП	ЫОМЭКЧРuХКЫТЭв	-	Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ

ɉɪɢ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ	ɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ	ɩɨɫɚɞɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ 	 ɭɱɬɟɧɵ	 ɜɫɟ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	 ɤ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɟɝɨ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ	ɢ,	ɟɫɥɢ	ɷɬɨ	ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ,	ɬɨ	ɢ	ɤ	ɟɝɨ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ.
ɗ ɬ ɢ 	 ɬ ɪ ɟ ɛ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ 	 ɨ ɫ ɨ ɛ ɟ ɧ ɧ ɨ 	 ɜ ɚ ɠ ɧɵ 	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɝɞɟ 	 ɩɨɫɥɟ	
ɭ ɫ ɬɚɧɨɜ ɤɢ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ 	 ɧ ɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ	ɢɯ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ.

ɉ ɨ ɫ ɚ ɞ ɤ ɢ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ  ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɨɪɩɭɫ
Ⱦɥɹ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɝɨ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ,	 ɩɨɥɹ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	 ɦɟɫɬɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɛɨɥɟɟ	ɬɭɝɢɦɢ,	
ɱɟɦ	“H”	ɢɥɢ	“J”.	

TСТЬ	 ТЬ	НuО	 ЭШ	 ЭСО	 ЫТЬФ	ШП	 ЫШuЧНЧОЬЬ	НОПШЫЦК-
ЭТШЧЬ	ШП	 ЭСО	ЛОКЫТЧР	ШuЭОЫ	 ЫТЧРЬ	НuО	 ЭШ	pШЬЬТЛХО	
РОШЦОЭЫТМКХ	ПКТХuЫОЬ	ШП	ЭСО	ЬpХТЭ	СШuЬТЧР.

ɉɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɚɥ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɹɠɧɵɯ 
ɜɬɭɥɨɤ

Ɉɛɵɱɧɨ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɧɚ	
ɜɚɥ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	
ɜɬɭɥɨɤ,	ɧɟ	ɫɥɢɲɤɨɦ	ɜɵɫɨɤɚ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɚɥɵɯ	 ɢ	 ɫɪɟɞɧɢɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɱɚɫɬɨ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	
ɡɚ ɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 	 ɢɥɢ 	 ɫ ɬɹɠɧɵɯ 	 ɜɬ ɭɥɨ ɤ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɚ	ɜɚɥɵ	ɢɡ	ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɨɝɨ	
ɫɨɪɬɨɜɨɝɨ	ɩɪɨɤɚɬɚ.

ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɢɥɢ	 ɫɬɹɠɧɨɣ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɧɚ	
ɰɟɥɶɧɵɣ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ	 ɜɚɥ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɢ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɮɨɪɦɵ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɜ	
Ɍɚɛɥɢɰɟ	7.3:

ɉɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ Ⱦɨɩɭɫɤɢ 
ɮɨɪɦɵ

С	7,	С8
IT 5

2

С	9
IT 6

2

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.3

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
Ɉɬɧɨ ɫɢ ɬɟɥ ɶɧɨ 	 ɬ ɨ ɧ ɤ ɨ ɫ ɬɟ ɧ ɧɵɟ 	 ɤ ɨɥ ɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɩɨɫɚɞɤɟ	ɜɫɟɝɞɚ	ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	
ɮɨɪɦɭ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ.	

ɉɨɷɬɨɦɭ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	 ɮɨɪɦɵ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	
ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɫɚɦɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	 ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɦɟɧɶɲɟ,	 ɱɟɦ	
ɞɨɩɭɫɤɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɩɨɥɹɯ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɨɛɳɢɯ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ISO	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	7.4

Ⱦɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɦ	
(PN)	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɩɨɥɸ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ	IT 5.

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	 ɞɥɹ	 ɦɟɧɟɟ	
ɜɚɠɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɩɨɥɟɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	
ISO	ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ	IT6.



www.nke.at 12ηwww.nke.at124

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɥɚɫɫ 
ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ 
ɩɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ Ⱦɨɩɭɫɤ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥ-
ɬɢ 
t2

ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

t1

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

t1

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ, 
P6X

ȼɚɥ IT	θ	(ITη) IT IT4
2

3
2









 IT IT

2 2










5 4 IT	4	(IT3)

Ʉɨɪɩɭɫ
D	≤	1η0	ЦЦ

IT	θ	(IT7) 	 IT IT4
2

3
2











IT IT
2 2











4 5 IT	4	(ITη)

Ʉɨɪɩɭɫ
D	>	1η0	ЦЦ

IT	7	(ITθ) IT IT
2 2











5 4 IT IT
2 2











6 5 IT	η	(IT4)

P6

ȼɚɥ ITη IT IT
2 2











3 2 IT IT4
2

3
2









 IT3	(IT2)

Ʉɨɪɩɭɫ ITθ IT IT4
2

3
2











IT IT
2 2











5 4 IT4	(IT3)

P5

ȼɚɥ ITη IT
2
2 IT

2
3 IT2

Ʉɨɪɩɭɫ ITθ IT
2
3 IT

2
4 IT3

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.η

Ɍ ɨ ɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ  ɮ ɨ ɪ ɦ ɵ 	 ɩ ɨ ɫ ɚ ɞ ɨ ɱ ɧ ɵ ɯ	
ɦ ɟ ɫ ɬ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɨ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɹ ɟ ɬ ɫ ɹ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɶɸ 	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	 ɦɟɫɬɚ	
( ɨ ɤ ɪɭ ɝɥ ɨɫ ɬɶɸ 	 ɨɬɜɟɪɫ ɬɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ	
ɢɥɢ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ 	 ɜɚɥɚ , 	 ɫ ɨɨɬɜɟɬɫ ɬɜɟɧɧɨ ,	
ɩɚɪɚɥɥɟɥɢɡɦɨɦ	ɢ	ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɫɬɶɸ	ɮɨɪɦɵ)	ɢ	
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	
ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ⱦɥɹ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ	ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɤɥɚɫɫɨɜ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ,	
ɞɨɩɭɫɤɢ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ	ɢ	ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɫɬɢ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ.

ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.5	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɞɥɹ	 ɩɪɨɫɬɨɝɨ	 ɜɵɛɨɪɚ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ (Э1) ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɫɬɢ (Э2) ɜ	
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɤɥɚɫɫɚ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	 ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɞɥɹ	ɨɰɟɧɤɢ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ (Э1)	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ,	
ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	 ɧɚ	 ɩɨɥɨɜɢɧɟ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤ ɭ 	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ 	 ɜɚɥɚ	
ɢɥɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ	
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ,	 ɬɨ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɭɞɜɨɟɧɵ,	ɬɨ	
ɟɫɬɶ	2 * t1.

Ʉɚɤ	ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ,	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ (Э1)	 ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɩɨɥɨɜɢɧɭ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ	ɞɨɩɭɫɤɚ.

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɇɚɪɹɞɭ	ɫ	ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɢ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɮɨɪɦɵ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	
ɦɨɠɟɬ	 ɬɚɤɠɟ	 ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ	 ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ	 ɜɥɢɹɧɢɟ	 ɧɚ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ	 ɢ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

Ȼɨɥɟɟ	 ɝɪɭɛɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɢ	ɦɟɧɟɟ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	
ɫɦɟɠɧɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.	 Ɉɛɵɱɧɨ	 ɜ	 ɩɪɨɰɟɫɫɟ	 ɪɚɛɨɬɵ	 ɭɡɥɚ	 ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɫɝɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ.

Ɍɚɤɚɹ	ɫɝɥɚɠɟɧɧɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	ɩɨɬɟɪɸ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɫɚɞɤɟ,	ɱɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɡɚɬɪɨɧɭɬɶ	ɨɛɳɢɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	 ɝɪɭɛɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	ɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɧɚ	ɧɢɯ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ	(ɮɪɟɬɬɢɧɝɨɜɨɣ)	ɤɨɪɪɨɡɢɢ,	ɱɟɦ	ɝɥɚɞɤɢɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.	

ȼ	ɭɡɥɚɯ,	 ɝɞɟ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜɚɠɧɨ,	ɱɬɨɛɵ	ɜɫɟ	ɫɦɟɠɧɵɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɨɤɪɭɝ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɛɵɥɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɫ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 ɫɨɞɟɪɠɢɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɜɵɛɨɪɚ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɚɯ	ɢ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ	ɦɚɲɢɧ	ɨɛɳɟɝɨ	ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	IT-ɤɜɚɥɢɬɟɬɨɦ.

IT 7 IT 6 IT 5

> ≤ Rz Ra Rz Ra Rz Ra

-- 80 10 1,θ		(N7) θ,3 0,8		(Nθ) 4 0,4		(Nη)

80 500 1θ 1,θ		(N7) 10 1,θ		(N7) θ,3 0,8		(Nθ)

500 1250 2η 3,2		(N8) 1θ 1,θ		(N7) 10 1,θ		(N7)

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.θ
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɉɨɹɫɧɟɧɢɹ:

∆DЦp 	 -	 Ⱦɨɩɭɫɤ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
∆НЦp		-	Ⱦɨɩɭɫɤ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
L 	-	ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ
T  -	ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ
I		-	ɉɨɫɚɞɤɚ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ

ɇɚ	 ɫɯɟɦɟ	 Ɋɢɫ. 	 7 .2 	 ɩɨɤɚɡɚɧɵ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 	 ɱɚɫɬɨ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 	 ɩɨɥɟɣ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɨ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	 ISO	
ɞɥɹ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧ ɨ ɪ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɤ ɥ ɚ ɫ ɫ ɚ 	 ɞ ɨ ɩ ɭ ɫ ɤ ɨ ɜ 	 P N ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɞɥɹ	ɦɚɲɢɧ	ɨɛɳɟɝɨ	ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.

Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɫ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ	
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ,	 ɜɨɨɛɳɟ	 ɢɦɟɸɬ	ɦɢɧɭɫɨɜɵɟ	
ɞɨɩɭɫɤɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɢ	ɲɢɪɢɧɵ.	

ɉɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɡɚɦɟɬɶɬɟ:

Ⱦ ɨɩɭɫɤɢ  ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɭɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜɥɟ ɧ ɵ  ɩ ɨ  ɧ ɟɫ ɤɨɥ ɶ ɤɨ  ɢ ɧ ɵ ɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.
 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɫɚɞɨɤ ɧɚ 
ɜɚɥɵ ɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɵ ɷɬɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɷɬɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ.

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɬɪɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ	ɩɨɫɚɞɨɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɢ	ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ	ɜɵɛɨɪ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɦɟɫɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	 ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ	ɤɚɠɞɨɣ	ɢɡ	ɧɢɯ.

ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ:
	 ɗɬɚ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɫ	 ɡɚɡɨɪɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ	ɨɫɟɜɨɟ	

ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	 ɥɸɛɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 (ɩɨɥɟ	 ɞɨɩɭɫɤɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ	ɩɨɞ	ɩɨɥɟɦ	ɞɨɩɭɫɤɚ	
ɜɚɥɚ).

ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ: 
	 ɗɬɨ	 ɩɨɫɚɞɤɚ, 	 ɩɪɢ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ	

ɉɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɜɚɥ ɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ
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Ƚɞɟ:

СШuЬТЧР	ЬОКЭ	-	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɤɨɪɩɭɫɚ										

СШuЬТЧР	-	ɤɨɪɩɭɫ

ЬСКПЭ	ЬОКЭ	-	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɜɚɥɚ

ЬСКПЭ	-	ɜɚɥ

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ,	 ɤɚɤ	 ɡɚɡɨɪɚ,	 ɬɚɤ	 ɢ	 ɧɚɬɹɝɚ	 ɜ	
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ	 (ɩɨɥɹ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɢ	 ɜɚɥɚ	 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ	 ɱɚɫɬɢɱɧɨ	 ɢɥɢ	
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ).	

ɉɨɫɚɞɤɚ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ: 
	 ɗ ɬ ɨ 	 ɬ ɭ ɝ ɚ ɹ 	 ɩ ɨ ɫ ɚ ɞ ɤ ɚ , 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɨ ɣ	

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɧɚɬɹɝ	ɜ	ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ	 (ɩɨɥɟ	
ɞɨɩɭɫɤɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ	ɩɨɞ	ɩɨɥɟɦ	
ɞɨɩɭɫɤɚ	ɜɚɥɚ).

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	 ɬɹɠɟɥɵɯ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ	
ɫ ɭɳɟ ɫ ɬ ɜɟ ɧ ɧ ɨ 	 ɜɥ ɢ ɹ ɟɬ 	 ɧ ɚ 	 ɨ ɫ ɬ ɚ ɬ ɨɱ ɧɵɣ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɜ 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɪɚɫɲɢɪɹɹ	ɟɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɢ	ɫɠɢɦɚɹ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ.

ɉɨɷɬɨɦɭ, 	 ɞɥɹ 	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɷɬɨ	 ɹɜɥɟɧɢɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	 ɩɪɢ	 ɜɵɛɨɪɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɧɚ	
ɫɬɚɞɢɢ	 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.	ȼɩɨɥɧɟ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ	
ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬɚɤɨɟ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɛɨɥɶɲɟɝɨ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ	
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɬɨ	 ɟɫɬɶ,	
ɡɚɡɨɪɵ	C3, C4, C5	ɢɥɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ).

ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɧɚɬɹɝ, ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɧɚ ɜɚɥ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɥɟɰ.  

ɉɪɢ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 	 ɤ ɚɤɢɯ -ɥɢɛɨ 	 ɫɨɦɧɟɧɢɣ ,	
ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ,	ɨɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ	ɜ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɬɞɟɥ	
NKE.

ɉɪɨɫɬɵɟ	ɪɟɲɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	
ɜɚɥ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ	ɭɡɥɚ	ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ Ɍɚɛɥɢɰɚɯ: 
7.7, 7.8, 7.9 ɢ 7.10.	ȼ	 ɷɬɢɯ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ	
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ	 ɬɢɩ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 	 ɟɝɨ	
ɪɚɡɦɟɪ	ɢ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɫɦ.	ɬɚɤɠɟ	Ɍɚɛɥɢɰɭ 7.2).
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɜɚɥ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

ɇ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɟ ɝ ɨ             
ɤɨɥɶɰɚ

       Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ  Н

Ɉ ɬ ɧ ɨ ɫ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ  ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ , 
ɜ ɵ ɡ ɵ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɟ  ɨ ɫ ɟ ɜ ɨ ɟ         
ɫɦɟɳɟɧɢɟ

ɉɨɥɹ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

ISO> ≤

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɒɚɪɢɤ.  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɋɨɥɢɤ. ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɂ ɝ ɨ ɥ ɶɱ ɚ ɬ.  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ . 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼɫɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɵ 

ɜɚɥɨɜ

ɇɟɮɢɤ ɫ ɢɪɭɸɳɢɣ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ,	
ɫɦɟɳɚɟɦɨɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ

Р6

Ɋɟɝɭɥɢɪ.	ɤɨɧɢɱ.	ɪɨɥɢɤ.	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

С6, У6

ȼ ɪ ɚ ɳ ɚ ɸ ɳ .
ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɢɥɢ 
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ  ɫ 
ɧ ɟ ɨ ɩ ɪ ɟ ɞ -
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɒ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

-- 40 ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ У6 (У5)

40 100
ɋɥɟɝɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ У6 (У5)

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ф6 (Ф5)

100 200
ɋɥɟɝɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ Ф6 (Ф5)

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ц6 (Ц5)

200 --
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ц6 (Ц5)

ȼɵɫɨɤ. ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ч6 (Ч5)

Ɋ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ , 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ 
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

-- θ0
ɋɥɟɝɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ У6 (У5)

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ф6 (Ф5)

θ0 200

ɋɥɟɝɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ Ф6 (Ф5)

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ц6 (Ц5)

ȼɵɫɨɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ч6 (Ч5)

200 η00
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ц6 (Ч6)

ȼɵɫɨɤ. ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɞɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ p6

η00 --
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ч6 (p6)

ȼɵɫɨɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ p6

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.7

	

ɉɨɫɚɞɤɢ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ȼɨɨɛɳɟ,	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɢɡ	
ɷɬɨɝɨ	ɩɪɚɜɢɥɚ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɢɡ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ.	Ⱦɥɹ	ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ	ɷɬɨɣ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ	ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ,	ɚ	
ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ	ɤɨɥɶɰɨ	ɫ	ɛɨɥɟɟ	ɬɭɝɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ.

ɉɪɢ	ɜɵɛɨɪɟ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɤɨɥɟɰ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɛɪɚɬɢɬɶ	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɧɚ	
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɫɬɶ	ɮɨɪɦɵ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	ɗɬɢ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɮɨɪɦɵ	ɞɨɥɠɧɵ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɩɨɥɸ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ISO	
ɤɜɚɥɢɬɟɬɚ	IT	η	ɢɥɢ	ɜɵɲɟ.

Ⱦɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɢ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɭɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ),	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɥɹ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɧɚ	
ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɜɵɛɪɚɧɵ	ɬɚɤɢɦ	ɠɟ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɤɚɤ	ɢ	ɞɥɹ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ
 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ

 ɤɨɥɶɰɚ

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ 

ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ

ɉɨɥɹ
 ɞɨɩɭɫɤɨɜ

 ISO   

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɇɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɫ	 ɥɟɝɤɨɫɴɟɦɧɵɦ	 ɧɚɪɭɠɧɵɦ	
ɤɨɥɶɰɨɦ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ H8

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ H7

ȿɫɥɢ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	 ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɚɹ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ H6

ɋɴɟɦɧɨɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ H7, J7

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ H6, J6

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ	
ɨɬ	ɜɚɥɚ G7

ȼɪɚɳɚɸɳ. 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɥɢ
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɋɥɟɝɤɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ K7

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ K6

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ,	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ M7

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ M6

Ȼɨɥɶɲɢɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɭɞɚɪɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ N7

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ N6

Ɍɹɠɟɥɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɛɨɥɶɲɢɟ	
ɭ ɞ ɚ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ 	 ɢ ɥ ɢ	
ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɣ	ɤɨɪɩɭɫ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ P7

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ P6

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.9

	

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɬɭɝɢɯ ɤɨɥɟɰ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

      Ɍɢɩ
 ɧɚɝɪɭɡɤɢ

        Ɍɢɩ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ
 ɬɭɝɨɝɨ
 ɤɨɥɶɰɚ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ  Н ɉɨɥɹ 

ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ISO> ≤

ɑ ɢ ɫ ɬ ɚ ɹ  ɨ ɫ ɟ ɜ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ , 
ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

У6

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ , 
ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

k6

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɫ ɬɭɝɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

С6(У6)

ɍɩɨɪɧ. ɰɢɥɢɧɞɪɢɱ. ɪɨɥɢɤ. ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 
ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɫ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɫ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 
LS
 ɢ ɭɩɨɪɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɬɢɩɚ AS

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

h10

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

h8

Ʉ ɨ ɦ ɛ ɢ ɧ ɢ ɪ ɨ ɜ . 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ȼɫɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	
ɜɚɥɨɜ

У6

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

-- 200 У6(Ф6)

200 -- Ф6(Ц6)

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.8
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɍɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɚɞɨɤ

Ɋɢɫ.	7.3

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɍɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ ɉɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ 
ISO

Ɍɨɥɶɤɨ ɱɢɫɬɚɹ
 ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɣ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ⱦɥɹ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ

E8

ȿɫɥɢ 	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 	 ɛɨɥɟɟ 
ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɚ ɹ 	 ɬ ɨ ɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ

H6

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɫ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	

H7 (K7)

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ
ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɫ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɫ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɫ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɢɩɚ	LS	ɢɥɢ	
ɤɨɥɶɰɨɦ	ɬɢɩɚ AS

H11

ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ
ɍɩɨɪɧɵɣ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ	ɤɨɦɩɥɟɤɬ	ɫ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɦɢ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ

H10

	 ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɥɹ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ E8

Ⱦɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ G7

Ʉ ɨ ɦ ɛ ɢ ɧ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɧ ɧ ɚ ɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɫ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	ɧɚ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ	
ɤɨɥɶɰɟ

H7

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ʉ ɨ ɦ ɛ ɢ ɧ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɧ ɧ ɚ ɹ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 	 ɫ	
ɜ ɪ ɚ ɳ ɚ ɸ ɳ ɟ ɣ ɫ ɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	ɧɚ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ	
ɤɨɥɶɰɟ

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

K7

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.10

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	ɦɚɲɢɧɚɯ	
ɨɛɳɟɝɨ	 ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɚ	 ɜɚɥɵ	ɢ	 ɜ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɫɜɟɞɟɧɵ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɵ,	 ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ	 ɧɚ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.

Ⱦɥɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ	 ɩɨɥɟɣ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ɢ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ,	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ	 ɧɚ	
ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ	ɩɨɫɚɞɤɭ	ɢɥɢ	ɩɨɫɚɞɤɭ	 ɫ	 ɧɚɬɹɝɨɦ	
ɩɪɢ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɜ 	 ɤ ɚɠɞɨɣ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɬɚɛɥɢɰɟ 	 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɵ 	 ɩɨ ɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɦɟɫɬ	 ɜɚɥɨɜ	 ɢɥɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	 ɤɨɪɩɭɫɨɜ	 ɢ	 ɢɯ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɭ	
(∆НЦp	 ɞɥɹ	 ɜɚɥɨɜ	 ɢ	 ∆DЦp	 ɞɥɹ	 ɤɨɪɩɭɫɨɜ)	
ɞɥɹ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɩɪɢ 	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ	 ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɪɚɜɧɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɢ	ɫ	ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	PN	(ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ).

ɗɬɨ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ	ɩɪɢɦɟɪɟ:
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ:								 	7η	ɦɦ
ɉɨɥɟ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ У5	ISO:	 													+0.00θ	ɦɦ
	 	 	 													-	0.007ɦɦ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:
																																																				 	7η	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤ	(PN)	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:
	 	 	 dmp  +0.000	ɦɦ
	 	 	 	 -	0.01η	ɦɦ
ɉɨɫɚɞɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	7η	У5:

-21

+θ -12

-7 7

Ⱦɥɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	(ɫɦ.	
Ɋɢɫ.	7.3):

К )ɉɨɫɚɞɤɚ	 ɛɭɞɟɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɧ ɚɬ ɹ ɝ 	 ɜ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚɟ , 	 ɟ ɫ ɥɢ 	 ɧ ɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ	ɛɭɞɟɬ	ɫɨɩɪɹɠɟɧ	
ɫ	 ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɚ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ:
	 │+θ	+	(-1η)│	=	21 µm(ɜɟɪɯɧɹɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ)

ɛ)ɉɨɫɚɞɤɚ	 ɛɭɞɟɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɧɚɬɹɝ	
ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ,	ɟɫɥɢ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ	ɛɭɞɟɬ	ɫɨɩɪɹɠɟɧ	ɫ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ	
ɞɨɩɭɫ ɬɢɦɵɦ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 	 ɨɬ ɜɟɪɫ ɬɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

	 ɇɚ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ:
	 	 │-7	+	0│	=	7 µm	(ɧɢɠɧɹɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ)

ɜ)	ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɚɡɦɟɪɵ,	ɥɟɠɚɳɢɟ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	1/3	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɞɨɩɭɫɤɚ	 ɤɪɨɦɟ	 ɞɨɩɭɫɤɚ	 ɩɪɢ	 ɛɨɤɨɜɨɦ	
ɫɦɟɳɟɧɢɢ.

	 ɇɚ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ:
	 	 	 12 µm	(ɫɪɟɞɧɹɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ)

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɹ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ! 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜɚɥɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

180 250 315 400 500 630 800 1000

250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
dmp

0 0 0 0 0 0 0 0
-30 -34 -40 -4η -η0 -7η -100 -12η

Р5 -15 -18 -22 -25 -28 -51 -74 -97
-1η 2 -17 1 -18 0 -20 1 -22 -1 -24 -15 -2θ -29 -28 -41
-3η 3η -40 40 -43 43 -47 47 -η1 η1 -ηθ ηθ -θ2 θ2 -70 70

Р6
-15 -18 -22 -25 -28 -51 -74 -97

-1η η -17 4 -18 3 -20 3 -22 4 -24 -9 -2θ -24 -28 -33
-44 44 -49 49 -η4 η4 -θ0 θ0 -θθ θθ -74 74 -82 82 -94 94

h5
-30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125

0 -13 0 -16 0 -18 0 -21 0 -23 0 -39 0 -55 0 -69
-20 20 -23 23 -2η 2η -27 27 -29 29 -32 32 -3θ 3θ -42 42

h6
-30 -35 -40 -45 -50 -75 -100 -125

0 -10 0 -13 0 -15 0 -17 0 -18 0 -33 0 -48 0 -61
-29 29 -32 32 -3θ 3θ -40 40 -44 44 -η0 η0 -ηθ ηθ -θθ θθ

У5
-37 -42 -47 -52

+7 -20 +7 -23 +7 -25 +7 -28
-13 13 -1θ 1θ -18 18 -20 20

У6
46 -51 -58 -65 -72 -100 -128 -158

+1θ -26 +1θ -29 +18 -33 +20 -37 +22 -40 +2η -58 +28 -76 +33 -94
-13 13 -1θ 1θ -18 18 -20 20 -22 22 -2η 2η -28 28 -33 33

УЬ5
-40 -47 -53 -59 -65 -91 -118 -146

+10 -23 +11,η -27 +12,η -32 +13,η -35 +14,η -38 +1θ -55 +18 -73 +21 -90
-10 10 -11,η 12 -12,η 13 -13,η 14 -14,η 1η -1θ 1θ -18 18 -21 21

УЬ6
-45 -51 -58 -65 -72 -100 -128 -158

+14,η -25 +1θ -29 +18 -33 +20 -37 +22 -40 +2η -58 +28 -76 +33 -94
-14,η 1η -1θ 1θ -18 18 -20 20 -22 22 -2η 2η -28 28 -33 33

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜɚɥɚ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

 ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

3 6 10 18 30 50 80 120

6 10 18 30 50 80 120 180

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
dmp

0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -8 -8 -10 -12 -1η -20 -2η

Р5 -4 -3 -2 -3 -3 -5 -8 -11
-4 0 -η 2 -θ 3 -7 3 -9 η -10 4 -12 4 -14 3

-9 9 -11 11 -14 14 -1θ 1θ -20 20 -23 23 -27 27 -32 32

Р6
-4 -3 -2 -3 -3 -5 -8 -11

-4 1 -η 3 -θ 4 -7 η -9 θ -10 θ -12 θ -14 θ
-12 12 -14 14 -17 17 -20 20 -2η 2η -29 29 -34 34 -39 39

h5
-8 -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25

0 -4 0 -3 0 -3 0 -4 0 -4 0 -6 0 -8 0 -11
-η η -θ θ -8 8 -9 9 -11 11 -13 13 -1η 1η -18 18

h6
-8 -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25

0 -3 0 -2 0 -2 0 -2 0 -3 0 -4 0 -6 0 -8
-8 8 -9 9 -11 11 -13 13 -1θ 1θ -19 19 -22 22 -2η 2η

У5
-11 -12 -13 -15 -18 -21 -26 -32

+3 -7 +4 -7 +η -8 +η -9 +θ -10 +θ -12 +θ -14 +7 -18
-2 2 -2 2 -3 3 -4 4 -η η -7 7 -9 9 -11 11

У6
-14 -15 -16 -19 -23 -27 -33 -39

+θ -8 +7 -9 +8 -10 +9 -11 +11 -14 +12 -16 +13 -19 +14 -22
-2 2 -2 2 -3 3 -4 4 -5 5 -7 7 -9 9 -11 11

УЬ5
-11 -11 -12 -15 -18 -22 -28 -34

+2,η -6 +3 -6 +4 -6 +4,η -9 +η,η -10 +θ,η -13 +7,η -16 +9 -20
-2,η 3 -3 3 -4 4 -4,η η -η,η θ -θ,η 7 -7,η 8 -9 9

УЬ6
-12 -13 -14 -17 -20 -25 -31 -38

+4 -7 +4,η -7 +η,η -8 +θ,η -9 +8 -11 +9,η -13 +11 -17 +12,ηη -21
-4 4 -4,η η -η,η θ -θ,η 7 -8 8 -9,η 10 -11 11 	-12,η 13

ɉɪɢɦɟɪ:			 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ 75 У5 				 ȼɟɪɯɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ)							 +θ	µЦ
	 	 	 	 														ɇɢɠɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ)			 -7	µЦ
	 	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	(PN),	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 НЦp	=	0	/	-1η	µЦ
Ⱦɥɹ	ɜɚɥɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	75 У5:

	 	 												 -21
+θ -12
-7 7

	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɩɪɢ	ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɢ
Ȼɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ													 	 ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ
Ȼɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ					 	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ⱦɥɹ	ɜɚɥɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	100	Цη:
			
																									 	 											 -48

+28  -36
+13 -13

	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	 ɡɚɡɨɪ	ɩɪɢ	ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɢ	
Ȼɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ															 	 	 ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ
Ȼɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ																				 	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ
																																								
Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!
	
ɉɨɫɚɞɤɢ ɜɚɥɚ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɋɜɵɲɟ
ТЧМХ.

180 250 315 400 500 630 800 1000

250 315 400 500 630 800 1000 1250

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
dmp

0 0 0 0 0 0 0 0
-30 -34 -40 -4η -η0 -7η -100 -12η

k5
-54 -62 -69 -77 -79 -107 -136 -167

+24 -37 +27 -43 +29 -47 +32 -53 +29 -53 +32 -71 +3θ -91 +42 -111
+4 -4 +4 -4 +4 -4 +η -5 0 0 0 0 0 0 0 0

k6
-63 -71 -80 -90 -94 -125 -156 -191

+33 -43 +3θ -49 +40 -55 +4η -62 +44 -62 +η0 -83 +ηθ -104 +θθ -127
+4 -4 +4 -4 +4 -4 +η -5 0 0 0 0 0 0 0 0

m5
-67 -78 -86 -95 -105 -137 -170 -207

+37 -50 +43 -59 +4θ -64 +η0 -71 +ηη -78 +θ2 -101 +70 -125 +82 -151
+17 -17 +20 -20 +21 -21 +23 -23 +2θ -26 +30 -30 +34 -34 +40 -40

m6
-76 -87 -97 -108 -120 -155 -190 -231

+4θ -56 +η2 -65 +η7 -72 +θ3 -80 +70 -88 +80 -113 +90 -138 +10θ -167
+17 -17 +20 -20 +21 -21 +23 -23 +2θ -26 +30 -30 +34 -34 +40 -40

Ч5
-81 -92 -102 -112 -123 -157 -192 -233

+η1 -64 +η7 -73 +θ2 -80 +θ7 -88 +73 -96 +82 -121 +92 -147 +108 -177
+31 -31 +34 -34 +37 -37 +40 -40 +44 -44 +η0 -50 +ηθ -56 +θθ -66

Ч6
-90 -101 -113 -125 -138 -175 -212 -257

+θ0 -70 +θθ -79 +73 -88 +80 -97 +88 -106 +100 -133 +112 -160 +132 -193
+31 -31 +34 -34 +37 -37 +40 -40 +44 -44 +η0 -50 +ηθ -56 +θθ -66

p6
-109 -123 -138 -153 -172 -213 -256 -311

+79 -89 +88 -101 +98 -113 +108 -125 +122 -140 +138 -171 +1ηθ -204 +18θ -247
+η0 -50 +ηθ -56 +θ2 -62 +θ8 -68 +78 -78 +88 -88 +100 -100 +120 -120

p7

-126 -143 -159 -176 -198 -243 -290 -350
+9θ -101 +108 -114 +119 -127 +131 -139 +148 -158 +1θ8 -199 +190 -227 +22η -273
+η0 -50 +ηθ -56 +θ2 -62 +θ8 -68 +78 -78 +88 -88 +100 -100 +120 -120

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜɚɥɚ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

3 6 10 18 30 50 80 120

6 10 18 30 50 80 120 180

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
dmp

0 0 0 0 0 0 0 0

-8 -8 -8 -10 -12 -1η -20 -2η

k5

-14 -15 -17 -21 -25 -30 -38 -46
+θ -9 +7 -10 +9 -12 +11 -15 +13 -17 +1η -21 +18 -26 +21 -32
+1 -1 +1 -1 +1 -1 +2 -2 +2 -2 +2 -2 +3 -3 +3 -3

k6

-17 -18 -20 -25 -30 -36 -45 -53
+9 -11 +10 -12 +12 -14 +1η -17 +18 -21 +21 -25 +2η -31 +28 -36
+1 -1 +1 -1 +1 -1 +2 -2 +2 -2 +2 -2 +3 -3 +3 -3

m5

-17 -20 -23 -27 -32 -39 -48 -58
+9 -13 +12 -15 +1η -18 +17 -21 +20 -24 +24 -30 +28 -36 +33 -44
+4 -4 +θ -6 +7 -7 +8 -8 +9 -9 +11 -11 +13 -13 +1η -15

m6

-20 -23 -26 -31 -37 -45 -55 -65
+12 -15 +1η -17 +18 -20 +21 -23 +2η -27 +30 -34 +3η -42 +40 -48
+4 -4 +θ -6 +7 -7 +8 -8 +9 -9 +11 -11 +13 -13 +1η -15

Ч5
-21 -24 -28 -34 -40 -48 -58 -70

+13 -17 +1θ -19 +20 -23 +24 -28 +28 -32 +33 -39 +38 -46 +4η -56
+8 -8 +10 -10 +12 -12 +1η -15 +17 -17 +20 -20 +23 -23 +27 -27

Ч6
-24 -27 -31 -38 -45 -54 -65 -77

+1θ -19 +19 -21 +23 -25 +28 -30 +33 -36 +39 -43 +4η -51 +η2 -60
+8 -8 +10 -10 +12 -12 +1η -15 +17 -17 +20 -20 +23 -23 +27 -27

p6

-28 -32 -37 -45 -54 -66 -79 -93
+20 -23 +24 -26 +29 -31 +3η -37 +42 -45 +η1 -55 +η9 -65 +θ8 -76
+12 -12 +1η -15 +18 -18 +22 -22 +2θ -26 +32 -32 +37 -37 +43 -43

p7

-32 -38 -44 -53 -63 -77 -92 -108
+24 -25 +30 -30 +3θ -35 +43 -43 +η1 -51 +θ2 -62 +72 -73 +83 -87
+12 -12 +1η -15 +18 -18 +22 -22 +2θ -26 +32 -32 +37 -37 +43 -43

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
ɉɪɢɦɟɪ:			 Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ		100	Цη	 ȼɟɪɯɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ (ɛɨɤɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ)							 +28	µЦ
	 	 	 	 	 ɇɢɠɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ) +13	µЦ
	 	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	(PN),	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	 НЦp	=	0	/	-20	µЦ
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
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ɭɡɥɨɜ

JS6
-4,5 -5,5 -6,5 -8 -9,5 -11 -12,5 -12,5

+4,η 2 +η,η 1 +θ,η 0 +8 1 +9,η 0 +11 1 +12,η 1 +12,η 3

-4,η 12,η -η,η 13,η -θ,η 1η,η -8 19 -9,η 22,η -11 2θ -12,η 30,η -12,η 37,η

	ɉɪɢɦɟɪ:				Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	120	Hθ				ȼɟɪɯɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ)	+22	µЦ
	 	 	 	 	 										ɇɢɠɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ)													0	µЦ
					ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	(PN),	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	∆DЦp	=	0	/	-1η	µЦ
Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	120	Hθ:

																	 	 											 0

+22 12

0 37

	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɩɪɢ	ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɢ
Ȼɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ																				 				 ɇɚɬɹɝ ɢɥɢ ɡɚɡɨɪ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɢ
Ȼɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ																					 	 	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ
		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

6 10 18 30 50 80 120 150

10 18 30 50 80 120 150 180

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -8 -9 -11 -13 -1η -18 -2η

F7
13 1θ 20 2η 30 3θ 43 43

+28 21 +34 2η +41 30 +η0 37 +θ0 44 +71 η3 +83 θ2 +83 θ4
+13 3θ +1θ 42 +20 η0 +2η θ1 +30 73 +3θ 8θ +43 101 +43 108

G6
η θ 7 9 10 12 14 14

+14 11 +17 12 +20 14 +2η 18 +29 21 +34 24 +39 28 +39 31

+η 22 +θ 2η +7 29 +9 3θ +10 42 +12 49 +14 η7 +14 θ4

G7
η θ 7 9 10 12 14 14

+20 13 +24 1η +28 17 +34 21 +40 24 +47 29 +η4 33 +η4 3θ
+η 28 +θ 32 +7 37 +9 4η +10 η3 +12 θ2 +14 72 +14 79

H6
0 0 0 0 0 0 0 0

+9 θ +11 θ +13 7 +1θ 9 +19 11 +22 12 +2η 14 +2η 17
0 17 0 19 0 22 0 27 0 32 0 37 0 43 0 η0

H7
0 0 0 0 0 0 0 0

+1η 8 +18 9 +21 10 +2η 12 +30 14 +3η 17 +40 19 +40 22
0 23 0 2θ 0 30 0 3θ 0 43 0 η0 0 η8 0 θη

H8
0 0 0 0 0 0 0 0

+22 10 +27 12 +33 14 +39 17 +4θ 20 +η4 23 +θ3 27 +θ3 29
0 30 0 3η 0 42 0 η0 0 η9 0 θ9 0 81 0 88

J6
-4 -5 -5 -6 -6 -6 -7 -7

+η 2 +θ 1 +8 2 +10 3 +13 η +1θ θ +18 7 +18 10
-4 13 -η 14 -η 17 -θ 21 -θ 2θ -θ 31 -7 3θ -7 43

J7
-7 -8 -9 -11 -12 -13 -14 -14

+8 1 +10 1 +12 1 +14 1 +18 2 +22 4 +2θ η +2θ 8
-7 1θ -8 18 -9 21 -11 2η -12 31 -13 37 -14 44 -14 η1

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

180 250 310 400 500 630 800 1000 1250

250 310 400 500 630 800 1000 1250 1600

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0
-30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0

F7
η0 ηθ θ2 θ8 7θ 80 8θ 98 110

+9θ 7η +108 8η +119 94 +131 104 +14θ 11θ +1θ0 132 +17θ 149 +203 17η +23η 20η
+η0 12θ +ηθ 143 +θ2 1η9 +θ8 17θ +7θ 19θ +80 23η +8θ 27θ +98 328 +110 39η

G6
1η 17 18 20 22 24 2θ 28 30

+44 3η +49 39 +η4 43 +θ0 48 +θθ η4 +74 θθ +82 78 +94 93 +108 109
+1η 74 +17 84 +18 94 +20 10η +22 11θ +24 149 +2θ 182 +28 219 +30 2θ8

G7
1η 17 18 20 22 24 2θ 28 30

+θ1 40 +θ9 4θ +7η η0 +83 ηθ +92 θ2 +104 7θ +11θ 89 +133 10η +1ηη 12η
+1η 91 +17 104 +18 11η +20 128 +22 142 +24 179 +2θ 21θ +28 2η8 +30 31η

H6
0 0 0 0 0 0 0 0 0

+29 20 +32 22 +3θ 2η +40 28 +44 32 +η0 42 +ηθ η2 +θθ θ4 +78 79
0 η9 0 θ7 0 7θ 0 8η 0 94 0 12η 0 1ηθ 0 191 0 238

H7
0 0 0 0 0 0 0 0 0

+4θ 2η +η2 29 +η7 32 +θ3 3θ +70 40 +80 η2 +90 θ3 +10η 77 +12η 9η
0 7θ 0 87 0 97 0 108 0 120 0 1ηη 0 190 0 230 0 28η

H8
0 0 0 0 0 0 0 0 0

+29 20 +32 22 +3θ 2η +40 28 +44 32 +η0 42 +ηθ η2 +θθ θ4 +78 79
0 η9 0 θ7 0 7θ 0 8η 0 94 0 12η 0 1ηθ 0 191 0 238

J6
-7 -7 -7 -7

+22 13 +2η 1η +29 18 +33 21
-7 η2 -7 θ0 -7 θ9 -7 78

J7
-16 -16 -18 -20

+30 9 +3θ 13 +39 14 +43 1θ
-1θ θ0 -1θ 71 -18 79 -20 88

JS6
-14,5 -16 -18 -20 -22 -25 -28 -33 -39

+14,η η +1θ 7 +18 θ +20 8 +22 10 +2η 17 +28 24 +33 31 +39 40
-14,η 44,η -1θ η1 -18 η8 -20 θη -22 72 -2η 100 -28 128 -33 1η8 -39 199

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!
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P7

-24 -29 -35 -42 -51 -59 -68 -68
-9 -16 -11 -20 -14 -25 -17 -30 -21 -37 -24 -42 -28 -49 -28 -46
-24 -1 -29 -3 -3η -5 -42 -6 -η1 -8 -η9 -9 -θ8 -10 -θ8 -3

	ɉɪɢɦɟɪ:			Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	1θ0	Mθ					ȼɟɪɯɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ)		-	8	µЦ
	 																																																																				ɇɢɠɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ	(ɛɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ)											-33	µЦ
							ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	(PN),	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	∆DЦp	=	0	/	-2η	µЦ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	1θ0	Mθ:
	 	 								
																																																		 -33

-8 -16
-33 17

	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɩɪɢ	ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɢ
Ȼɟɡ	ɛɨɤɨɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ								 	 	 ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɢɥɢ ɡɚɡɨɪ
Ȼɨɤɨɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ								 	 	 	 ɇɚɬɹɝ	ɢɥɢ	ɡɚɡɨɪ	ɛɟɡ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

6 10 18 30 50 80 120 150

10 18 30 50 80 120 150 180

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0
-8 -8 -9 -11 -13 -1η -18 -2η

JS7 -7,5 -9 -10,5 -12,5 -15 -17,5 -20 -20
+7,η 1 +9 0 +10,η -1 +12,η -1 +1η -1 +17,η -1 +20 1 +20 1

-7,η 1η,η -9 17 -10,η 19,η -12,η 23,η -1η 28 -17,η 32,η -20 38 -20 4η

K6
-7 -9 -11 -13 -15 -18 -21 -21

+2 -1 +2 -3 +2 -4 +3 -4 +4 -4 +4 -6 +4 -7 +4 -4
-7 10 -9 10 -11 11 -13 14 -1η 17 -18 19 -21 22 -21 29

K7
-10 -12 -15 -18 -21 -25 -28 -28

+η -2 +θ -3 +θ -5 +7 -6 +9 -7 +10 -8 +12 -9 +12 -6
-10 13 -12 14 -1η 1η -18 18 -21 22 -2η 2η -28 30 -28 37

M6
-12 -15 -17 -20 -24 -28 -33 -33

-3 -6 -4 -9 -4 -10 -4 -11 -η -13 -θ -16 -8 -19 -8 -16
-12 η -1η 4 -17 η -20 7 -24 8 -28 9 -33 10 -33 17

M7
-15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -40

0 -7 0 -9 0 -11 0 -13 0 -16 0 -18 0 -21 0 -18
-1η 8 -18 8 -21 9 -2η 11 -30 13 -3η 1η -40 18 -40 2η

N6
-16 -20 -24 -28 -33 -38 -45 -45

-7 -10 -9 -14 -11 -17 -12 -19 -14 -22 -1θ -26 -20 -31 -20 -28
-1θ 1 -20 -1 -24 -2 -28 -1 -33 -1 -38 -1 -4η -2 -4η 5

N7 
-19 -23 -28 -33 -39 -45 -52 -52

-4 -11 -η -14 -7 -18 -8 -21 -9 -25 -10 -28 -12 -33 -12 -30
-19 4 -23 3 -28 2 -33 3 -39 4 -4η η -η2 θ -η2 13

P6

-21 -26 -31 -37 -45 -52 -61 -61
-12 -15 -1η -20 -18 -24 -21 -28 -2θ -34 -30 -40 -3θ -47 -3θ -44
-21 -4 -2θ -7 -31 -9 -37 -10 -4η -13 -η2 -15 -θ1 -18 -θ1 -11

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɜɚɥɚ,	ɜ	ɦɦ
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɜ	ɦɤɦ		[µm]

ɇɨɦɢɧɚɥ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ

ɋɜɵɲɟ
ɞɨ

180 250 310 400 500 630 800 1000 1250

250 310 400 500 630 800 1000 1250 1600

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ
DЦp

0 0 0 0 0 0 0 0 0
-30 -3η -40 -4η -η0 -7η -100 -12η -1θ0

JS7 -23 -26 -28,5 -31,5 -35 -40 -45 -52 -62
+23 2 +2θ 3 +28,η 3 +31,η 4 +3η η +40 12 +4η 18 +η2 24 +θ2 32
-23 η3 -2θ θ1 -28,η θ8,η -31,η 7θ,η -3η 8η -40 11η -4η 14η -η2 177 -θ2 222

K6
-24 -27 -29 -32 -44 -50 -56 -66 -78

+η -4 +η -5 +7 -4 +8 -4 0 -12 0 -8 0 -4 0 -2 0 1
-24 3η -27 40 -29 47 -32 η3 -44 η0 -η0 7η -ηθ 100 -θθ 12η -78 1θ0

K7
-33 -36 -40 -45 -70 -80 -90 -105 -125

+13 -8 +1θ -7 +17 -8 +18 -9 0 -30 0 -28 0 -27 0 -28 0 -30
-33 43 -3θ η1 -40 η7 -4η θ3 -70 η0 -80 7η -90 100 -10η 12η -12η 1θ0

M6
-37 -41 -46 -50 -70 -80 -90 -106 -126

-8 -17 -9 -19 -10 -21 -10 -22 -2θ -38 -30 -38 -34 -38 -40 -45 -48 -47
-37 22 -41 2θ -4θ 30 -η0 3η -70 24 -80 4η -90 θθ -10θ 8η -12θ 112

M7
-46 -52 -57 -63 -96 -110 -124 -145 -173

0 -21 0 -23 0 -25 0 -27 -2θ -56 -30 -58 -34 -61 -40 -68 -48 -78
-4θ 30 -η2 3η -η7 40 -θ3 4η -9θ 24 -110 4η -124 θθ -14η 8η -173 112

N6
-51 -57 -62 -67 -88 -100 -112 -132 -156

-22 -31 -2η -35 -2θ -37 -27 -39 -44 -56 -η0 -58 -ηθ -60 -θθ -67 -78 -77
-η1 8 -η7 10 -θ2 14 -θ7 18 -88 θ -100 2η -112 44 -132 η9 -1ηθ 82

N7
-60 -66 -73 -80 -114 -130 -146 -171 -203

-14 -35 -14 -37 -1θ -41 -17 -44 -44 -74 -η0 -78 -ηθ -83 -θθ -94 -78 -108
-θ0 1θ -θθ 21 -73 24 -80 28 -114 θ -130 2η -14θ 44 -171 η9 -203 82

P6

-70 -79 -87 -95 -122 -138 -156 -186 -218
-41 -50 -47 -57 -η1 -62 -ηη -67 -78 -90 -88 -96 -100 -104 -120 -121 -140 -139
-70 -11 -79 -12 -87 -11 -9η -10 -122 -28 -138 -13 -1ηθ 0 -18θ 5 -218 20

ɉɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ

P7

-79 -88 -98 -108 -148 -168 -190 -225 -265
-33 -54 -3θ -59 -41 -66 -4η -72 -78 -108 -88 -126 -100 -127 -120 -148 -140 -159
-79 -3 -88 -1 -98 -1 -108 0 -148 -28 -1θ8 -13 -190 0 -22η 5 -2θη 20

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	

Вɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɇɨɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ DIN ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ

100CЫ6 1.3505 Ɉɛɴɟɦɧɨ	ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ
100CЫMЧ6 1.3520 Ɉɛɴɟɦɧɨ	ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ
100CЫMШ73 1.3536 Ɉɛɴɟɦɧɨ	ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ
17MЧCЫ5 1.3521 ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ
19MЧCЫ5 1.3523 ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ

16CЫNТMШ6 1.3531 ɐɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ	ɫɬɚɥɶ
42CЫMШ4-V 1.7225 ɋɬɚɥɶ 	 ɫ 	 ɩɥɚɦɟɧɧɨɣ 	 ɢɥɢ 	 ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ	

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	ɡɚɤɚɥɤɨɣ
43CЫMШ4 1.3563 ɋɬɚɥɶ 	 ɫ 	 ɩɥɚɦɟɧɧɨɣ 	 ɢɥɢ 	 ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ	

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	ɡɚɤɚɥɤɨɣ
48CЫMШ4 1.3565 ɋɬɚɥɶ 	 ɫ 	 ɩɥɚɦɟɧɧɨɣ 	 ɢɥɢ 	 ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ	

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	ɡɚɤɚɥɤɨɣ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.11

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɪɨɠɟɤ 
ɤɚɱɟɧɢɹ 
ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɦɨɠɟɬ	ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	
ɜɵɝɨɞɧɟɟ	ɢ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 	 ɤ ɨɦɩɥɟɤ ɬɨɜ 	 ɫ 	 ɪɨɥɢɤ ɚɦɢ 	 ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɜɦɟɫɬɨ	ɰɟɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ	 ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ	 ɬɚɤɢɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɛɟɡ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɟɰ	(ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɚ	 RNA),	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɛɟɡ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	
ɤɨɥɟɰ	 (ɬɢɩɚ	RNU)	ɢɥɢ	ɛɟɡ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	 ɤɨɥɟɰ	
(ɬɢɩɚ	RN),	ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɫ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢ	 ɬ.ɞ.,	 ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	 ɫ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 ɢ	 ɩɨɥɧɵɦɢ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɪɨɥɢɤɢ	
ɢɥɢ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ.	ȼ	ɷɬɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɬɟɥɚ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɩɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɧɚ	
ɜɚɥɚɯ	ɢɥɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɬɦɟɬɢɬɶ,	ɱɬɨ	ɬɚɤɢɟ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	 ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	 ɜ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɭɡɥɚ.	 Ʉɪɨɦɟ	
ɬɨɝɨ,	 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɢɥɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɩɨɥɭɱɢɬɶ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ	 ɫɟɱɟɧɢɹ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	 ɧɚ	
ɜɚɥɚɯ	ɢ	ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɚɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɧ ɚ ɢɛɨɥɶɲɭɸ 	 ɠɟ ɫ ɬ ɤ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪɭ ɤ ɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

ȼ	ɷɬɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	
ɧ ɟ ɩ ɨ ɫ ɪ ɟ ɞ ɫ ɬ ɜ ɟ ɧ ɧ ɨ 	 ɩ ɨ 	 ɫ ɨ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ ɧ ɵɦ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɭɡɥɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	ɮɭɧɤɰɢɢ	
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	
ɞɥɹ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɷɬɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ,	
ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ	ɢ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɱɢɫɬɨɜɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɢɯ	 ɫɬɟɩɟɧɶ	 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ,	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
Ⱦɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɜ ɫ ɟ ɯ 	 ɩ ɨ ɬ ɟ ɧ ɰ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧɵ ɯ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧ ɨ ɫ ɬ ɟ ɣ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɟɬ	ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ	58 - 64 HRC.

Ɍɚɤɠɟ	 ɜɫɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ	
ɨɫɟɜɨɟ	ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 	 ɱɚɫɬɟɣ , 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɩɪɨɣɬɢ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ	ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ	
ɞ ɥ ɹ 	 ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɤ ɨɦɩɨɧɨ ɜɨ ɤ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɟ	ɫɬɚɥɢ,	 (ɫɦ.	ɩɪɢɦɟɪɵ,	
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.11).

Ⱦɥɹ 	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 	 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɜ	ɱɚɫɬɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	ɦɚɪɨɤ	 ɫɬɚɥɟɣ,	
ɞɥɹ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	 ɜɵɛɪɚɧɚ	 ɫɬɚɥɶ	 ɫɤɜɨɡɧɨɣ	 (ɨɛɴɟɦɧɨɣ)	
ɡɚɤɚɥɤɢ	ɢɥɢ	ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɟɦɚɹ	ɫɬɚɥɶ,	ɢɥɢ	ɫɬɚɥɶ	
ɫ	 ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	 ɡɚɤɚɥɤɨɣ	ɢ	
ɬɜɟɪɞɨɣ	ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɨɣ.

ȼɵɛɨɪ	ɫɬɚɥɟɣ,	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ	ɞɥɹ	ɩɥɚɦɟɧɧɨɣ	ɢɥɢ	
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ	ɡɚɤɚɥɤɢ,	ɬɨɥɶɤɨ	
ɱɚɫɬɢɱɧɨ	ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɞɨɪɨɠɟɤ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	 ɦɨɠɟɬ	 ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	 ɜ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	
ɫɥɭɱɚɟɜ 	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 	 ɷ ɤ ɨɧɨɦɢɱɧɵɦ 	 ɩɨ	
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ	ɪɟɲɟɧɢɟɦ.

ɇɨ	ɩɪɢɦɟɧɹɹ	ɬɚɤɨɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ	ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ	
ɫɬɚɥɢ, 	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.	
Ƚɥɭɛɢɧɚ	ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɢ	ɟɝɨ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ,	
ɬɟɦ	ɧɟ	ɦɟɧɟɟ,	ɧɢɤɚɤɢɯ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɩɪɚɜɢɥ	
ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɷɬɨɣ	ɝɥɭɛɢɧɵ	ɧɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ,	
ɯɨɬɹ,	ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, 
ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 10% ɨɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɟɥɚ ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ɉɞɧɢɦ	ɢɡ	ɜɚɠɧɵɯ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	
ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɢɯ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɦɵ.	

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɨɫɬɢ	 ɞɥɹ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɯɨɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	20%	
ɞɨɩɭɫɤɚ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	
ɢɥɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɭɡɥɚ

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɦɟɧɶɲɟ	ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɷɬɢɯ	ɜɟɥɢɱɢɧ.

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	
ɤ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɯɨɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ	ɢ	ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɫɬɢ	ɮɨɪɦɵ	
ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ	ɫɭɠɟɧɵ

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ RК ≤ 0,2 μЦ. 

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɦɟɧɶɲɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɯɨɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɬɨ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.

ɉɪɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɞɨɪɨɠɟɤ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ	ɜ	ɫɦɟɠɧɵɟ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɦɚɲɢɧɵ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ	
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ	ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ	 ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɥɢ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ),	
ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢɯ	
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ	ɤɨɥɟɰ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɭɫɬɪɨɟɧɵ	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɱɬɨ	 ɤɨɝɞɚ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ	ɤɨɥɶɰɨ	ɫ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɦ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɩɨɞ	 ɪɨɥɢɤɚɦɢ,	 ɬɨ	 ɷɬɢ	 ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	
ɜɟɥɢɱɢɧ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	
ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ	ɜ	ɝɪɭɩɩɵ.

ȼɨ	 ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɢɥɢ	 ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɝɪɭɩɩ	 ɡɚɡɨɪɨɜ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	 ɩɨɞ	 ɪɨɥɢɤɚɦɢ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.
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ɉɪɢɦɟɪɵ ɨɫɟɜɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

	

Ɋɢɫ.	7.4
	

Ɉɫɟɜɚɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ, 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	 ɜ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɢɦɟɸɬ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	
ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬɚɯ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ	ɨɫɟɜɨɟ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ,	
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ	
(ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɵ 7.7, 7.8, 7.9 ɢ 7.10).

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɬɹɠɟɥɵɟ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɢɥɢ	
ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɭɡɥɚ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	ɩɪɢ	
ɷɬɨɦ	ɭɫɢɥɢɹ	 ɡɚɠɢɦɚ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬɚɯ,	
ɬɟɦ	ɧɟ	ɦɟɧɟɟ,	 ɧɟ	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ	
ɨɫɟɜɨɟ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɥɹ	ɜɫɟɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ.

ɇɚɞɟɠɧɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬɚɯ	ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ	ɥɭɱɲɟ	ɜɫɟɝɨ	
ɜ	 ɡɚɤɪɵɬɵɯ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ	ɢ	ɜɬɭɥɨɤ,	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	
ɤɪɵɲɟɤ,	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɜɚɥɨɜ,	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	
ɢ	ɬ.ɞ.	(Ɋɢɫ.	7.4).

ɉɪɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ,	 ɱɬɨ	 ɜ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɫɦɟɠɧɵɯ	 ɱɚɫɬɟɣ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ	 ɢ	 ɭɱɬɟɧɵ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɮɭɧɤɰɢɢ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	 ɢ	 ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɇɚ	 ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɢɡɪɟɞɤɚ	ɦɨɝɭɬ	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ,	 ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	
ɬɟɩɥɨɜɵɦ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ	ɜɚɥɚ.	ȼ	ɬɚɤɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɭɫɢɥɢɟ	ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	 ɢ	 ɫɚɦɵɦ	ɩɪɨɫɬɵɦ	ɪɟɲɟɧɢɟɦ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ.

Ɏ ɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭɸɳɢ ɟ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ , 	 ɨ ɛɵ ɱ ɧ ɨ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	
ɢ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚ	ɧɢɯ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ.	
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɷɬɢ	ɫɢɥɵ	ɦɨɝɭɬ	ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɜ	ɥɸɛɨɦ	

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	
ɫɦɟɠɧɵɟ	ɱɚɫɬɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɣ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɷɬɨ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	 ɜ	 ɫɨɫɬɚɜɟ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	 ɬɪɟɛɭɟɬ	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	
ɢɥɢ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,	 ɛɭɞɭɬ	
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɜɚɥ	 ɛɭɞɟɬ	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ	 ɜ	
ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɨɞɧɢɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ.	

Ɉɞɧɚɤɨ	 ɜ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	
ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	 ɩɨɥɧɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɋɢɫ. 7.4П)
	 Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	 ɩɪɢ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 	 ɩɨ	
ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	 ɤ	ɥɢɰɭ».	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɨɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	 ɞɥɹ	
ɤɚɠɞɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	
ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

 ȼ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɋɢɫ. 7.4Р)
	 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜ	

ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
Ɉɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	 ɜ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	ɜɚɥɚ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	
ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɲɚɣɛɨɣ,	ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ	ɜɢɧɬɨɦ	ɧɚ	
ɬɨɪɰɟ	ɜɚɥɚ.	

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ	 ɩɨ	 ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

Ɋɢɫ. 7.4С)
	 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɪɢ	

ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ.	Ɉɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɜ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ.

	 Ɍɚɤɚɹ 	 ɮɢɤɫɚɰɢɹ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	ɞɥɹ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɛɟɡ	ɨɫɨɛɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɤ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɨɫɟɜɨɣ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ	ɜɚɥɚ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɩɨɪ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ
ɉɪɢ 	 ɩɪɨɟɤ ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	 ɪɚɡɦɟɪɵ	
ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɣ	 ɭɝɥɨɜ	 (ɝɚɥɬɟɥɟɣ)	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	
ɫ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	 ɨɩɨɪɧɵɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	
ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	 ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	 ɜɚɥɚ,	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ	
ɤɨɥɶɰɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɜɚɠɧɵɦɢ	 ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɨɩɨɪ	ɢ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ	
ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɣ	 ɭɝɥɨɜ	 (ɝɚɥɬɟɥɟɣ)	 ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ	ɜɵɛɨɪ	ɷɬɢɯ	ɜɟɥɢɱɢɧ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	 ɜ	 ɭɡɥɟ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ	 ɨɫɟɜɵɯ	
ɨɩɨɪ	ɞɥɹ	 ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɫɚɦɵɦ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ.	ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɬɚɤɠɟ	ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	
ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɬɚɤɢɟ	
ɤɚɤ	ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɚɹ	ɱɚɫɬɶ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɢɥɵ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɦɨɝɭɬ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ	ɷɬɢɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɱɟɪɟɡ	ɨɫɟɜɵɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɢɯ	ɨɩɨɪ	
ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ƚɚɥɬɟɥɶ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	
ɩɟɪɟɯɨɞɟ	ɜ	ɡɚɩɥɟɱɢɤ	ɜɚɥɚ		ɢɥɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢɦɟɟɬ	
ɮɨɪɦɭ	 ɤɪɢɜɨɣ,	ɪɚɡɦɟɪɵ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	 (ɪɚɞɢɭɫɵ)	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	Ȼɨɥɶɲɢɣ	
ɪɚɞɢɭɫ 	 ɝɚɥɬɟɥɢ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 	 ɥɭɱɲɟɟ	
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	ɜ	 ɡɨɧɟ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.	

	

Ɋɢɫ.	7.η

Ɋɢɫ. 7.4К)
	 ȼ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ . 	 Ɉ ɫ ɟ ɜ ɚ ɹ 	 ɮ ɢ ɤ ɫ ɚ ɰ ɢ ɹ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɝɚɣɤɨɣ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɪɚɫɩɨɪɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɨɣ.

Ɋɢɫ. 7.4Л)
	 Ɉɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ	
ɫ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɨ ɣ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰ ɟ ɜ ɨ ɣ 	 ɤ ɚ ɧ ɚ ɜ ɤ ɢ 	 ɧ ɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.

	 Ɉɱɟɧɶ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	 ɢ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ	 ɫɩɨɫɨɛ,	
ɬɚɤ	 ɤɚɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɢ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɟɞɢɧɵɣ	ɭɡɟɥ,	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ	
ɛɵɫɬɪɭɸ	ɢ	ɥɟɝɤɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.

	 ȼ 	 ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨ ɠ ɟ ɧ ɢ ɹ ɯ 	 ɜ ɨ ɡ ɦ ɨ ɠ ɧ ɨ	
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 	 ɧɟɤɨɬɨɪɨ ɝɨ 	 ɨɫɟɜɨ ɝɨ	
ɥɸɮɬɚ	ɢɡ-ɡɚ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɲɢɪɢɧɵ	ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɤɚɧɚɜɤɢ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

	 Ɍɚɤɚɹ 	 ɮɢɤɫɚɰɢɹ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	 ɞɥɹ	 ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	 ɬɨɥɶɤɨ	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɭɫɢɥɢɣ.

Ɋɢɫ. 7.4М)
	 Ɉɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɤɨɥɟɰ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ	 ɢ	 ɬɨɪɰɟɜɨɣ	
ɤɪɵɲɤɢ	 ɤɨɪɩɭɫɚ.	 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	 ɫɨɛɨɣ	
ɛɵɫɬɪɵɣ 	 ɢ 	 ɩɪɨɫ ɬɨɣ 	 ɜ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɟ , 	 ɚ	
ɬɚɤɠɟ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ	 ɫɩɨɫɨɛ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ	ɜ	ɦɚɫɫɨɜɨɦ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.

Ɋɢɫ. 7.4Н)
	 Ɏ ɢ ɤ ɫ ɚ ɰ ɢ ɹ 	 ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɝ ɨ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɚ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	
ɧɚ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ	 ɜɚɥɭ. 	 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɢ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	 ɜɚɥ	 ɫ	
ɧɢɡɲɢɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ , 	 ɜɤɥɸɱɚɹ	
ɰɟɥ ɶ ɧ ɨɬ ɹ ɧ ɭ ɬɵɟ 	 ɢ 	 ɯ ɨɥ ɨɞɧɨɬ ɹ ɧ ɭ ɬɵɟ	

ɜɚɥɵ.	 Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɭɩɪɨɳɟɧɚ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩ ɨɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɢ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɹ 	 ɭ ɡ ɥ ɚ .	
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 	 ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɟ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	ɩɪɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɜɚɥɚ	
ɛɟɡ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ.		

	 	 ȼ 	 ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɹ ɯ 	 ɦ ɚ ɤ ɫ ɢ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ	
ɩ ɪ ɢ ɤ ɥ ɚɞɵɜɚɟɦɚɹ 	 ɨ ɫ ɟ ɜɚ ɹ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ	
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	 ɫɢɥɚɦɢ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɦɟɠɞɭ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ	ɢ	ɜɚɥɚ.

	 ɉɪɢ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ	 ɜɬɭɥɤɚɦɢ	 ɜ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ	ɜɚɥ	ɫ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚɦɢ	 	

Ɋɢɫ. 7.4О)
	 Ɏɢɤɫɚɰɢɹ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɫɬɹɠɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ.

	
	 Ɍɚɤɨɣ	ɫɩɨɫɨɛ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ	

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɥɟɝɤɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	
ɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɗɬɨɬ	 ɫɩɨɫɨɛ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	 ɬɚɤɠɟ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	
ɛɨɥɟɟ	 ɧɢɡɤɢɟ	 ɤɥɚɫɫɵ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ, 	 ɱɟɦ	
ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	 ɜɚɥɵ.	 ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɨ	ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	
ɭɫɬɭɩɚɦɢ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	 (ɬɨ	ɟɫɬɶ,	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚɦɢ	
ɜɚɥɚ).

	 ȼ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɫɢɥɟɧɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɧɨ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɢ	
ɤɪɨɦɤɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɚɥɚ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɛɨɥɟɟ	
ɲɢɪɨɤɢɦ,	ɱɟɦ	ɮɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɬɨ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤ ɚ	
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

	 ȼɨ	ɜɫɟɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɫɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɨɬ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɢ	ɢɥɢ	ɤɨɧɰɟɜɨɣ	
ɲɚɣɛɵ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɝɞɟ:
Ы	ЦТЧ		=ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɧɚ	ɤɨɥɶɰɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɫɦ.	ɬɚɛɥɢɰɵ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)

ЫРЦКб	=	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	
ɢɥɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ

Ⱦɥɹ	ɬɹɠɟɥɨ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɜɚɥɨɜ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɛɨɥɶɲɢɯ	 ɪɚɞɢɭɫɨɜ.		
ȿɫɥɢ	 ɩɨ	 ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ	 ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	 ɭɡɥɚ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ	ɷɮɮɟɤɬɚ	ɧɚɞɪɟɡɚ,	
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	
ɧɚ	ɜɵɫɨɤɨ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɜɚɥɚɯ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ)	
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ	 ɛɨɥɶɲɢɟ	 ɪɚɞɢɭɫɵ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ,	
ɬɨ	 ɜ	 ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɦɟɠɞɭ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	ɜɚɥɚ	
ɢ	ɫɦɟɠɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɨɣ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɋɢɫ.	
7.θ).

Ⱦ ɢ ɚɦɟɬ ɪɵ 	 ɷ ɬ ɢ ɯ 	 ɤ ɨɥ ɟ ɰ 	 ɞ ɨɥɠɧɵ 	 ɛɵ ɬ ɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɨɧɢ	ɦɨɝɥɢ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ	ɨɫɟɜɭɸ	ɨɩɨɪɭ	ɞɥɹ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

	

Ɋɢɫ.	7.θ

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɜɚɥɚ	
ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	"ɩɨɞɪɟɡɚɧɵ"	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɤɚɤ	 ɩɨɤɚɡɚɧɨ	
ɧɚ	Ɋɢɫ.	 7.7,	 ɢɡ	 ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	 ɨɩɨɪɵ	 ɞɥɹ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫ	ɭɱɟɬɨɦ	ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ	ɮɚɫɤɢ	ɧɚ	
ɷɬɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɩɨɞɪɟɡɨɜ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɢɠɟ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	7.12.
	
	

Ɋɢɫ.	7.7
ɝɞɟ:

ЫЦТЧ=	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɧɚ	ɤɨɥɶɰɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɫɦ.	ɬɚɛɥɢɰɵ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ)

ЫП	 =	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɞɢɭɫ 	 ɩɨɞɪɟɡɤɢ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ

Л	 =	 ɲɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɪɟɡɚ
Э	 =	 ɝɥɭɛɢɧɚ	ɩɨɞɪɟɡɚ

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɫɤɢ 

rЦТЧ ДɦɦЖ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɪɟɡɚ ДɦɦЖ

Л Э ЫП
1 2 0,2 1,3

1,1 2,4 0,3 1,η

1,5 3,2 0,4 2

2 4 0,η 2,η

2,1 4 0,η 2,η

3 4,7 0,η 3

4 η,9 0,η 4

5 7,4 0,θ η

6 8,θ 0,θ θ

7,5 10 0,θ 7

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.12

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɢ ɟɝɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ
ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɦɨɠɟɬ	ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɛɨɥɟɟ	ɢɥɢ	ɦɟɧɟɟ	
ɱɚɫɬɨɝɨ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	
ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ	 ɪɚɡɭɦɧɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	 ɪɹɞ	 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ	 ɦɟɪ	 ɩɨ	 ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ	 ɷɬɨɣ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ.

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢɥɢ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɭɩɪɨɳɟɧɵ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɩɪɨɫɬɵɦɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ	ɦɟɪɚɦɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɦɢ	
ɤɚɤ 	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɫ 	 ɪɟɡɶɛɨɣ	 ɞɥɹ	 ɫɴɟɦɧɵɯ	
ɛɨɥɬɨɜ	ɜ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚɯ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢɥɢ	ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɢ	ɩɚɡɵ	ɩɨɞ	 ɡɚɯɜɚɬɵ	ɫɴɟɦɧɢɤɚ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɜɵɬɨɱɤɢ	ɢ	ɩɨɞɪɟɡɵ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ.	ȼ	ɷɬɨɦ	
ɫɥɭɱɚɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ	ɞɟɦɨɧɬɚɠ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɦ ɟ ɯ ɚ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 	 ɢ ɥ ɢ 	 ɝ ɢ ɞ ɪ ɚ ɜ ɥ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ , 	 ɫɴɟɦɧɢɤɢ 	 ɫ	
ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ	ɢ	ɬ.ɞ.).	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ	 ɦɚɲɢɧɵ	 ɢɥɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	ɩɪɨɫɬɵɦ	ɢ	ɛɨɥɟɟ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ.
Ⱦɥɹ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	ɦɚɲɢɧ	ɢɥɢ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɜɚɠɧɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɦɚɲɢɧ	 ɢɥɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ	 ɤɥɸɱɟɜɵɟ	ɮɭɧɤɰɢɢ,	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ	 ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɱɚɫɬɨ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.

ɉɪɢɦɟɪɨɦ	 ɬɚɤɨɝɨ	 ɤɨɧɬɪɨɥɹ	 ɢ	 ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ	ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɦɚɲɢɧɚɯ	ɞɥɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ	
ɛɭɦɚɝɢ,	 ɜ	 ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ	 ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ	 ɢ	 ɜ	
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ	ɫɬɚɧɚɯ	ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ	ɡɚɜɨɞɨɜ.

Ɍɚɤɨɣ	ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ	
ɜ	ɜɚɠɧɵɯ	ɞɥɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɨɰɟɫɫɚ	
ɭɡɥɚɯ	 ɦɚɲɢɧ	 ɢɥɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	 ɜ 	 ɫɚɦɨɣ	
ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɨ ɣ 	 ɮ ɨ ɪɦ ɟ 	 - 	 ɪ ɟ ɝ ɭ ɥ ɹ ɪ ɧɵɦɢ 	 ɢ ɥ ɢ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ	 ɪɭɱɧɵɦɢ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɞɚɬɱɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ	ɜ	ɫɟɬɶ	ɢ	ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ	
ɫ 	 ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ	 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, 	 ɤɨɬɨɪɵɣ	
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ	ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ	ɞɚɧɧɵɟ.

ȼ 	 ɩɪɨɰɟɫɫɟ 	 ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɮɢ ɤ ɫ ɢ ɪ ɭɸɬ ɫ ɹ 	 ɥɸɛɵɟ 	 ɢ ɡɦ ɟ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɟ ɝ ɨ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɨɜ	ɢ	ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɦɨɝɭɬ	 ɭɤɚɡɚɬɶ	 ɧɚ	 ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɢɟ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɜ 	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢɥɢ	 ɧɚ	 ɩɪɢɡɧɚɤɢ	 ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɣɫɹ	 ɚɜɚɪɢɢ.	
ȼ 	 ɛɨɥɶɲɢɧɫ ɬɜɟ 	 ɫɥɭɱɚɟɜ 	 ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ	
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,	ɫɤɨɪɨɫɬɶ	
ɜɢɛɪɚɰɢɢ,	ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ	ɜɢɛɪɚɰɢɢ	ɢ	ɪɚɛɨɱɢɣ	
ɲɭɦ.

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ	 ɨɬ 	 ɦɟɬɨɞɨɜ 	 ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ,	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	 ɬɨɱɟɤ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ	 ɜ	 ɭɡɥɚɯ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɤɚɤ	ɦɨɠɧɨ	ɛɥɢɠɟ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ,	
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɷɬɨ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ.	

Ʉ ɨ ɧ ɬ ɪ ɨ ɥ ɶ 	 ɫ ɨ ɫ ɬ ɨ ɹ ɧ ɢ ɹ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	 ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ,	 ɟɫɥɢ	 ɞɥɹ	 ɷɬɨɝɨ	
ɛɵɥɢ	ɩɪɢɧɹɬɵ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	
ɦɟɪɵ	ɭɠɟ	ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,	ɬɨ	ɟɫɬɶ	
ɭɠɟ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	
ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɜ	ɭɡɥɟ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	
ɫɪɟɞɫɬɜɚ	ɞɥɹ	ɫɜɹɡɢ
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 -	 ɷɬɨ	 ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ	
ɷɥɟɦɟɧɬɵ	ɦɚɲɢɧ	 ɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɢɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɫ 	 ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	 ɜɫɟɝɨ 	 ɜ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɦɢɤɪɨɧɨɜ	(μЦ).	

Ⱦɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	 ɢ	
ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɨɧɢ	 ɢɦɟɸɬ	
ɪɚɛɨɱɢɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɫ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɱɢɫɬɨɜɨɣ	
ɨɛɪɚɛɨɬ ɤ ɨɣ , 	 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫ ɬ ɶ 	 ɤ ɨɬɨɪɵɯ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɞɟɫɹɬɵɟ	ɞɨɥɢ	ɦɢɤɪɨɧɨɜ	(0,1	μЦ).

ɉɨɷɬɨɦ ɭ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɨɱɟɧɶ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	ɥɸɛɵɦ	ɜɢɞɚɦ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɢ	
ɢɧɨɪɨɞɧɵɦ	ɱɚɫɬɢɰɚɦ,	ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɦ	ɜɧɭɬɪɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	ɡɚɳɢɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɨɬ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɢ	ɟɝɨ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɨɞɧɢɦ	 ɢɡ	 ɝɥɚɜɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɣ	ɞɥɹ	 ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɭɡɥɨɦ	
ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ.

Ɍɢɩɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
ȼ 	 ɨɛɥɚ ɫ ɬ ɢ 	 ɭ ɩɥ ɨɬ ɧɟɧɢɣ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ	 ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ	 ɢ	
ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɢ	 ɢɯ	 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ.	
Ⱦɥɹ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɪɟɲɟɧɢɹ	
ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	 ɢ	 ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ	
ɩɪɨɛɥɟɦɵ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɜɫɟɝɞɚ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ	
ɢ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ	ɷɬɨɬ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ.

Ⱦɥɹ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɫ	
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ	 ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.	

Ⱦ ɥ ɹ 	 ɭɞ ɨ ɜɥ ɟɬ ɜ ɨ ɪ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɨ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥ ɟ ɧ ɧɵ ɯ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	 ɜ	 ɱɚɫɬɢ	
ɝ ɟ ɪɦɟɬ ɢ ɡ ɚ ɰ ɢɢ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜɨ ɝɨ 	 ɭ ɡ ɥ ɚ	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɞɜɚ	ɨɫɧɨɜɧɵɯ	ɬɢɩɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	ɚ	
ɢɦɟɧɧɨ:	

-		ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢ

-	 	 	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɫ	
ɬɪɟɧɢɟɦ).

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɦɨɠɟɬ	ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	 ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ	 ɨɛɨɢɯ	 ɬɢɩɨɜ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ
ɉɪɢɧɰɢɩ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɨɫɧɨɜɚɧ	 ɧɚ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɦ	
ɷɮɮɟɤɬɟ	ɭɡɤɢɯ	ɢ	ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	
ɦɟɠɞɭ	 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ	 ɢ	 ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɦɚɲɢɧ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ȼ	 ɫɚɦɨɣ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	ɮɨɪɦɟ,	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɫɨɛɨɣ	 ɩɪɨɫɬɵɟ,	
ɩɪɹɦɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɫ	ɭɡɤɢɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ	ɦɟɠɞɭ	
ɫɦɟɠɧɵɦɢ	ɱɚɫɬɹɦɢ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.9	
К.	ɂɯ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɜɵɲɟɧɚ	
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ	 ɢɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɫɨ	ɫɥɨɠɧɨɣ	
ɮɨɪɦɨɣ	ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ	ɧɚ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ	ɷɬɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	ɧɟ	ɢɦɟɸɬ	ɧɢɤɚɤɨɝɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɫɨ	 ɫɦɟɠɧɵɦɢ	 ɱɚɫɬɹɦɢ	 ɭɡɥɨɜ	 ɢ	
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ	 ɧɟ	 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ	 ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ	
ɬɪɟɧɢɹ	 ɢ,	 ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,	 ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	
ɟɦɭ	 ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɞɟɥɚɸɬ	 ɷɬɨɬ	
ɬɢɩ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ	ɞɥɹ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

ɒɢɪɢɧɚ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɦɟɠɞɭ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɤɪɨɦɤɨɣ	
ɬɚɤɨɝɨ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢ	ɫɦɟɠɧɨɣ	ɱɚɫɬɶɸ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 0,1 ÷ 0,3	ɦɦ,	ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɢ	
ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɢ ɬ ɟɥ ɢ 	 ɷ ɬ ɨ ɝ ɨ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧ ɵ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɦɟɠɞɭ	 ɜɚɥɨɦ	 ɢ	 ɤɨɪɩɭɫɨɦ,	 ɱɬɨ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜɚɠɧɨ	ɞɥɹ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	
ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ/ɢɥɢ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).

ȿɳɟ 	 ɛ ɨɥɟɟ 	 ɜɵɫ ɨ ɤ ɚ ɹ 	 ɷɮɮɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ	

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ	
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 	 ɭɡɥɚ	 ɫ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ	
ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫɵ -Г,-2Г, - ɊɌɋ,-
2RS,-RS2,-2RS2, -  2LFS 	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ȼɚɪɢɚɧɬɵ 	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ 	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤ ɬɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.8.

Ɋɢɫ. 7.8К)
ɍɡɤɚɹ	ɳɟɥɶ	ɦɟɠɞɭ	ɜɚɥɨɦ	ɢ	ɤɪɵɲɤɨɣ	ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɫɨɛɨɣ	ɫɚɦɭɸ	ɩɪɨɫɬɭɸ	ɮɨɪɦɭ	
ɳɟɥɟɜɨɝɨ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.	Ɍɚɤɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 	 ɠɢɪɨɜɨɣ 	 ɫɦɚɡ ɤ ɨɣ , 	 ɢ	
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	ɜ	ɫɭɯɨɣ	ɢ	ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ	ɫɪɟɞɟ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɉɪɢɦɟɪɵ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ

Ɋɢɫ.	7.8

Ɋɢɫ 7.8Л)
Ȼ ɟ ɫ ɤ ɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬ ɧ ɨ ɟ  ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɫ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ 
ɧɚ	 ɤɪɵɲɤɟ	 ɤɨɪɩɭɫɚ.	 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	 ɷɬɢɯ	
ɤɚɧɚɜɨɤ	ɠɢɪɨɜɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ	
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	 ɬɜɟɪɞɵɯ	 ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ	
ɱɚɫɬɢɰ	 ɜɧɭɬɪɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ.	 ȼ	
ɷɬɨɦ	 ɜɚɪɢɚɧɬɟ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	ɭɡɥɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɦɚɫɥɨɦ,	 ɬɚɤɢɟ	
ɤɚɧɚɜɤɢ	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɩɪɨɬɨɱɟɧɵ	 ɜ	 ɜɢɞɟ	
ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ	 ɢɥɢ	 ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ	
ɫɩɢɪɚɥɢ,	 ɜ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ.

ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɤɚɧɚɜɨɤ	ɢ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ,	ɦɚɫɥɨ	ɛɭɞɟɬ	
ɰɢɪɤɭɥɢɪɨɜɚɬɶ	ɜ	ɤɚɧɚɜɤɚɯ	ɜ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɦɟ ɫ ɬɚ 	 ɪ ɚ ɫ ɩɨɥ ɨɠɟɧɢɹ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ ,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ	ɜ	ɬɨ	ɠɟ	ɜɪɟɦɹ	ɡɚɳɢɬɭ	ɭɡɥɚ	ɨɬ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

Ɋɢɫ. 7.8М)
ɉɪ ɨ ɫ ɬ ɨ ɟ 	 ɳ ɟ ɥ ɟ ɜ ɨ ɟ  ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɫ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ.	ɗɬɢ	ɞɢɫɤɨɜɵɟ	
ɲɚɣɛɵ	 ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ	 ɜɦɟɫɬɟ	 ɫ	 ɜɚɥɨɦ	 ɢ	
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ	 ɭɡɟɥ	ɨɬ	 ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	ɜ	ɧɟɝɨ	
ɤɪɭɩɧɵɯ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ.

Ɋɢɫ. 7.8Н)
ɉɪɢɦɟɪ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 	 ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɨɝɨ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.	Ʉɚɧɚɜɤɢ,	ɫ	ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ	ɜ	ɧɢɯ	
ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ	ɜ	ɜɢɞɟ	ɥɚɛɢɪɢɧɬɚ,	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ	
ɠɢɪɨɜɨɣ 	 ɫɦɚɡ ɤ ɨ ɣ 	 ɢ 	 ɩ ɪ ɟɞɨɯ ɪɚɧɹɸɬ	
ɩ ɨ ɫ ɚɞɨɱ ɧ ɨɟ 	 ɦɟ ɫ ɬɨ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ 	 ɨ ɬ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

ȼɨɨɛɳɟ	ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɯɨɪɨɲɨ	
ɩɨɞɯɨɞɹɬ 	 ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ	 ɩɟɫɤɨɦ	 ɢ	
ɩɵɥɶɸ,	ɯɨɬɹ	ɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	ɡɚɳɢɬɭ	
ɨɬ	ɜɨɞɹɧɵɯ	ɛɪɵɡɝ.

Ⱦɥɹ	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ	 ɢɯ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ	 ɩɪɢ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɛɪɵɡɝ	 ɜɨɞɵ	ɢɥɢ	ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ,	
ɥ ɚ ɛ ɢ ɪ ɢ ɧ ɬ 	 ɞ ɨ ɥ ɠ ɟ ɧ 	 ɩ ɟ ɪ ɢ ɨ ɞ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ	
ɩɟɪɟɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ	 ɠɢɪɨɜɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɫ	

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ	ɜ	ɜɨɞɟ	ɠɢɪɨɦ..

Ɋɢɫ. 7.8О)
Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɜ	 ɤɨɬɨɪɨɦ	
ɥɚɛɢɪɢɧɬ	 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.	 Ⱦɪɭɝɢɟ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɢ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	ɬɚɤɢɟ	ɠɟ,	ɤɚɤ	ɷɬɨ	ɨɩɢɫɚɧɨ	ɞɥɹ	
Ɋɢɫ.	7.8	Н).

Ɋɢɫ. 7.8П)
ɍ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɨ ɫ ɭ ɳ ɟ ɫ ɬ ɜ ɥ ɹ ɟ ɬ ɫ ɹ	
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ.	ɗɬɢ,	 ɝɨɬɨɜɵɟ	
ɤ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ,	 ɤɨɥɶɰɚ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ	
ɢɡ 	 ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ 	 ɫɬɚɥɢ , 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɯɨɪɨɲɢɟ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ	 ɫɜɨɣɫɬɜɚ,	
ɤɨɝɞɚ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ.	
Ʉɨɥɶɰɚ	ɢɦɟɸɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ	
ɨ ɬ ɧ ɨ ɫ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɨ 	 ɞ ɪ ɭ ɝ 	 ɤ 	 ɞ ɪ ɭ ɝ ɭ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɳɟɥɟɜɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ.
	
ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	
ɜɟɫɶɦɚ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɢ	ɨɱɟɧɶ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ	
ɳɟɥɟɜɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ.

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ
ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	(ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɫ 	 ɬɪɟɧɢɟɦ) 	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɣ	 ɷɮɮɟɤɬ	
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ	 ɭɩɪɭɝɢɦ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ	
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 	 ɤ ɚɫɚɸɳɢɦɫɹ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɞ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.

Ɍɚɤɨɣ	 ɤɨɧɬɚɤɬ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɩɨɥɭɱɢɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ 	 ɩɨ 	 ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	 ɫ 	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.	 ɋ	 ɞɪɭɝɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ,	 ɬɚɤɨɣ	
ɤɨɧɬɚɤɬ	ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɫɨɡɞɚɟɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɜ 	 ɫɜɨɸ	 ɨɱɟɪɟɞɶ 	 ɜɵɡɵɜɚɟɬ 	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɭɡɥɚ	ɢ	ɬɪɟɛɭɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ.

Ɉɫɨɛɨɟ	 ɡɧɚɱɟɧɢɟ	ɞɥɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ	ɜɫɟɯ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɢɦɟɟɬ	 ɩɥɨɳɚɞɶ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɤɪɨɦɤɨɣ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢ	
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.	Ɉɞɧɚɤɨ	ɛɨɥɶɲɚɹ	
ɩɥɨɳɚɞɶ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɜɵɡɵɜɚɟɬ	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ	
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

ɬɪɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	ɜ	ɫɜɨɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɢ	ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ.	ɗɬɨ	ɮɚɤɬɨɪ	
ɢɦɟɟɬ	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ	ɜɥɢɹɧɢɟ	ɧɚ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɪɚɛɨɱɭɸ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɦɨɠɧɨ	ɧɚɣɬɢ	ɜ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.

ɇɚ ɪɢɫ. 7.9 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ:

Ɋɢɫ. 7.9К)
ȼɨɣɥɨɱɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɪɨɫɬɵɦɢ	ɢ	ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ,	ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɞɥɹ	ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɝɨ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.	ȼɨɣɥɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ	 ɜɢɞɟ	ɜɨɣɥɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ	ɩɨɥɨɫɨɤ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɜ	 ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	 ɤɚɧɚɜɤɭ	
ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɜ	 ɤɚɧɚɜɤɭ,	 ɜɨɣɥɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɩɪɨɩɢɬɚɬɶ	ɦɚɲɢɧɧɵɦ	ɦɚɫɥɨɦ.	ȼɨɣɥɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɯɨɪɨɲɭɸ	ɡɚɳɢɬɭ	ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɞɚɠɟ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ	ɩɵɥɢ.

ɑɬɨɛɵ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɡɚɳɢɬɭ	ɨɬ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ,	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɧɚ	ɞɨ	ɡɧɚɱɟɧɢɣ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ	RК	ɧɟ	ɛɨɥɟɟ	3.2	ɦɤɦ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ	ɡɧɱɟɧɢɟ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɞɥɹ	ɜɨɣɥɨɱɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ		ɹɜɥɹɟɬɫɹ	0,η°.

	
ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ

Ɋɢɫ.	7.9
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ɋɢɫ. 7.9Л)
	 Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɜɨɣɥɨɱɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. ɉɪɢ	

ɨɱɟɧɶ	 ɫɢɥɶɧɨɦ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɩɪɢ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ	 ɬɹɠɟɥɨɣ	 ɩɵɥɢ, 	 ɞɥɹ	
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɦɨɠɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɞɜɨɣɧɨɟ	ɜɨɣɥɨɱɧɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ.

Ɋɢɫ. 7.9М) ɢ Ɋɢɫ. 7.9Н)
	 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ	ɦɧɨɝɢɯ	
ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.	Ɉɧɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɜ	 ɛɨɥɶɲɨɦ	ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɢ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɫɚɦɵɦ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.	ɗɬɢ	ɝɨɬɨɜɵɟ	
ɤ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɢɡ	 ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɦɟɸɬ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ	
ɤɨɪɩɭɫ.	Ʉɪɨɦɤɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɢɡ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɤɚɭɱɭɤɚ	ɢ	ɩɪɢɠɢɦɚɸɬɫɹ	ɤ	
ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜɚɥɚ	ɩɪɢ	ɩɨɦɨɳɢ	
ɫɬɹɠɧɨɣ	ɩɪɭɠɢɧɵ.

	 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ	 ɜɚɪɢɚɧɬɵ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɦɚɧɠɟɬɧɵɯ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	
ɡɚɜɢɫɹɬ	ɨɬ	ɢɯ	 ɝɥɚɜɧɨɝɨ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.	
ȿ ɫ ɥ ɢ 	 ɝ ɥ ɚ ɜ ɧ ɵ ɦ 	 ɩ ɪ ɟ ɞ ɧ ɚ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɟ ɦ	
ɷɬɨɝɨ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɡɚɳɢɬɚ	 ɨɬ	
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɜɧɭɬɪɶ	ɭɡɥɚ,	ɬɨ	
ɤɪɨɦɤɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɛɪɚɳɟɧɚ	
ɧɚɪɭɠɭ,	 ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.9	ɫ).	ȿɫɥɢ	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜɧɭɬɪɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɭɡɥɚ,	ɬɨ	
ɤɪɨɦɤɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɛɪɚɳɟɧɚ	
ɧɚɪɭɠɭ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.9	Н).		

	 Ⱦɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɝɞɟ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ	
ɦ ɚ ɧɠɟɬ ɧ ɨ ɟ 	 ɭ ɩ ɥ ɨɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ , 	 ɢɦ ɟɸɳɟɟ	
ɞɜɨɣɧɵɟ 	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ 	 ɤɪɨɦɤɢ ,	
ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɞɜɚ	 ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɬɚɤ,	ɱɬɨɛɵ	ɢɯ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ	ɤɪɨɦɤɢ	ɛɵɥɢ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ	
ɜ	ɪɚɡɧɵɟ	ɫɬɨɪɨɧɵ.

	 ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɨɤɪɭɠɧɨɣ	
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ	ɞɨ	1η	ɦɟɬɪɨɜ	ɜ	ɫɟɤɭɧɞɭ.	Ɉɧɢ	ɬɚɤɠɟ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ,	
ɬɚɤɢɯ 	 ɤ ɚɤ 	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	

ɢ ɡ 	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ , 	 ɫ ɬɨɣɤɢɯ 	 ɤ 	 ɜɵɫɨɤɢɦ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ,	 ɫɨ	 ɫɬɹɠɧɵɦɢ	ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ	
ɢɡ	 ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ	 ɫɬɚɥɢ,	 ɫ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɤɪɨɦɤɚɦɢ	ɢ	ɬ.ɞ.

	 Ȼɨɥɟɟ	 ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɨɛ	 ɷɬɨɦ	
ɬɢɩɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɥɭɱɟɧɚ	ɢɡ	
ɤɚɬɚɥɨɝɚ	ɢɥɢ	ɢɡ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ	ɥɢɫɬɚ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.

Ɋɢɫ. 7.9О)
	 V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	 ɧɚ	 ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ	 ɜɚɥ.	 ȼ	
ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	 ɤɪɨɦɤɚ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	 ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ	 ɩɨɞ	 ɥɟɝɤɢɦ	
ɩ ɪ ɟ ɞ ɜ ɚ ɪ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɵ ɦ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ ɢ ɟ ɦ ,	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ	ɫ	ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ	ɱɚɫɬɢ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.	

	 ȼ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ, 	 ɝɞɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɧ ɟ 	 ɩ ɨ ɡ ɜɨɥ ɹ ɟɬ 	 ɢɦɟɬ ɶ 	 ɫ ɨ ɩ ɪɹɠɟɧɧ ɭɸ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	ɞɥɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ	ɤɪɨɦɤɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	ɢɥɢ	
ɷɬɨ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ	ɪɟɲɟɧɢɟɦ,	
ɦɨɠɟɬ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	ɲɚɣɛɚ.

V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɯ ɨ ɪ ɨɲ ɭɸ 	 ɝ ɟ ɪ ɦ ɟɬ ɢ ɡ ɚ ɰ ɢɸ 	 ɭ ɡ ɥ ɚ 	 ɩ ɪ ɢ	
ɟ ɝɨ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɦɚɫɥɨɦ , 	 ɬɚ ɤ 	 ɢ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ,	ɞɚɠɟ	ɜ	 ɬɹɠɟɥɵɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɥɟɝɤɨ	
ɢ	ɩɪɨɫɬɨ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɷɬɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɬɚɤɠɟ	ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɦɟɠɞɭ	 ɜɚɥɨɦ	 ɢ	
ɤɨɪɩɭɫɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	
ɤɨɬɨɪɨɣ	 ɜ	 ɤɚɠɞɨɦ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɜɚɥɚ:

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ
ДɦɦЖ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	> ≤

-- η0 ≤	1,η°

η0 1η0 ≤	1°

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.13

V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɨɤɪɭɠɧɵɦɢ	
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ	 ɞɨ	 12	 ɦЕɫɟɤ	 ɛɟɡ	 ɩɪɢɧɹɬɢɹ	
ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɦɟɪ,	 ɧɨ	 ɭ	 ɧɢɯ	
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɧɚ	ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ	ɛɨɥɶɲɟ,	
ɱɟɦ	7	ɦЕɫɟɤ.	ɂɯ	ɨɫɟɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɹ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	ɤɨɥɟɰ.

ȼ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɛɭɞɭɬ	
ɪɚɛɨɬɚɬɶ	ɩɪɢ	ɨɤɪɭɠɧɵɯ	ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ	ɫɜɵɲɟ	
12	ɦ/ɫɟɤ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɩɪɢɧɹɬɶ	ɦɟɪɵ	 ɩɨ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ	ɨɬɪɵɜɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɨɬ	ɜɚɥɚ	ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ	ɫɢɥ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɝɨ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	

Ⱦɥɹ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 	 ɜ 	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɢɡ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɢɡ	
ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɮɬɨɪɩɨɥɢɦɟɪ	(FPM).

Ɋɢɫ. 7.9П)
ȼ	ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɟɦɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɤɨɪɩɭɫɚɯ	
ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɫ	ɞɜɭɦɹ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɤɪɨɦɤɚɦɢ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	
ɧɚ	Ɋɢɫ.	7.9	П).

ɗ ɬ ɢ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɜ ɵ ɩ ɭ ɫ ɤ ɚ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɫ	
ɢ ɧ ɞ ɢ ɜ ɢ ɞ ɭ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ ɢ 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɚ ɦ ɢ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɵ.	Ⱦɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɟ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ	
ɧɚ	ɨɫɧɨɜɟ	ɩɨɥɢɤɚɪɛɚɦɢɞɚ	(PШХвuЫОК),	ɢ	ɨɧɢ	
ɬɚɤɠɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦɢ,	
ɱɬɨ	ɞɟɥɚɟɬ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	ɨɱɟɧɶ	ɥɟɝɤɨɣ.

ɉ ɪ ɨ ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɫ ɬ ɜ ɨ 	 ɦ ɟ ɠ ɞ ɭ 	 ɞ ɜ ɭ ɦ ɹ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɤɪɨɦɤɚɦɢ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

Ⱦɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɟ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ , 	 ɝɥɚɜɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɞɥɹ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	
ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ	 ɨɩɨɪɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨ ɝɨ 	 ɭ ɡɥɚ , 	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨ ɝɨ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

Ⱦɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɬɚɤɠɟ	ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ,	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	
ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ
ДɦɦЖ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ > ≤

-- 100 ≤		1°

100 -- ≤		0,η°

Ɍɚɛɥɢɰɚ	7.14

Ⱦɥɹ 	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 	 ɭ ɡɥɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɱɬɨɛɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɚɹ	ɫ	ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɤɪɨɦɤɨɣ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	 ɛɵɥɚ	
ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɚ	 ɢ	 ɢɦɟɥɚ	 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɧɟ	ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ		Ra ≤ 

3,2 µЦ.

Ⱦɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	
ɞɥɹ	 ɪɚɛɨɬɵ	 ɧɚ	 ɨɤɪɭɠɧɵɯ	 ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ,	 ɧɟ	
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ	8	ɦɟɬɪɨɜ	ɜ	ɫɟɤɭɧɞɭ

ɂɡ-ɡɚ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ	 ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ	 ɦɟɫɬɚ	 ɜ	
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ	ɤɚɬɚɥɨɝɟ,	ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ	
ɜɫɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ	ɬɢɩɵ	ɢ	ɜɚɪɢɚɧɬɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.	

ɇ ɟ ɫ ɤ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ ɨ ɜ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɣ ,	
ɜɵɩɭɫ ɤ ɚɟɦɵɯ 	 ɫ ɩɟɰɢɚɥɢ ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ	 ɤɚɤ	 ɫɟɪɢɣɧɵɟ	 ɢɡɞɟɥɢɹ,	
ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɫɬɭɩɧɵ	ɞɥɹ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ	ɫɨ	ɫɤɥɚɞɚ.
ɉɪɢɦɟɪɵ	ɞɪɭɝɢɯ	ɬɢɩɨɜ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ:

-	 	 	Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 (ɤɨɥɶɰɚ	
«NILOS»)	
-				ɉɪɭɠɢɧɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ
-	 	 	ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɡ	ɫɬɚɥɶɧɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ	
ɤɨɥɟɰ
-			Ʌɚɛɢɪɢɧɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ
-				Ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ
-				ɢ	ɞɪ.
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ,	ɞɥɹ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	 ɭɡɥɨɜ,	 ɱɚɫɬɨ	 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɬɢɩɨɜ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ,	
ɛ ɟ ɫ ɤ ɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬ ɧ ɵ ɟ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ	
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ	ɫ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.

Ɉ ɱ ɟ ɧ ɶ 	 ɷɮɮɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɭɸ 	 ɝ ɟ ɪ ɦ ɟɬ ɢ ɡ ɚ ɰ ɢɸ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ 	 ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ ɦ ɢ 	 ɢ ɥ ɢ 	 ɫ 	 ɡ ɚ ɳ ɢ ɬ ɧ ɵ ɦ ɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ	ɜ	 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ	ɫ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɯ	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ.

Ɍɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ 	 ɜ ɫ ɬ ɪ ɨ ɟ ɧ ɧ ɵ ɦ ɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ Г,-2Г, RS2,-2RS2, ɊɌɋ,-2RS, 
RSR, -RSR, -2LFS ɢ	 ɬ.ɞ . 	 ɜ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɩɨɥɭɱɢɬɶ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɧɟ	 ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	ɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	(Ɋɢɫ.	7.10).

ȼ	 ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɭɫɢɥɢɟ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ	 ɞɥɹ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ.

	

Ɋɢɫ.	7.10

7.10К)		 Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ 
ɬɢɩɚ Г.	ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ	 ɫɬɚɥɶɧɚɹ	
ɡɚɳɢɬɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	 ɫɨɡɞɚɟɬ	 ɩɪɨɫɬɨɟ	
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	ɳɟɥɟɜɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	
ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

7.10Л)	 Ʉ ɨ ɧ ɬɚ ɤ ɬ ɧ ɨ ɟ 	 ɭ ɩ ɥ ɨɬ ɧ ɟ ɧɢɟ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ	
RS2 	 ɜ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ. 	 ȼ	 ɷɬɨɦ	 ɜɚɪɢɚɧɬɟ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	
ɤɪɨɦɤɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	
ɫ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɩɚɡɚ	ɧɚ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɟ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɍɟɪɦɢɧ	«ɡɚɡɨɪ»	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	 ɤɪɚɬɤɨ	ɨɩɢɫɚɧ	
ɤɚɤ	 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ,	 ɧɚ	 ɤɨɬɨɪɨɟ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɦɨɝɭɬ	 ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶɫɹ	 ɞɪɭɝ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	 ɞɪɭɝɚ	 ɩɪɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ	
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ.

ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	 ɨɬ	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɨɧ	
ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 (ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ)	 ɢɥɢ	 ɜ	
ɨɫɟɜɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 (ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ),	 ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	8.1.

	
Ɋɢɫ.	8.1

8.1К)	 Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ  « R » 	 ɜ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɲɚɪɢɤɨɜɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

8.1Л)	 Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ  « R »  ɜ	
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɦ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨ ɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɬɢɩɚ	 NU.	 ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɡɚɡɨɪ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɯ	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ.

8.1М)	 Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ «Ⱥ» ɜ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɦ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɨɦ	 ɲɚɪɢɤɨɜɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

8.1Н)	 Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ «Ⱥ» ɜ	ɲɚɪɢɤɨɜɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɫ	 ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ.	

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɡɚɡɨɪ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɞɨ	ɟɝɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 (ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɢɥɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ)	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɡɚɡɨɪ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ	ɢ	ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɞɨɫɬɢɝɲɟɝɨ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 (ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɡɚɡɨɪ).		

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	 ɫɨɛɨɣ	
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɧɨɜɨɦ,	ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɛɟɡ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚ	ɧɟɝɨ	ɥɸɛɨɣ	
ɜɧɟɲɧɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ⱦɥɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɜ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN 620.

ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	 (ɝɪɭɩɩɚ 
ɡ ɚ ɡɨ ɪ ɨ ɜ  « C N» , 	 ɪ ɚɧɟɟ 	 ɨɛɨɡ ɧɚɱɚɥɚɫ ɶ	
«C0»),	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	 ɤɚɤ	 ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ	 ɡɚɡɨɪɵ	
ɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ , 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	 ɪɚɛɨɱɢɟ	 ɡɚɡɨɪɵ	 ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ	
ɩɨɫɚɞɤɨɣ	 ɧɚ	 ɜɚɥ	 ɢ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ	 ɩɪɢ	 ɨɛɵɱɧɵɯ	
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ)	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɉɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɧɚ ɜɚɥ ɜ ɤɨɪɩɭɫ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ С5, У5, Ф5 H6, J6, J7

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ф5, Ц5 H7, M7

ɂɝɨɥɶɱɚɬɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ Ф5, Ц5 H7, M7

Ɍɚɛɥɢɰɚ	8.1
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.

Ɍɟɪɦɢɧ	«ɪɚɛɨɱɢɣ ɡɚɡɨɪ»	ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɥɸɮɬ	 ɜ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ	ɢ	ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ	ɩɨɞ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɩɪɢ	 ɟɝɨ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

Ɍɭɝɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	 (ɩɨɫɚɞɤɚ	
ɫ	 ɧɚɬɹɝɨɦ)	ɦɨɠɟɬ	 ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ	 ɞɢɚɦɟɬɪ	 ɟɝɨ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɜ	ɬɨ	ɜɪɟɦɹ	ɤɚɤ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɫ	
ɧɚɬɹɝɨɦ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɦɨɠɟɬ	ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	
ɫɭɠɟɧɢɸ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ɍɚɤɠɟ	 ɩɟɪɟɩɚɞ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	 ɦɟɠɞɭ	 ɜɚɥɨɦ	
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢ	ɤɨɪɩɭɫɨɦ	
(ɧɚɪɭɠɧɵɦ	 ɤɨɥɶɰɨɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	 ɦɨɠɟɬ	
ɩɪɢɜɟɫɬɢ	 ɤ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ	
ɭ ɫ ɥ ɨ ɜɢɹ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ 	 ɨ ɬɥ ɢ ɱ ɚɸɬɫ ɹ 	 ɨ ɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ),	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 	 ɜɥɢɹɧɢɟ 	 ɷɬɢɯ	
ɮɚɤɬɨɪɨɜ	ɧɚ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ	(ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ)	“CN”	
ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɇɚɬɹɝ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɦɟɫɬɚɯ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɫɩɨɫɨɛɨɜ	ɩɨɫɚɞɤɢ.	
ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ , 	 ɚ 	 ɬɚɤɠɟ	 ɨɬ 	 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɬɚɤɢɯ 	 ɤ ɚɤ	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ	ɢɥɢ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɵɛɪɚɧ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ	ɫɩɨɫɨɛ	ɟɝɨ	
ɩɨɫɚɞɤɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɭɝɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ	ɢɥɢ	
ɫɥɚɛɚɹ,	ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ.

Ⱦ ɥ ɹ 	 ɦ ɚ ɲ ɢ ɧ 	 ɢ 	 ɦ ɟ ɯ ɚ ɧ ɢ ɡ ɦ ɨ ɜ 	 ɨ ɛ ɳ ɟ ɝ ɨ	
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ,	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɵ,	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ	 ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ	
ɤɚɬɚɥɨɝɚ	 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ»	ɧɚ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ 134-141.

ɗɬɢ	ɬɚɛɥɢɰɵ	ɬɚɤɠɟ	ɫɨɞɟɪɠɚɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ,	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɤɨɬɨɪɨɣ	 ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	ɫ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	
ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɢ	ɬɟɯ	ɢɥɢ	
ɢɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ȼ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	 ɜ	 ɥɟɜɨɣ	 ɱɚɫɬɢ	 ɫɬɨɥɛɰɨɜ	 ɞɥɹ	
ɤɚɠɞɨɝɨ	ɞɨɩɭɫɤɚ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜɟɪɯɧɢɟ	ɢ	ɧɢɠɧɢɟ	
ɩɪɟɞɟɥɵ	 ɜ 	 ɦɢɤɪɨɧɚɯ 	 (μЦ) . 	 Ɍɪɢ 	 ɱɢɫɥɚ,	
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	 ɜ	 ɩɪɚɜɨɣ	 ɱɚɫɬɢ	 ɫɬɨɥɛɰɚ	 ɩɨɥɹ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ, 	 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ,	 ɤɚɤ	 ɷɬɢ	 ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	ɜɚɥɚ	ɫ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
7η	ɦɦ	ɢ	ɞɥɹ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɩɨɥɟɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 Уη,	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɟ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɞɚɧɧɵɟ:		

-21
+θ -12
-7 7

ȼ ɵ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ  ɠ ɢ ɪ ɧ ɵ ɦ  ɲ ɪ ɢ ɮ ɬ ɨ ɦ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ!

Ⱦɨɩɭɫɤ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	
ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	 (PN)	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	7η	
ɦɦ:

НЦp	=	0	/	-1η	µЦ

ɗɬɢ	 ɞɚɧɧɵɟ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ	
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ:	
К)Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ

ɉɨɫɚɞɤɚ	ɛɭɞɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ	
ɜ	ɫɥɭɱɚɟ,	ɟɫɥɢ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɞ ɢ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ  ɜ ɚ ɥ ɚ 	 ɛ ɭɞ ɟ ɬ 	 ɫ ɨ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ 	 ɫ	
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:

I(+θ)	+	(-1η)I	=	-21 µЦ	(uppОЫ	ЯКХuО)

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɬɹɝ ɜ 
ɩɨɫɚɞɤɟ!

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ

-	ɪɚɡɧɢɰɚ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɦɟɠɞɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɢ	
ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	≤	10°	C	(≤	H	η0°	C)

-	ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ

-	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ
-	 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɫɢɥɶɧɵɟ	 ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ	 ɢɥɢ	

ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ
Ⱦɥɹ	ɨɫɨɛɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɝɞɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ	 DIN	 θ20	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɧɟ	 ɫɨɜɫɟɦ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	 ɞɥɹ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɤɥɚɫɫɚ	
ɡɚɡɨɪɨɜ,	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɢɧɵɟ	ɝɪɭɩɩɵ	
ɡɚɡɨɪɨɜ.

Ⱦɥɹ	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	 ɬɚɤɢɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ,	ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ,	ɝɪɭɩɩɚɦɢ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

Ƚɪɭɩɩɵ ɡɚɡɨɪɨɜ:

C1	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɦɟɧɶɲɢɯ,	ɱɟɦ	ɋ2
C2	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɦɟɧɶɲɢɯ,	ɱɟɦ	ɋN

CN (C0) ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ
	 ɗɬɚ	 ɝɪɭɩɩɚ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	
ɤɚɤ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɭɫɥɨɜɧɨɟ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	CN	ɧɟ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ	 ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ	 ɬɚɤ,	
ɱɬɨ	 ɩɪɟɠɞɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	 ɝɪɭɩɩɚ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɚɫɶ	ɤɚɤ	“C0“.

C3	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɛɨɥɶɲɢɯ,	ɱɟɦ	CN
C4	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɛɨɥɶɲɢɯ,	ɱɟɦ		C3
C5	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɛɨɥɶɲɢɯ,	ɱɟɦ		C4

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ:

Ⱦɥɹ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɜ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	
ɫ ɩ ɟ ɰ ɢ ɮ ɢ ɱ ɧ ɵ ɟ 	 ɬ ɪ ɟ ɛ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ , 	 ɧ ɟ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɦɵɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	 ɝɪɭɩɩɚɦɢ	
ɡɚɡɨɪɨɜ	ɢɥɢ	ɝɞɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	
ɡɚɡɨɪɚɦɢ 	 ɧɟ 	 ɜ 	 ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ,	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɢɧɵɟ,	ɨɬɥɢɱɧɵɟ	ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ,	
ɡɚɡɨɪɵ.

Ⱦɥɹ	ɨɬɥɢɱɢɹ	 ɷɬɢɯ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	ɨɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ,	 ɢɯ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	
ɜ 	 ɭɫɥɨɜɧɨɦ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ,	
ɟɫɥɢ	 ɜ	 ɷɬɨɦ	 ɭɫɥɨɜɧɨɦ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɟɳɟ	
ɧɟɬ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ	 ɤɚɱɟɫɬɜɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:
R80&150	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	
ɡɚɡɨɪ	ɨɬ	80	ɞɨ	1η0	ɦɤɦ	(μЦ)	

A70&110	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ	ɨɬ	
70	ɞɨ	110	ɦɤɦ	(μЦ)

ȿɫɥɢ	ɷɬɨ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ,	 ɬɨ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	
ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧ	 ɞɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɇɚ 	 ɬɚɤɨɟ 	 ɫɭɠɟɧɢɟ 	 ɡɚɡɨɪɚ 	 ɜ 	 ɭɫɥɨɜɧɨɦ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɛɭɤɜɚ	
(H, Ɇ. ɢɥɢ L),	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɫɥɟɞɭɟɬ	ɡɚ	ɫɢɦɜɨɥɨɦ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɉɪɢɦɟɪɵ:
C2L	 ɩɨɥɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ	ɞɨ	ɧɢɠɧɟɣ	

ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C2.	
C3M	 ɩɨɥɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ	 ɫɪɟɞɧɟɣ	

ɱɚɫɬɶɸ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C3

C4H	 ɩɨɥɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ	 ɧɢɠɧɟɣ	
ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C4.

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɤɚɠɞɨɣ	 ɝɪɭɩɩɵ	
ɡɚɡɨɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ	
ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɡɚɡɨɪ
ȼ	ɨɬɥɢɱɢɟ	ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɡɚɡɨɪɨɜ,	
ɫ 	 ɤɨɬɨɪɵɦɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɪɚɛɨɱɢɟ	 ɡɚɡɨɪɵ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ	
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	
ɜɵɫɨɤɨɣ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɛɨɥɟɟ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	ɤɨɪɪɨɡɢɢ	ɨɬ	ɬɪɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	
ɦɨɠɟɬ	ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ	 ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ	 ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	
ɢ	 ɯɨɪɨɲɨ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɱɟɧɶ	ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ.

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	 ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ»	ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ,  
ɫɬɪɚɧɢɰɚ 138.

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɤ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢɡ-ɡɚ	ɩɨɫɚɞɨɤ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ,	
ɡɚɡɨɪ	ɦɨɠɟɬ	ɬɚɤɠɟ	ɭɦɟɧɶɲɚɬɫɹ	ɢɡ-ɡɚ	ɩɟɪɟɩɚɞɚ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	 ɦɟɠɞɭ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɜɚɥɚɦɢ	ɢ	ɜɧɟɲɧɢɦɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ	
ɦɟɫɬɚɦɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ.

Ɉɛɵɱɧɨ	 ɩɟɪɟɩɚɞɵ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	
ɦɟɠɞɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ	 ɤɨɥɶɰɚɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
ɨɬ	 η°C	 	 ɞɨ	 10°C	 (ɨɬ	 40°F	 ɞɨ	 η0°F). 	 ɗɬɢ	
ɩɟɪɟɩɚɞɵ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	 ɜɵɡɜɚɧɵ,	 ɝɥɚɜɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɬɟɦ,	ɱɬɨ	ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	
ɤɨɥɶɰɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɜɵɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɧɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɢɡ-ɡɚ	ɛɨɥɶɲɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ	ɬɟɩɥɚ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	
ɜɚɥɨɦ	(Ɋɢɫ.	8.3.).

	

Ɋɢɫ.	8.3
ɝɞɟ:

tE	=	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
R	=	 ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ
tI	=	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɯ	ɜɚɥɨɜ	ɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɯ	
ɢɥɢ	ɱɭɝɭɧɧɵɯ	ɤɨɪɩɭɫɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɢɦɟɸɬ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ	 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ	
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ	 ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	 ɢ	
ɩɟɪɟɩɚɞɵ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɦɟɧɶɲɟ	
ɱɟɦ	10°C	 (η0°F),	 ɬɨ	ɜɥɢɹɧɢɟ	ɷɬɢɯ	ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɧɚ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɨɱɟɧɶ	ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ.

ȿɫɥɢ	ɤɨɪɩɭɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ	
ɢɡ	 ɫɬɚɥɢ	 ɢɥɢ	 ɱɭɝɭɧɚ,	 ɢ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ	 ɜ	
ɧɟɦ	ɜɵɫɨɤɢɣ	ɩɟɪɟɩɚɞ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɜɥɢɹɧɢɟ	ɧɚ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɬɨ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɡɚɡɨɪɚ	ɞɥɹ	ɟɝɨ	ɨɰɟɧɤɢ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ.
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(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	8.2)

Л)	ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɧɚɬɹɝ

ɉɨɫɚɞɤɚ	ɛɭɞɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɧɚɬɹɝ 
ɜ	ɫɥɭɱɚɟ,	ɟɫɥɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɞ ɢ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ  ɜ ɚ ɥ ɚ 	 ɛ ɭɞ ɟ ɬ 	 ɫ ɨ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ 	 ɫ	
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
ȼ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ:

	 I-7	+	0I	=	7	µm ɥɸɮɬ	(ɧɢɠɧɢɣ	ɩɪɟɞɟɥ)		

М)	ȼɟɪɨɹɬɧɵɣ ɧɚɬɹɝ

ȼ ɟ ɪ ɨ ɹ ɬ ɧ ɵ ɣ  ɧ ɚ ɬ ɹ ɝ 	 ɩ ɪ ɟ ɞ ɩ ɨ ɥ ɚ ɝ ɚ ɟ ɬ	
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ,	ɥɟɠɚɳɢɟ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
1/3	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɚ	ɤɪɨɦɟ	ɞɨɩɭɫɤɚ	ɩɪɢ	
ɛɨɤɨɜɨɦ	ɫɦɟɳɟɧɢɢ.
ȼ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɜɜɟɪɯɭ:

	 -12	µm ɧɚɬɹɝ	(ɫɪɟɞɧɹɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ)

ȼ ɵ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ  ɠ ɢ ɪ ɧ ɵ ɦ  ɲ ɪ ɢ ɮ ɬ ɨ ɦ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ! 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɢ 
ɩɨɫɚɞɤɟ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	 ɦɨɠɧɨ	 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɨ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɟ:

∆ ∆ ∆C CL CE= +

(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ.	8.1)
ɝɞɟ:

C			=	 ɩɨɥɧɨɟ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɩɪɢ	
ɩɨɫɚɞɤɟ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ

CL		=	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	
ɤɨɬɨɪɨɟ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
80%	ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɩɪɢ	ɩɨɫɚɞɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	

CE		=	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	
ɤɨɬɨɪɨɟ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
7η%	ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɩɪɢ	ɩɨɫɚɞɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ

ɋ ɝ ɥ ɚ ɠ ɢ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ  ɫ ɨ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ ɧ ɵ ɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ
ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɢɦɟɸɬ 	 ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɟ 	 ɢɥɢ 	 ɯɨɪɨɲɨ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.

ȼɨ	ɜɪɟɦɹ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢɥɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ	
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	8.2.

Ɋɢɫ.	8.2
ɝɞɟ:

Ra	=	 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɩɟɪɟɞ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
G			=	 ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ	ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ	ɜɟɪɲɢɧ	
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ			
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
BОКЫТЧР	ЫТЧР	-	Ʉɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
MКЭМСТЧР	ЬuЫПКМО	-	ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ

ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɨɛɵɱɧɨ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	 ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	 40%	
ɨɬ	 ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	Rɚ.

ȼ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ 	 ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 	 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɷɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɞɚɠɟ	ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.	
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɬɟɩɥɚ	ɱɟɪɟɡ	
ɜɚɥ	 ɢɥɢ	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	 ɬɟɩɥɨ,	 ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɟ	 ɨɬ	
ɜɚɥɚ,	 ɩɪɢɜɟɞɟɬ	 ɤ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ	 ɞɨɪɨɠɤɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ,	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɤ	ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

Ɂɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ	
ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɗɬɨ,	 ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ	 ɤ	 ɬɚɤɢɦ	 ɬɢɩɚɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɤɚɤ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	 ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	
ɫɬɚɧɤɨɜ	ɞɥɹ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.

ȼ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	
ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ.

ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɬɚɤɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɤɚɤ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɞɥɹ	ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ	 ɫɬɚɧɤɨɜ	 ɞɥɹ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	 ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	 (ɫɟɪɢɹ NN 30),	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ	ɲɟɣɤɭ	ɜɚɥɚ.

ȼ 	 ɬɚ ɤɢ ɯ 	 ɜɵɫɨ ɤ ɨɬɨɱɧɵɯ 	 ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	 ɬɚɤɠɟ	
ɫɥɭɠɢɬ	ɞɥɹ	ɬɨɱɧɨɣ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɧɭɠɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	(Ɋɢɫ.	8.4).

Ɋɢɫ.	8.4

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɛɨɥɶɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɜ	 ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɫ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	 ɞɚɠɟ	ɟɫɥɢ	
ɨɧɢ	ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ	ɤ	ɨɞɧɨɣ	ɢ	ɬɨɣ	ɠɟ	ɝɪɭɩɩɟ	
ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɗɬɨ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ	ɬɨɝɨ,	ɱɬɨ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɲɟɣɤɢ	ɜɚɥɨɜ	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	ɢɯ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	ɢɡ-
ɡɚ	ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɫɦɟɳɟɧɢɹ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɜɞɨɥɶ	 ɤɨɧɭɫɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

ɗɬɨ	 ɩɪɢɜɨɞɢɬ	 ɤ 	 ɛɨɥɶɲɟɦɭ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɢ	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	
ɜ	ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ	ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɝɭɬ	
ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ	ɜɵɯɨɞɭ	ɟɝɨ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ.

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɫɦɟɳɟɧɢɹ	 ɟɝɨ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɨɬ	ɭɝɥɚ	
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.

ɗ ɬɨɬ 	 ɭ ɝɨɥ 	 ɤ ɨ ɧ ɭɫɧɨ ɫ ɬɢ 	 ɨɛɵɱɧɨ 	 ɢɦɟɟɬ	
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	1:12	 (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ),	 ɤɨɬɨɪɨɟ	 ɨɡɧɚɱɚɟɬ,	 ɱɬɨ	 ɭɤɥɨɧ	
ɤɨɧɭɫɚ 	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 	 1 	 ɦɦ	 ɧɚ	
ɤɚɠɞɵɟ	12	ɦɦ	ɟɝɨ	ɞɥɢɧɵ.	ɇɚ	ɷɬɭ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɜ	ɭɫɥɨɜɧɨɦ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɭɮɮɢɤɫ	K.

ɝɞɟ:
Ct	 =	 	 	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	

ɢɡ-ɡɚ	ɩɟɪɟɩɚɞɚ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,	ɜ	ɦɤɦ		ДµЦЖ

α = 	 	 ɤ ɨ ɷ ɮ ɮ ɢ ɰ ɢ ɟ ɧ ɬ 	 ɬ ɟ ɩ ɥ ɨ ɜ ɨ ɝ ɨ	
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ,	ɞɥɹ	ɫɬɚɥɢ		α	12	*	10-θ	K-1)

d	 =	 	 	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ДɦɦЖ

D	 =	 	 	 ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ДɦɦЖ

t	 = 	 	 	 ɪ ɚ ɡ ɧ ɢ ɰ ɚ 	 ɦ ɟɠɞ ɭ 	 ɪ ɚ ɛ ɨɱ ɢɦɢ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	Д°CЖ

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɟɫɥɢ	 ɤɨɪɩɭɫ	 ɭɡɥɚ	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ	 ɢɡ	
ɥɟɝɤɢɯ	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɫɩɥɚɜɨɜ, 	 ɬɨ	 ɩɪɢ	
ɪɚɫɱɟɬɚɯ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ	 ɩɨɩɪɚɜɤɭ	
ɧɚ	ɪɚɡɥɢɱɢɟ	ɫɜɨɣɫɬɜ	ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	
ɥɟɝɤɢɯ	ɦɟɬɚɥɥɨɜ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	ɫɬɚɥɶɸ.

Ⱦɥɹ 	 ɬɚɤɨɝɨ 	 ɤɨɪɩɭɫɚ 	 ɥɸɛɨɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɜɥɢɹɟɬ	ɧɚ	ɩɨɫɚɞɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɞɚɠɟ	 ɛɟɡ	 ɛɨɥɶɲɨɝɨ	 ɩɟɪɟɩɚɞɚ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	
ɦɟɠɞɭ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ	ɦɟɫɬɚɦɢ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ	 ɢ	 ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ
α Д10-6

 K
-1
]

ɋɬɚɥɶ 12

Ʌɟɝɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 22

Ɍɚɛɥɢɰɚ	8.2

ɉɪɢ	 ɤɚɠɞɨɦ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ	ɪɟɚɥɶɧɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 ɨɬ	 ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	
(20°C),	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	
ɛɭɞɟɬ	 ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	 ɛɨɥɶɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɡ	ɫɬɚɥɢ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɧɢɡɤɢɯ 	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 	 ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	 ɦɟɫɬɚ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	 ɫɨɤɪɚɬɢɬɫɹ	

ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ɗɬɨ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɜɵɡɨɜɟɬ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ	ɧɚɬɹɝɚ	
ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɤɨɬɨɪɵɣ,	ɜ	ɫɜɨɸ	
ɨɱɟɪɟɞɶ,	ɩɪɢɜɟɞɟɬ	 ɤ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɠɟ	
ɫɚɦɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	
ɫɬɚɧɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɩɪɢ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ,	ɱɬɨ,	ɜ	ɤɨɧɟɱɧɨɦ	ɫɱɟɬɟ,	ɩɪɢɜɟɞɟɬ	
ɤ	 ɩɨɬɟɪɟ	 ɧɚɬɹɝɚ	 ɜ	 ɧɟɦ	 ɢ,	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	
ɭɜɟɥɢɱɢɬ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɗɬɨ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɨɰɟɧɟɧɨ 	 ɫ 	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:

														 tC D t∆ ∆α ∆= 1000 * * *

																																																							(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	8.3)
ɝɞɟ:

Ct	 =	 	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	
ɢɡ-ɡɚ	ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɜ						ДµЦЖ

α =			10	*	10-θ		K-1

	 					НТППОЫОЧМО	ШП	ЭСОЫЦКХ	ОбpКЧЬТШЧ		 			
															МШОПiМТОЧЭЬ.
	 			Ⱦɥɹ	ɫɬɚɥɢ	 	α	=12	*	10-θ		K-1				ɢ
	 			Ⱦɥɹ	ɥɟɝɤɢɯ	ɦɟɬɚɥɥɨɜ		α	=	22	*	10-θ		K-1

D	 =	 	 	 ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ДɦɦЖ

t	 =	 	 	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	
ɨɬ	ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ		(20°C/68°F)	Д°CЖ

ȼɨɨɛɳɟ,	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ 
20°C (68°F)	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɫɬɚɧɟɬ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ,	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ,	ɬɨ	
ɟɫɬɶ	∆Э ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ (+).	

ɉɪɢ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ 20°C (68°F) 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ	 ɫɬɚɧɟɬ	ɛɨɥɟɟ	
ɬɭɝɢɦ,	 ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ,	 ɬɨ	
ɟɫɬɶ ∆Э ɫɬɚɧɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ (-).

Tɗɬɨɬ	 ɷɮɮɟɤɬ	 ɦɨɠɟɬ	 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ	 ɩɪɢ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ	ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ	ɬɟɩɥɚ	ɢɥɢ	ɩɪɢ	
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɢ	ɬɟɩɥɚ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

	Ɍɚɛɥɢɰɚ	8.3	ɫɨɞɟɪɠɢɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɨɰɟɧɤɢ	ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɢ	
ɨɫɟɜɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:
	

Ɋɢɫ.	8.7
	

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ
A / R

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ    *)
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ
Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ		C3
Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ		C4

≈ 9 ÷ 15
≈ 7 ÷ 10
≈ 6 ÷ 9

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɜ	ɩɚɪɚɯ
ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ		40°	(70B,	72B,	73B) 1,2

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ   **)
ɋɟɪɢɢ	32,	33	(ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ		3η°)
ɋɟɪɢɢ	32B,	33B	(ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ		2η°)

1,4

2

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ
ɍɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ		3η° 1,4

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2,3 * В0

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 2,3 * В0

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	ɜ	ɩɚɪɚɯ

4,6 * В0

2,3 * В0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	8.3

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:

*)	 	 ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ , 	 ɩɨɷɬɨɦɭ 	 ɭ ɤ ɚɡɚɧɧɵɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɞɥɹ	
ɝɪɭɛɨɣ	ɨɰɟɧɤɢ.

**)		 ɍɤɚɡɚɧɵ	 ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɟɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ 

ɞɥɹ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Y0		 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɢɡ	
ɬɚɛɥɢɰ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ	

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɫɟɪɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɢɦɟɸɬ	
ɦ ɟ ɧ ɶ ɲ ɭ ɸ 	 ɤ ɨ ɧ ɭ ɫ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɨ ɬ ɜ ɟ ɪ ɫ ɬ ɢ ɹ 	 ɫ	
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ	 1:30 . 	 ɇɚ	 ɷɬɭ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɜ	ɭɫɥɨɜɧɨɦ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɭɮɮɢɤɫ	K30.

Ⱦɥɹ	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɨɫɨɛɨɟ	
ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɨɛɪɚɳɟɧɨ	ɧɚ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	R2	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	(Ɋɢɫ.	8.η),	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɨɫɬɚɟɬɫɹ	ɩɨɫɥɟ	
ɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɚ	ɜɚɥ.

Ɋɢɫ.	8.η
ɝɞɟ:

R1=	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ
R2=	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɨɫɥɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
a  =	 ɨɫɟɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɩɪɨɫɬɨɟ	ɥɢɧɟɣɧɨɟ	ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	
ɦɟɠɞɭ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 	 ɨɫɟɜɵɦ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 	 ɢ 	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 	 ɡɚɡɨɪɚ 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɷɬɢɯ	 ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	 ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.3	 ɧɚ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɫɬɪɚɧɢɰɟ.

ȼ	ɥɸɛɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ	ɧɚ	
ɜɚɥ,	ɞɨɥɠɟɧ	ɜɫɟɝɞɚ	ɥɟɝɤɨ	ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ.

ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ Ɉɫɟɜɨɝɨ ɢ Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɡɨɪɨɜ

Ɋɚ ɡ ɧ ɵ ɟ 	 ɬ ɢ ɩ ɵ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɢ ɦ ɟ ɸ ɬ	

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	 ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 	 ɦɟɠɞɭ 	 ɢɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɢ	ɨɫɟɜɵɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ , 	 ɜ 	 ɫ ɥ ɭ ɱɚɟ 	 ɫ 	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	ɨɫɟɜɨɣ	
ɡɚɡɨɪ	 "К"	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɤɪɚɬɟɧ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ	
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ,	ɜ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	
ɨɬ	ɢɯ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɢ	
ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	(ɪɢɫ.	8.θ).

	

Ɋɢɫ.	8.θ
ȼ	ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	ɫɥɭɱɚɟɜ,	ɨɫɟɜɨɣ	
ɡɚɡɨɪ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 	ɧɟ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ	ɢɥɢ	ɧɟ	ɢɦɟɟɬ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ	
ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

Ɍɟɦ	ɧɟ	ɦɟɧɟɟ,	ɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ,	ɞɚɠɟ	
ɞɥɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	
ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɡɚɞɚɧɧɵɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɲɭɦɧɨɫɬɢ	ɯɨɞɚ.

ɗɬɨɝɨ	ɦɨɠɧɨ	ɞɨɫɬɢɱɶ	ɜɵɛɨɪɨɦ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ	
ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ.

ȼ 	 ɦ ɚ ɥ ɵ ɯ 	 ɢ 	 ɧ ɟ ɛ ɨ ɥ ɶ ɲ ɨ ɝ ɨ 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɚ	
ɷɥɟ ɤ ɬɪɨɞɜɢ ɝɚɬɟɥɹɯ 	 ɢ 	 ɝɟ ɧɟɪɚɬɨɪɚɯ , 	 ɜ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɱɚɫɬɨ	
ɩɪɟɞɧɚɝɪɭɠɟɧɵ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɞɥɹ	
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ.
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ
ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	 ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ	 ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɤɚɤ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ,	ɬɚɤ	
ɢ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	ɢ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ	ɛɨɥɟɟ	
ɜɵɫɨɤɨɣ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɗɬɨ 	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 	 ɩɨɜɵɲɚɟɬ 	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɛɨɥɟɟ	
ɬɨɱɧɨɟ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ	ɜɚɥɨɜ	ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɯ	
ɭɡɥɚɯ 	 ɫɬɚɧɤɨɜ , 	 ɜ 	 ɡɭɛɱɚɬɵɯ 	 ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ	
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ	ɢ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ	ɢ	ɜ	ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ	
ɭɡɥɚɯ	ɫɬɭɩɢɰ	ɤɨɥɟɫ	ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ	ɫɪɟɞɫɬɜ.

Ɋ ɚ ɛ ɨ ɱ ɢ ɣ  ɲ ɭ ɦ  ɢ  ɜ ɢ ɛ ɪ ɚ ɰ ɢ ɹ  ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 
Ⱦɪɭɝɨɣ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɦɟɧɶɲɢɣ	
ɭɪɨɜɟɧɶ	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ 	 ɲɭɦɚ, 	 ɱɬɨ 	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢ	 ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	 ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ	ɡɨɧɟ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ , 	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɛɨɥɟɟ	 ɬɨɱɧɨɦɭ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ	ɜɚɥɚ,	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ	 ɜɢɛɪɚɰɢɹ	 ɜɫɟɣ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɚ	 ɜ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	
ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ	 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	 ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɜ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ
Ⱦɥɹ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ	ɢ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɬɚɤɢɦ	
ɫɩɨɫɨɛɨɦ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ	ɛɵ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɪɢ	ɟɝɨ	ɪɚɛɨɬɟ.

ȼ 	 ɧɟ ɤ ɨɬɨɪɵɯ 	 ɞɪɭ ɝɢɯ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 	 ɧɟ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	Ɍɚɤɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɤɚɤ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɥɹ	ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɫɬɚɧɤɨɜ	 ɢɥɢ	 ɞɥɹ	
ɫɬɭɩɢɰ	 ɤɨɥɟɫ	 ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ,	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ	 ɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ	ɫ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ	ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ	
ɪɚɛɨɱɢɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ	ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	 (ɬɨ	ɟɫɬɶ	 ɫ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ).	ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	
ɧɚɬɹɝ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ 	 ɱɚɫɬɨ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 	 ɜ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɢ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.	
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɬɚɤɢɟ	
ɤɚɤ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɬɚɤɠɟ	
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ	ɢɯ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.
ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɨɧ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧ	ɤɚɤ	ɜ	
ɨɫɟɜɨɦ,	ɬɚɤ	ɢ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

ɉ ɪ ɟ ɞ ɜ ɚ ɪ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɨ ɟ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɹ ɠ ɟ ɧ ɢ ɟ	
(ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	 ɧɚɬɹɝ)	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 	 ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ:

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ
- ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɲɭɦɚ
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ
-  ɨ ɩ ɬ ɢ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɟ  ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
- ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ
- ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ɉ ɨ ɜ ɵ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɠ ɟ ɫ ɬ ɤ ɨ ɫ ɬ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ

Ʉɚɤ	 ɢ	ɦɧɨɝɢɟ	ɞɪɭɝɢɟ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɨɱɟɧɶ	 ɝɢɛɤɢɦɢ	 ɩɨɞ	 ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	 ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ.	
ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	 ɬɟɪɦɢɧ	
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ	 ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ	ɦɟɠɞɭ	
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	
ɢ	 ɭɩɪɭɝɨɣ	 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ,	 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	ɷɬɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	
ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	
ɤɚɠɞɵɣ	 ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɨɛɥɚɞɚɟɬ	
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ.

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	 ɤɚɤ	
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	ɫɢɥɵ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	
ɤ	 ɭɩɪɭɝɨɣ	 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ,	 ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ	 ɷɬɨɣ	
ɫɢɥɨɣ		[N / µm].

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɮɭɧɤɰɢɹ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	
ɥɢɧɟɣɧɚ,	ɬɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɫ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	
ɧɚɬɹɝɨɦ	ɛɭɞɭɬ	 ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ	ɦɟɧɶɲɢɟ	 ɭɩɪɭɝɢɟ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ , 	 ɱ ɟɦ 	 ɜ 	 ɩ ɪɟɞɜɚɪɢ ɬɟɥɶɧɨ	
ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	ɩɪɢ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ	
ɧɚ	ɧɢɯ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	

ɗɬɨɬ	ɷɮɮɟɤɬ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ,	
ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ	
ɧɚɬɹɝɭ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.	

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ,	 ɱɬɨ	ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɧɚɬɹɝɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɭɡɥɚ,	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ	 ɨɫɨɛɚɹ	
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ	 ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɢɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɟ	ɢ	ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɫ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ.
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Ɉ ɩ ɬ ɢ ɦ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ ɟ  ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ
ɉɟɪɟɞɚɱɚ	ɭɫɢɥɢɣ	ɨɬ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	ɨɬ	ɨɞɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɱɟɪɟɡ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɤ	
ɞɪɭɝɨɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɑɟɦ	ɛɨɥɶɲɟ	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ	 ɜ	
ɩɟɪɟɞɚɱɟ	ɷɬɢɯ	ɭɫɢɥɢɣ,	ɬɟɦ	ɦɟɧɶɲɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	

ɜ	 ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	 ɡɨɧɟ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɦɟɠɞɭ	 ɬɟɥɨɦ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɞɨɪɨɠɤɨɣ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɉ ɨ ɷ ɬ ɨ ɦ ɭ 	 ɧ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɚ ɹ 	 ɫ ɬ ɚ ɬ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	 ɢ	 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ	 ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɡɚɜɢɫɹɬ 	 ɨɬ 	 ɷɬɨ ɝɨ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɹ,	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɧɚ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ	ɫɜɹɡɶ	ɦɟɠɞɭ	
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

Ɍɚɤɨɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɥɭɱɟɧ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɭɠɢɧ	ɢɥɢ	
ɩɚɤɟɬɨɜ	ɩɪɭɠɢɧ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɨɬɬɹɠɧɵɟ	ɩɪɭɠɢɧɵ	
ɢɥɢ	ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɟ	ɧɚɠɢɦɧɵɟ	ɩɪɭɠɢɧɵ.

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ
ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	
ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ.	Ⱦɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɩɪɢɧɹɬɵ	ɜɨ	
ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ	ɮɚɤɬɨɪɵ,	ɧɚ	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɜɥɢɹɧɢɟ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	ɢ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	
ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɢ	ɜɫɟ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.		

Ɍɚɤɠɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	 ɜɧɟɲɧɢɟ	
ɮɚ ɤ ɬ ɨ ɪɵ , 	 ɨ ɤ ɚ ɡɵɜɚɸɳɢɟ 	 ɜɥ ɢ ɹ ɧ ɢ ɟ 	 ɧ ɚ	
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	
ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɢ	ɬɢɩ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ	ɭɞɚɪɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɢ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ.	 ȼ	 ɬɚɤɢɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɧɢɤɚɤɢɟ	ɨɛɳɢɟ	ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟ		
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ.	ȼ	ɩɟɪɜɭɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ	
ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ	ɫ	ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ	
ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɇɧɨɝɢɟ	ɮɚɤɬɨɪɵ,	 ɧɚ	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɜɥɢɹɧɢɟ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɢɧɨɝɞɚ	ɧɟ	ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ	ɬɨɱɧɨɦɭ	ɪɚɫɱɟɬɭ.	ɉɨɷɬɨɦɭ,	
ɜ	 ɬɚɤɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɯɨɪɨɲɢɣ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	ɩɨɥɭɱɟɧ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ	ɧɨɜɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ	ɜ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɚɯ.	
Ɍɚɤɢɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ	ɦɧɨɝɢɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ.

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɲɭɦɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 

ɗɥɟ ɤ ɬ ɪ ɨɞɜɢ ɝɚɬɟɥɢ 	 ɦɚɥɵɯ 	 ɢ 	 ɫ ɪ ɟɞɧɢ ɯ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɢɥɢ	ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ	ɱɚɫɬɨ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

ȼ 	 ɤ ɚɱ ɟ ɫ ɬ ɜɟ 	 ɩ ɪ ɟ ɜɟɧ ɬ ɢ ɜ ɧɨɣ 	 ɦɟɪɵ 	 ɞɥɹ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	ɨɬɤɚɡɨɜ	ɜ	ɪɚɛɨɬɟ	
ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ	 ɥɨɠɧɵɦ	
ɛɪɢɧɟɥɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɱɚɫɬɨ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɭɥɟɜɵɦ	 ɡɚɡɨɪɨɦ	 ɢɥɢ	
ɫ	 ɥɟɝɤɢɦ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ	 ɧɚɬɹɝɨɦ.	 ɗɬɨ	
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɨɣ	ɩɪɭɠɢɧɵ	
ɢɥɢ	ɩɪɭɠɢɧɹɳɟɣ	ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚ	
ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɭɫɬɪɚɧɹɹ	ɥɸɛɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɥɸɮɬ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɱɬɨ	ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	
(Ɋɢɫ.	8.9).
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Ɍɚɤɨɣ	ɦɟɬɨɞ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɩɪɢ	ɫɛɨɪɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ	ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ	
ɫɬɚɧɤɨɜ	ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɢɯ	ɬɢɯɨɝɨ	ɢ	ɩɥɚɜɧɨɝɨ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨ ɝɨ 	 ɭɫɢɥɢɹ , 	 ɞɥɹ	
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 	 ɧɚɬɹɝɚ 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢ	ɩɪɢɱɢɧɵ	ɞɥɹ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉɚɤ	ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ:

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ,	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	 ɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	 ɢ	
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ	
ɩɟɪɟɞɚɱɭ	ɭɫɢɥɢɣ	ɨɬ	ɷɬɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɇɚ	Ɋɢɫ.	 8.8	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ	
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ	 ɜɥɢɹɧɢɹ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	 (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɧɚɬɹɝɚ)	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɧɚ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	
ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	“F”.

Ɋɢɫ. 8.8К:

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ	 ɧɚ	Ɋɢɫ. 8.8 ɚ,	
ɢɦɟɟɬ	 ɛɨɥɶɲɨɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ	 “R”	
ɢ	 ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ	 ɩɟɪɟɞɚɱɭ	 ɭɫɢɥɢɣ	 ɨɬ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɧɧɚɹ	 ɧɚ  Ɋɢɫ. 8.8 ɚ 	 ɡɨɧɚ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
( ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɚɹ 	 ɨɛɥɚɫɬɶ ) , 	 ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	
ɧɚ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	
ɜɵɫɨɤɨɟ.

Ɋɢɫ. 8.8Л:

ɉɨɤɚɡɚɧɧɵɣ	ɧɚ	ɪɢɫɭɧɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢɦɟɟɬ	
ɨɱɟɧɶ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ.	

ɉɪɢ	 ɱɢɫɬɨ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɟ,	 ɡɨɧɚ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 (ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɧɚɹ	 ɨɛɥɚɫɬɶ)	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
ɩɨɥɨɜɢɧɭ	 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.	 Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɩ ɪ ɢ ɦ ɟ ɪ ɧ ɨ 	 ɩ ɨ ɥ ɨ ɜ ɢ ɧ ɚ 	 ɬ ɟɥ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 	 ɩɟɪɟɞɚɱɭ 	 ɭɫɢɥɢɣ 	 ɨɬ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	ȿɫɥɢ	ɷɬɚ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɢɦɟɟɬ	ɬɭ	ɠɟ	ɫɚɦɭɸ	ɜɟɥɢɱɢɧɭ,	ɤɚɤ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	8.8	
К,	ɬɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ,	ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ	ɷɬɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	
ɧɚ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɦɟɧɶɲɟ.

Ɋɢɫ. 8.8М:

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ	ɧɚ	ɷɬɨɦ	ɪɢɫɭɧɤɟ,	
ɢɦɟɟɬ	ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 

(ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ).	 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ	ɧɚɬɹɝɭ,	ɜɫɟ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ	ɜ	ɩɟɪɟɞɚɱɭ	ɭɫɢɥɢɣ	ɨɬ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɤɚɠɞɨɟ	
ɬɟɥɨ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɛɭɞɟɬ	ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ,	ɱɟɦ	ɜ	ɥɸɛɨɦ	
ɢɡ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ	ɫɥɭɱɚɟɜ.

Ⱦɥɹ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 	 ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ	
ɤ	ɧɢɦ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	
Ɍɚɤɚɹ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ	ɬɟɥɚ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɟ	 ɫɤɨɥɶɡɢɬɶ,	 ɚ	 ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɬɶɫɹ	 ɩɨ	
ɞɨɪɨɠɤɚɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢ	ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɬɚɤɨɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɧɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ , 	 ɦɟɠɞɭ	 ɬɟɥɚɦɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɢ	 ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	 ɬɪɟɧɢɟ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.	 ȿɫɥɢ	 ɷɬɨ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ 	 ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɦ, 	 ɬɨ 	 ɪɚɛɨɱɢɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɦɨ ɝɭ ɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɨɱɟɧɶ	ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	 ɬɪɟɧɢɸ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.	
ɂɦɟɧɧɨ	 ɩɨɷɬɨɦɭ	 ɷɬɢ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	ɤ	ɧɢɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ	 ɪɟɠɢɦɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢɥɢ	
ɜɢɛɪɚɰɢɹ,	 ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ	
ɬɪɟɧɢɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ȼ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɦ ɨɠ ɟɬ 	 ɛ ɵ ɬ ɶ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜɟɫɨɦ	ɜɚɥɚ	ɢ	
ɞɪɭɝɢɦɢ	 ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ	 ɱɚɫɬɹɦɢ	ɦɚɲɢɧɵ	
ɢɥɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 	 ȼ	 ɞɪɭɝɢɯ 	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɞɥɹ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɢ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	ɬɪɟɧɢɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɹɯ,	ɝɞɟ	ɷɬɨ	ɧɟ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	 ɡɚ	 ɫɱɟɬ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.
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ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

-		 ɞɥɹ	ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ	ɥɸɛɨɝɨ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ:
 F ДNЖ ≈ 5 * Н ДЦЦЖ

-		 ɞɥɹ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ:
 F ДNЖ ≈ 5 ЭШ 10* Н ДЦЦЖ

-		 ɞɥɹ	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɥɨɠɧɵɦ	ɛɪɢɧɟɥɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ:
 F ДNЖ ≈ 15 ЭШ 20* Н ДЦЦЖ

ɝɞɟ:
	 F	=	ɭɫɢɥɢɟ	ɩɪɭɠɢɧɵ		[N]

	 d	=	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ДɦɦЖ

Ⱦɥɹ 	 ɝɚ ɪɚɧ ɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 	 ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ:

ɍɫɢɥɢɟ	ɩɪɭɠɢɧɵ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɨ	
ɜ 	 ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɢ ɢ 	 ɫ 	 ɪ ɟ ɤ ɨ ɦ ɟ ɧ ɞ ɚ ɰ ɢ ɹ ɦ ɢ	
ɞɥɹ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɫɦ.	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɞɥɹ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ).

Ɉ ɩ ɪ ɟ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɫ ɢ ɥ ɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ

ȼ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	 ɭɡɥɟ, 	 ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ	 ɢɡ	
ɞɜɭɯ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	 ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	 ɢɥɢ	
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɚɤ	 ɩɨɤɚɡɚɧɨ	 ɧɚ	 Ɋɢɫ.	 8.10,	
ɤɚɠɞɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɞɨɥɠɟɧ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ 	 ɫɢɥɵ	 ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ . 	 ȿɫɥɢ 	 ɨɛɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ,	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ	ɜ	ɰɟɧɬɪɟ	ɦɟɠɞɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧ	ɧɚ	ɧɭɥɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ,	
ɬɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɫɨɡɞɚɟɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ	ɨɫɟɜɭɸ	ɫɢɥɭ.	

ɉɪɢ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɨɫɟɜɨɣ	 ɫɢɥɵ	 (FК),	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɤɚɤ	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɨɥɟɫ	ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ,	ɷɬɨ	ɜɵɡɨɜɟɬ,	
ɩɪɢ	 ɭɫɥɨɜɢɢ,	 ɱɬɨ	 ɜɧɟɲɧɹɹ	 ɫɢɥɚ	 ɧɚɦɧɨɝɨ	
ɛɨɥɶɲɟ, 	 ɱɟɦ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	 ɫɢɥɚ,	
ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ	ɜɧɟɲɧɟɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(B).

	

Ɋɢɫ.	8.10

ȼ	ɬɨ	ɠɟ	ɜɪɟɦɹ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɩɨɡɢɰɢɢ	 (A),	
ɞɨɥɠɟɧ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɷɬɭ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	
ɨɫɟɜɭɸ	ɫɢɥɭ.

ȼ	ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɷɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	
ɩɨɥɧɨɣ	ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(B)	ɢ	ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(A).

ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɧɚɬɹɝɚ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	
ɨ ɩ ɪ ɟɞɟɥɟɧɚ 	 ɬ ɚ ɤ ɢɦ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨɛɨɦ , 	 ɱ ɬ ɨ ɛɵ	
ɢɡɛɟɠɚɬɶ	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ	 ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ	 ɨɞɧɨɝɨ	
ɢɡ	 ɞɜɭɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	 ɋ	 ɞɪɭɝɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ	ɧɟ	ɞɨɥɠɟɧ	ɜɵɡɵɜɚɬɶ	
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 	 ɧɚɬɹ ɝ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɬɚɤɠɟ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɥɹ	ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	 ɫɢɫɬɟɦɵ.	 ȼ	 ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɜ ɟɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɚ 	 ɩ ɪ ɢ ɤ ɥ ɚ ɞɵ ɜɚ ɟɦ ɨ ɝ ɨ 	 ɭ ɫ ɢ ɥ ɢ ɹ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨ 	 ɧɚɬɹ ɝɚ 	 ɧɟ 	 ɞɨɥɠɧɚ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 	 ɩɨɥɨɜɢɧɭ 	 ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	

Ʉ  ɜ ɵ ɛ ɨ ɪ ɭ  ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɣ  ɜ ɟ ɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɧɭɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɟɝɨ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ.
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧ ɟ ɨ ɛ ɯ ɨ ɞ ɢ ɦ ɵ ɯ  ɞ ɥ ɹ  ɷ ɮ ɮ ɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɨ ɝ ɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ.

ɋ ɦ ɚ ɡ ɤ ɚ 	 ɜ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɟ 	 ɩ ɪ ɟ ɩɹ ɬ ɫ ɬ ɜɭɟɬ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ	 ɤɨɧɬɚɤɬɭ	ɦɟɠɞɭ	ɬɟɥɚɦɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	
ɢ	 ɩɨɷɬɨɦɭ	 ɫɧɢɠɚɟɬ	 ɬɪɟɧɢɟ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɚ 	 ɬɚɤɠɟ	 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ	 ɢɡɧɨɫ	 ɢ 	 ɡɚɳɢɳɚɟɬ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɬ	 ɤɨɪɪɨɡɢɢ,	 ɢ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ	ɛɚɪɶɟɪɨɦ	ɧɚ	ɩɭɬɢ	
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ	 ɢ	
ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ.

ȼ	ɤɚɠɞɨɣ	ɢɡ	ɷɬɢɯ	ɩɪɢɱɢɧ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɢɝɪɚɟɬ	
ɤɥɸɱɟɜɭɸ	 ɪɨɥɶ 	 ɜ 	 ɤ ɚɠɞɨɦ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ . 	 ɇ ɚ ɪ ɭɲɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɜ 	 ɫ ɢ ɫ ɬ ɟɦ ɟ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	ɜɵɯɨɞ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ.

ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ
Ⱦɥɹ 	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɝɨ 	 ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	ɬɪɢ	ɨɫɧɨɜɧɵɯ	ɫɩɨɫɨɛɚ	
ɟɝɨ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ:

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɜɫɟɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	90%,	ɫɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ.

Ƚɥɚ ɜɧɵɟ 	 ɩ ɪ ɟɢɦ ɭɳɟɫ ɬ ɜɚ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ:

-	ɨɱɟɧɶ	ɩɪɨɫɬɵɟ	ɫɩɨɫɨɛɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ
-	 ɦɟɧɶɲɚɹ	 ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ	 ɜ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ
- 	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɣ	

ɷɮɮɟɤɬ	
-	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɦɚɡɤɨɣ
-	 ɩɪɨɫɬɚɹ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	

ɭɡɥɨɜ
- 	 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 	 ɛɨɥɶɲɨɝɨ 	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ
-	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	

ɜɟɫɶ	ɫɪɨɤ	ɢɯ	ɫɥɭɠɛɵ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɨɦ
ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɨɦ	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ,	
ɤɨɝɞɚ	ɞɪɭɝɢɟ	ɱɚɫɬɢ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	
ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	ɦɚɫɥɨɦ	ɢɥɢ	 ɝɞɟ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	
ɨɫɨɛɵɟ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ	ɪɟɠɢɦɵ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɜɵɫɨɤɢɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɢ/ɢɥɢ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ)	
ɩɪɢ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ	
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ,	ɢ	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	
ɨɬɜɨɞɚ	ɬɟɩɥɚ.

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	
ɦɨɠɟɬ	ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	ɨɱɟɧɶ	ɬɨɱɧɨɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɨɛɥɚɫɬɟɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ).	ɇɟɭɞɨɛɫɬɜɨ	ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	ɜ	ɬɨɦ,	ɱɬɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɡɚɬɪɚɬɧɵɟ	ɦɟɪɵ	ɩɨ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	ɢ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɢ ɫɭɯɢɦɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	ɧɟ	ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɨɦ	ɢɥɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ	
ɩɨ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ	ɩɪɢɱɢɧɚɦ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	ɞɪɭɝɢɯ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɫ	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ	ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	
ɦɟɬɚɥɥɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɬɚɤɠɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	
ɞɥɹ	 ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɢɦɟɪɵ:

Ƚɪɚɮɢɬ

-	 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɤɚɤ	 ɩɨɪɨɲɨɤ	 ɢɥɢ	 ɤɚɤ	
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ	ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ.

Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (MШS2)

-		 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɤɚɤ	ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɟ	ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ	
ɧɚ	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɢɥɢ	
ɜ 	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ 	 ɞɨɛɚɜɤɢ 	 ɤ 	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ.

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɛ ɵ ɫ ɬ ɪ ɨ ɯ ɨ ɞ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ  ɞ ɥ ɹ  ɨ ɰ ɟ ɧ ɤ ɢ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ

Ɇɟɬɨɞ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ Ч * Нm

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ ≤		η00.000

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ ≤	1.000.000

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɨɦ
ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɜ	ɦɚɫɥɹɧɨɣ	ɜɚɧɧɟ ≤		η00.000

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ	ɦɚɫɥɚ ≤		7η0.000

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɜɩɪɵɫɤɨɦ	ɦɚɫɥɚ ≤		800.000

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɦɚɫɥɹɧɵɦ	ɬɭɦɚɧɨɦ	*) ≤		1.η00.000

Ɍɨɱɟɱɧɨɟ	(ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɟ)	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	*) ≤		3.000.000

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.1

*)	 Ⱦɥɹ 	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 	 ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ 	 >	
1 . 0 00 . 0 00 	 ɜɚɠɧɨɟ 	 ɡ ɧ ɚɱɟɧɢɟ 	 ɢɦɟɟɬ	
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɨɩɵɬ.	 Ⱦɥɹ	
ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ	ɦɟɬɨɞɚ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ,	
ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ 	 ɦɚɫɥɹɧɵɟ	 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ	
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ,	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɧɚɫɨɫɵ	ɢɥɢ	
ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ	ɫɢɫɬɟɦɚ	ɩɨɞɚɱɢ	ɫɠɚɬɨɝɨ	ɜɨɡɞɭɯɚ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ , 	 ɭ ɤ ɚɡɚɧɧɵɟ 	 ɜ 	 Ɍɚɛɥɢɰɟ 	 9 .1 ,	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ	ɞɚɧɧɵɯ.

ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɢ	ɬɨɱɧɵɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɦɨɠɧɨ	ɩɨɥɭɱɢɬɶ	ɭ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ	ɢɥɢ	ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

Ɂɚɞɚɱɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ
ȼɫɟ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɨɫɧɨɜɧɵɟ	ɡɚɞɚɱɢ:

- ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ;

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ  ( ɬɨ  ɟɫ ɬ ɶ ,  ɜ  ɬɨɱ ɤ ɚ ɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ); 

- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ
- ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨɞɲɢɩɢɧɤɚ
-  ɩ ɪ ɟ ɞ ɨ ɬ ɜ ɪ ɚ ɳ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɩ ɨ ɩ ɚ ɞ ɚ ɧ ɢ ɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɩɭɫɬɨɬɵ ɩɨɞ ɫɦɚɡɤɭ
- ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɦɚɡɤɢ 

ɦɚɫɥɨɦ

ȼɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ
ȼɹɡɤɨɫɬɶ

ȼɹɡɤɨɫɬɶ - 	 ɷɬɨ	 ɫɜɨɣɫɬɜɨ	 ɬɟɤɭɱɢɯ	 ɬɟɥ	
(ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ)	 ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ	 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ	ɨɞɧɨɝɨ	ɢɯ	 ɫɥɨɹ	ɢɥɢ	ɱɚɫɬɢ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɪɭɝɨɣ.	

ɗɬɨ	ɨɞɧɚ	ɢɡ	ɫɚɦɵɯ	ɜɚɠɧɵɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ	ɩɪɢ	
ɜɵɛɨɪɟ	ɦɚɫɥɚ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	
ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɜɵɛɨɪɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ,	
ɨɛɵɱɧɨ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ,	ɤɚɤ	ɨɫɧɨɜɧɨɣ	ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ	ɱɚɫɬɢ	ɷɬɨɝɨ	
ɬɢɩɚ	ɫɦɚɡɤɢ.

ȼ	 ɩɪɢɧɰɢɩɟ, 	 ɩɪɢ	 ɜɵɛɨɪɟ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ	ɢ	ɪɚɛɨɱɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ,	
ɤɨɬɨɪɨɣ	ɨɛɥɚɞɚɟɬ	ɫɦɚɡɤɚ	ɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɚɯ	ɩɪɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɜɹɡɤɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɜ 	 ɛɨɥɶɲɟɣ 	 ɫ ɬɟɩɟɧɢ 	 ɡɚɜɢɫɢɬ 	 ɨɬ 	 ɟ ɝɨ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ	
ɜɫɟɝɞɚ	ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ	ɛɭɤɜɟɧɧɵɦ	ɫɢɦɜɨɥɨɦ	
ɜɦɟɫɬɟ	 ɫ	 ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ.	 Ʉɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɜ ɹ ɡ ɤ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɩ ɪ ɢ ɜ ɹ ɡ ɚ ɧ ɨ 	 ɤ 	 ɷ ɬ ɚ ɥ ɨ ɧ ɧ ɨ ɣ	

 ɉɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ (PTFE)  

-	 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɤɚɤ	ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɟ	ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ	
ɧɚ	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɢɥɢ	
ɜ 	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ 	 ɞɨɛɚɜɤɢ 	 ɤ 	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ.

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ

Ɍɨɧɤɢɟ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	ɩɨɤɪɵɬɢɹ,	ɧɚɧɨɫɢɦɵɟ	
ɧɚ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɝɚɥɶɜɚɧɢɡɚɰɢɢ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	ɬɨɧɤɢɟ	ɫɥɨɢ	ɡɨɥɨɬɚ	
ɢɥɢ	ɫɟɪɟɛɪɚ).

Ɍ ɚ ɤ ɢ ɟ 	 ɦ ɟ ɬ ɚ ɥ ɥ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 	 ɩ ɨ ɤ ɪ ɵ ɬ ɢ ɹ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɪ ɚ ɛ ɨɬɚɸɳɢɯ 	 ɜ 	 ɜ ɚ ɤ ɭ ɭɦɟ , 	 ɬ ɨ 	 ɟ ɫ ɬ ɶ 	 ɜ	
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɦ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ	ɢɥɢ	ɜ	ɞɪɭɝɢɯ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.

ɋɤɨɥɶɡɤɢɣ ɥɚɤ

Ɍɜɟɪɞɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɜ	ɮɨɪɦɟ	ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ	
ɩɨɪɨɲɤɚ,	 ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ	 ɜ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɦ	
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ	 ɢɥɢ	 ɜ	 ɞɪɭɝɨɣ	 ɫɪɟɞɟ.	 ɉɨɫɥɟ	
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ	ɫɦɟɫɢ,	ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ	ɜɵɩɚɪɢɜɚɟɬɫɹ	
ɢ	ɧɚ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ	ɨɫɬɚɟɬɫɹ	
ɬɨɧɤɚɹ	ɩɥɟɧɤɚ	ɬɜɟɪɞɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɍɚɤɚɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	 ɤɚɤ	 ɡɚɳɢɬɧɚɹ	ɦɟɪɚ	ɩɪɨɬɢɜ	
ɤɨɪɪɨɡɢɢ,	 ɜ	 ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ	 ɤ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	
ɨɫɨɛɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

Ⱦɥɹ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɛ ɨ ɧ ɞ ɟ ɪ ɢ ɡ ɚ ɰ ɢ ɹ 	 ɢ ɥ ɢ 	 ɭ ɫ ɤ ɨ ɪ ɟ ɧ ɧ ɨ ɟ	
ɮɨɫɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ
Ɋɟɲɟɧɢɟ	ɩɨ	ɜɵɛɨɪɭ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ	
ɦɟɬɨɞɚ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɛɭɞɟɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ,	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɩɪɢɧɹɬɨ	ɧɚ	ɪɚɧɧɟɣ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɷɬɨ	ɫɢɥɶɧɨ	

ɜɥɢɹɟɬ	ɧɚ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	ɫɚɦɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɢ	ɫɦɟɠɧɵɯ	
ɫ	ɧɢɦ	ɱɚɫɬɟɣ.

Ɇɟɬɨɞ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ,	
ɤɨɬɨɪɵɣ	ɛɭɞɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ	
ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠɟ ɧ ɢ ɢ , 	 ɜ ɫ ɟ ɝɞ ɚ 	 ɡ ɚ ɜ ɢ ɫ ɢ ɬ 	 ɨ ɬ 	 ɟ ɝ ɨ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ	ɪɚɛɨɱɢɟ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ,	ɞɢɚɩɚɡɨɧ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɢ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ	ɫɪɟɞɭ.

ȼ 	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ 	 ɩɪɨɞɭ ɤ ɬɨɜ , 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɩɪɚɜɢɥɨ ,	
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	 ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɢɥɢ	
ɦɚɫɥɨɦ.

ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɦɚɡɤɢ
ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɜ	 ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ,	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ	ɜɚɠɧɵ.

Ⱦɥɹ	ɨɰɟɧɤɢ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɥɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɦɟɬɨɞɚ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ	
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ , (Ч * Нm).

									n md
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


																																																													
(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	9.1)

ɝɞɟ:

Ч	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɱ ɚ ɹ 	 ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ ɬ ɚ 	 ɜ ɪ ɚ ɳ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɨɛ/ɦɢɧ
dm	 ɫɪɟɞɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:	 ɫɪɟɞɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ	ɩɨ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɟ:
								

md
d D

mm=
+

2
																																																						(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	9.2)
ɝɞɟ:

d	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ
D	 ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɠɟɬ	
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ,	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ,	“ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ” , 	 ɝɞɟ	 ɩɨɥɧɨɟ	 ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɜɫɟɝɞɚ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ,	(ɫɦ.	Ɋɢɫ.	
9.2).

Ɋɢɫ.	9.2

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ,	ɦɟɞɥɟɧɧɵɟ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	
ɜɵɫɨɤɢɟ 	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	
ɫɦɚɡɨ ɤ 	 ɫ 	 ɧɢ ɡ ɤ ɨɣ 	 ɪɚɛɨɱɟɣ 	 ɜɹ ɡ ɤ ɨɫ ɬɶɸ ,	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	 ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ	 ɢɥɢ	
ɫɬɚɪɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ	
ɬɨɥɳɢɧɵ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɩɥɟɧɤɢ,	 ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɞɪɭɝ	ɞɪɭɝɨɦ,	ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	9.2.

ȼ ɵ ɛ ɨ ɪ  ɜ ɹ ɡ ɤ ɨ ɫ ɬ ɢ  ɫ ɦ ɚ ɡ ɨ ɱ ɧ ɨ ɝ ɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɜɹɡɤɨɫɬɶ 	 ɫɦɚɡɤɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ:

- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɫɦɚɡɤɢ;
- ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;
- ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ;
- ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɨɫɬɚɹ	 ɢ,	 ɞɥɹ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɬɨɱɧɚɹ,	ɨɰɟɧɤɚ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɨɩɢɫɚɧɚ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	“ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ” (ɋɬɪ. 79).

ȼɵɛɨɪ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	 ɫɦɚɡɤɢ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɨ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ	ɲɚɝɚɦ:

1 )  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɫɪɟɞɧɟɝɨ  ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ НЦ
2) ɨɰɟɧɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɫɦɚɡɤɢ ⱱ1
3) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ⱱ 
4) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ⱱ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɬɟɫɧɚɹ	 ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ	 ɦɟɠɞɭ	
ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ	 ɫɨ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	ɢ	ɟɝɨ	ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ	
ɫɪɨɤɨɦ	ɫɥɭɠɛɵ.

ɗɬɚ 	 ɜ ɡɚɢɦɨɫɜɹ ɡɶ 	 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 	 ɜ	
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ	ɦɟɬɨɞɟ	 ɨɰɟɧɤɢ	 ɫɪɨɤɚ	
ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɪɢ	 ɩɨɦɨɳɢ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ.

ɋɦɨɬɪɢɬɟ	ɪɚɡɞɟɥ	«ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ», ɫɬɪɚɧɢɰɚ 95.

Ⱦɨɛɚɜɤɢ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ
Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	 ɜ	 ɧɢɯ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɜɜɟɞɟɧɵ	ɨɞɢɧ	ɢɥɢ	ɛɨɥɟɟ	ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɧɚɡɵɜɚɸɬ	«ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ».

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	 ɜɚɠɧɵɦɢ	 ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɨɞɥɟɜɚɸɬ	ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɚɧɬɢɡɚɞɢɪɧɵɟ EP ɞɨɛɚɜɤɢ 
(EP = EбЭЫОЦО PЫОЬЬuЫО - ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ) ,  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 	 ɥɭɱɲɭɸ	
ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	
ɧɚ	ɧɟɝɨ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɫɨɫɬɚɜɵ	ɢ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.

ɗɬɢ	 ɪɟɚɝɟɧɬɵ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɜɫɬɭɩɚɸɬ	 ɜ	
ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ	ɪɟɚɤɰɢɸ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɤɚɤ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	
EP	ɞɨɛɚɜɨɤ,	ɫɨ	ɫɬɚɥɶɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	 ɨɫɨɛɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɫ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ,	 ɝɞɟ	 ɫɦɚɡɨɱɧɚɹ	 ɩɥɟɧɤɚ	 ɧɟ	

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	 40°C (ⱱ40) . 	 ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɤɚɡɚɧɵ	
ɞɪɭɝɢɟ	ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
(ⱱ50) ɢɥɢ (ⱱ100).

Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ

Ɍɟɪɦɢɧ	«Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ»	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ	ɫɬɟɩɟɧɶ	
«ɝɭɫɬɨɬɵ»	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.	Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ	ɩɨ	ɲɤɚɥɟ	ɤɥɚɫɫɨɜ	
NLGI	 (ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ	ɢɧɫɬɢɬɭɬ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ	 ɋɒȺ)	 ɜ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	 ɫɨ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	DIN	η1818,	(ɫɦ.	Ɍɚɛɥɢɰɭ	9.2	ɧɚ	
ɫɬɪ. 179).

Ɉɱɟɧ ɶ 	 ɦ ɹ ɝ ɤ ɢ ɟ 	 ɩ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧɵɟ 	 ɫɦɚ ɡ ɤ ɢ	
ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ , 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɩ ɪ ɚ ɜ ɢ ɥ ɨ , 	 ɜ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.	ɋɦɚɡɤɢ	
ɧɢɡɲɢɯ	 ɤɥɚɫɫɨɜ	 NLGI	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɛɨɥɟɟ	
ɠɟɫɬɤɢɦɢ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫɨ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ	ɛɨɥɟɟ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɤɥɚɫɫɨɜ	NLGI.

Ⱦɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	
ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɤɥɚɫɫɨɜ	2	ɢ	3	ɩɨ	ɲɤɚɥɟ	NGLI,	
ɯɨɬɹ	ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɢ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɤɥɚɫɫɨɜ	0	ɢ	1.

	
Ɉ ɬ ɞ ɟ ɥ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɦ ɟ ɬ ɚ ɥ ɥ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ
ɇɚɢɛɨɥɟɟ 	 ɜɚɠɧɵɦ 	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ	
ɥɸɛɨɝɨ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɟɝɨ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɩɨɥɧɨɝɨ	ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɪɭɝ	
ɨɬ	ɞɪɭɝɚ	ɜ	ɡɨɧɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ	 ɪɚɫɱɟɬ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
(L10),	 ɫɨɝɥɚɫɧɨ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	 	DIN ISO 281,	
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɪɭɝ	
ɨɬ	ɞɪɭɝɚ	(Ɋɢɫ.	9.1).

	

Ɋɢɫ.	9.1

ɗɮɮɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɨ ɟ 	 ɢ 	 ɩ ɨ ɥ ɧ ɨ ɟ 	 ɨ ɬ ɞ ɟɥ ɟ ɧ ɢ ɟ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɪɭɝ 	 ɨɬ 	 ɞɪɭɝɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ	ɩɪɢ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɛɨɥɶɲɨɣ	ɬɨɥɳɢɧɟ	
(Ь) ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ (2),	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ	ɜ	ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	
ɦɟɠɞɭ	ɪɚɛɨɱɢɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
(1) ɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (3).

ɉɨɷɬɨɦɭ	 ɬɨɥɳɢɧɚ	 (Ь)	 ɩɥɟɧɤɢ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɨɛɳɚɹ	
ɫɭɦɦɚ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɜɩɚɞɢɧ	 ɢ	 ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ	
ɩ ɨ ɜɟɪɯ ɧɨ ɫ ɬ ɢ , 	 ɫɦɟɠɧɵɯ 	 ɤ ɨɦɩɨɧɟɧ ɬɨ ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɨɥɳɢɧɚ	 (Ь)	ɷɬɨɣ	ɩɥɟɧɤɢ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɜ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ	ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ	ɢɥɢ	
ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ	ɱɚɫɬɢɰɵ	ɫ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ	ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	
ɬɨɥɳɢɧɚ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ (Ь). 

ɉɪɢ 	 ɜɵɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɢ 	 ɷ ɬ ɢ ɯ 	 ɧ ɟ ɨ ɛɯɨɞ ɢɦɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɣ, 	 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, 	 ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ	
«ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ» 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

Ɉɞɧɚɤ ɨ 	 ɧɚ 	 ɩɪɚ ɤ ɬɢ ɤ ɟ , 	 ɭ ɫɥɨɜɢɹ 	 ɬɚ ɤ ɨ ɝɨ	
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɧɟ	ɜɫɟɝɞɚ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ.	
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ƚɪɚɞɚɰɢɹ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɩɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

NLGI 
(DIN 51818)

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɤɨɧɭɫɚ (0.1 ɦɦ)

000 ɨɬ 445  ɞɨ  475

00 ɨɬ 400  ɞɨ  430

0 ɨɬ 355  ɞɨ  385

1 ɨɬ 310  ɞɨ  340

2 ɨɬ 265  ɞɨ  295

3 ɨɬ 220  ɞɨ  250

4 ɨɬ 175  ɞɨ  205

5 ɨɬ 130  ɞɨ  160

6 ɨɬ 85  ɞɨ  115

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.2

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɟɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɢ	ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɪɟɠɢɦɨɜ,	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɫ	ɪɚɡɧɨɣ	
ɝɪɚɞɚɰɢɟɣ	ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ.

Ɇɹɝɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɢ	
ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	ɩɪɢ	ɧɢɡɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɢɥɢ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɩɪɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.	

Ƚɭɫɬɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	 ɞɥɹ	 ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɢɥɢ	ɫ	ɧɢɡɤɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɛɨɥɟɟ	 ɝɭɫɬɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɥɭɱɲɢɣ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɣ	ɷɮɮɟɤɬ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɜɚɠɧɵɟ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ	 ɢ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	 ɫɦɚɡɨɤ,	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɱɚɫɬɨ	
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	9.3:

ɢɦɟɟɬ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɬɨɥɳɢɧɵ	ɞɥɹ	ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɩɪɢ	 ɜɫɟɯ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɪɟɠɢɦɚɯ,	 ɜɵɛɨɪ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	 ɞɨɛɚɜɤɢ	 ɤ	
ɫɦɚɡɤɟ	ɦɨɠɟɬ	ɢɝɪɚɬɶ	ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ	ɪɨɥɶ	ɜ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	ɫɦɚɡɨɤ,	 ɢɦɟɸɳɢɯ	ɦɧɨɝɨ	ɞɨɛɚɜɨɤ,	
ɜ 	 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ	 ɩɨɪɹɞɤɟ 	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ	ɢ	ɭɬɨɱɧɟɧɚ	ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɫ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.
	
ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ
ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɫɨɫɬɨɹɬ	
ɢɡ	ɛɚɡɨɜɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ,	ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɹ	ɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɯ ɢɦɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 	 ɪ ɟ ɚ ɝɟ ɧ ɬɨ ɜ , 	 ɧ ɚ ɡɵɜɚɟɦɵɯ	
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ.

Ȼɚɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ
Ȼɚɡɨɜɨɟ	ɦɚɫɥɨ	ɩɨ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ . 	 ɇɚɢɛɨɥɟɟ 	 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ	
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ	 ɛɚɡɨɜɵɟ	 ɦɚɫɥɚ, 	 ɚ 	 ɞɥɹ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɦɚɫɥɚ.
ɉɪɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ	 ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɜɹɡɤɨɫɬɢ 	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 	 ɫɦɚɡɤɢ 	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ	 ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ.

Ɂɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ
ȼ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɹ	 ɜ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	ɦɵɥɚ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɥɢɬɢɟɜɨɟ,	
ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɟ	 ɢɥɢ	 ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ	ɦɵɥɚ),	 ɯɨɬɹ	
ɦɨ ɝɭɬ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 	 ɢ 	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	
ɞɪɭɝɢɟ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	 ɛɟɧɬɨɧɢɬ,	
ɩɨɥɢɦɨɱɟɜɢɧɚ,	 ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ	
(PTFE).

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	 ɬɚɤɠɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 
ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɦɵɥɚɦɢ , 	 ɜ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɢ,	 ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ	ɢɡ	
ɞɜɭɯ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɦɵɥ.	Ɉɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɫɦɟɫɢ	ɧɚɬɪɢɟɜɨɝɨ	ɢ	ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ	ɦɵɥɚ	ɢɥɢ	
ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ	ɢ	ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ	ɦɵɥɚ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ⱦ ɪ ɭ ɝ ɢ ɟ 	 ɬ ɢ ɩ ɵ 	 ɩ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧ ɵ ɯ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɨ ɤ	
ɩ ɪ ɟ ɞ ɫ ɬ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɵ 	 ɬ ɚ ɤ 	 ɧ ɚ ɡ ɵ ɜ ɚ ɟ ɦɵɦ ɢ	

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	 ɫɦɚɡɤɚɦɢ,	
ɜ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɢ,	
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ	 ɢɡ	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɦɵɥɚ	 ɢ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɫɨɥɢ.

ɉ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧɵ ɟ 	 ɬ ɢ ɩɵ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɨ ɤ 	 ɨ ɛɵ ɱ ɧ ɨ	
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ	ɩɨ	ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɹɦ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɜɯɨɞɹɬ	 ɜ	 ɢɯ	 ɨɫɧɨɜɭ	 -	 ɥɢɬɢɟɜɨɟ	 ɦɵɥɨ,	
ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ	ɦɵɥɨ	ɢ	ɥɢɬɢɟɜɨɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ	
ɦɵɥɨ.

Ɂɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ	 ɬɚɤɠɟ	 ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 	 ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ	 ( ɝɭɫɬɨɬɭ )	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ,	 ɟɟ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ	 ɢ	
ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ	ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ,	ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ	ɞɢɚɩɚɡɨɧ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	 ɢ	 ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ƚɪɚɞɚɰɢɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ
Ʉɨ ɧ ɫ ɢ ɫ ɬ ɟ ɧ ɰ ɢ ɹ 	 ɩ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧɵɯ 	 ɫɦɚ ɡɨ ɤ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 	 ɝɥɭɛɢɧɨɣ 	 ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	ɤɨɧɭɫɚ	ɜ	ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ	ɫɦɚɡɤɭ	
ɩɪɢ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ	+2η	 °C	 ɡɚ	ɩɹɬɶ	 ɫɟɤɭɧɞ.	
Ƚɥɭɛɢɧɚ	ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ	ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ	ɩɨ	ɲɤɚɥɟ	ɫ	
ɲɚɝɨɦ	0,1	ɦɦ.	ɗɬɨɬ	ɦɟɬɨɞ	ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	DIN	ISO	2137.

	
Ⱦɨ	ɧɚɱɚɥɚ	ɬɟɫɬɚ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 	 ɫɦɚɡɤɢ , 	 ɨɧɚ 	 ɞɨɥɠɧɚ 	 ɛɵɬɶ	
ɫ ɨɨɬɜɟɬɫ ɬɜɟɧɧɨ 	 ɩɨɞ ɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 	 ɤ 	 ɷɬɨɣ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ.

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɝɭɫɬɨɬɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	
ɛɨɥɟɟ	 ɝɥɭɛɨɤɨɟ	 ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	 ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ	
ɤɨɧɭɫɚ	ɜ	ɫɦɚɡɤɭ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɛɨɥɟɟ	ɦɹɝɤɭɸ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɭɸ	ɫɦɚɡɤɭ	ɢ	ɩɨ	ɲɤɚɥɟ	NLGI	 ɬɚɤɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ	ɢɦɟɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɧɢɡɤɢɣ	ɤɥɚɫɫ.

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ	 ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɷɬɨɝɨ	ɦɟɬɨɞɚ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɧɚɡɵɜɚɸɬ	«ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɩ ɪ ɨ ɧ ɢ ɤ ɧ ɨ ɜ ɟ ɧ ɢ ɟ ɦ 	 ( ɩ ɟ ɧ ɟ ɬ ɪ ɚ ɰ ɢ ɟ ɣ ) » .	
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡ ɤɢ 	 ɞɥɹ 	 ɪɚɛɨɱɟ ɝɨ 	 ɩɪɨɧɢ ɤɧɨɜɟɧɢɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	 ɤɚɤ	 ɝɪɚɞɚɰɢɹ	 ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ	
(Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.2).
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɫ	ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ	
ɢɦɟɸɬ	 ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ	 ɤ	 ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɸ	 ɩɪɢ	
ɛɵɫɬɪɨɦ	ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ.
	
ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ ɦɵɥɚɦɢ

ɂɦɟɸɬ	ɯɨɪɨɲɭɸ	ɡɚɳɢɬɭ	ɨɬ	ɤɨɪɪɨɡɢɢ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɜɨɞɵ	ɜ	ɷɦɭɥɶɫɢɸ.	Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ	
ɷɬɢɯ	ɫɦɚɡɨɤ	ɨɞɧɚɤɨ	ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ	ɤ	ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ	
ɩɪɢ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɜɨɞɵ	(ɬɨ	
ɟɫɬɶ,	ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɷɮɮɟɤɬ	ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ	ɢɥɢ	
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ	ɤ	ɜɵɬɟɤɚɧɢɸ).

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɦɵɥɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɨɱɟɜɢɧɵ 

ɂɦɟɸɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ	ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	 ɤ	 ɜɵɫɨɤɢɦ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬ ɭɪɚɦ 	 ɢ 	 ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɧ ɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	 ɞɥɹ	 ɧɢɡɤɢɯ	 ɢɥɢ	 ɫɪɟɞɧɢɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ɋ ɦ ɚ ɡ ɤ ɢ  ɫ  ɦ ɵ ɥ ɚ ɦ ɢ  ɧ ɚ  ɨ ɫ ɧ ɨ ɜ ɟ 
ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧɚ (PTFE) 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 	 ɫɦɚɡɤ ɚ 	 ɞɥɹ	
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.	
ɂɦɟɟɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɯɨɪɨɲɭɸ	 ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	 ɩɪɨɬɢɜ	
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ	ɫɪɟɞ.
	

ȼɨɨɛɳɟ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɷɬɨ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ	ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ.

ɉɪɢ	ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɫɦɚɡɨɤ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 	 ɢɦɟɸɬ	 ɬɟ 	 ɠɟ	 ɫɚɦɵɟ	 ɢɥɢ	
ɩɨɞɨɛɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ,	ɦɨɝɭɬ	ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ	
ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ	ɢ	ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɷɮɮɟɤɬɵ,	
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ	ɦɟɠɞɭ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɫɦɚɡɨɤ	ɢɥɢ	ɢɯ	
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ.

Ɍɨɥɶɤɨ	 ɬɟ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	 ɫɦɚɡɤɢ, 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɢɦɟɸɬ	ɜ	ɫɨɫɬɚɜɟ	ɬɨɬ	ɠɟ	ɫɚɦɵɣ	ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɶ	ɢ	
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɟ	ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɨɟ	ɛɚɡɨɜɨɟ	ɦɚɫɥɨ,	ɦɨɝɭɬ	
ɫɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɫ	
ɥɢɬɢɟɜɵɦɢ	ɢ	ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦɢ	ɦɵɥɚɦɢ).

ȼ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	
ɡɚɦɟɧɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɢɡ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɭɞɚɥɟɧɚ	ɜɫɹ	ɫɬɚɪɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ.	Ɍɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	ɨɱɢɳɟɧɵ	
ɨɬ	ɫɬɚɪɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜɫɟ	ɩɨɥɨɫɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɬɪɭɛɤɢ	ɢ	
ɤɚɧɚɜɤɢ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.

ɉɨ	ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ	ɩɟɪɢɨɞɚ	ɜɪɟɦɟɧɢ	
ɩɨɫɥɟ	 ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɞɟɥɢɬɶ	
ɨɫɨɛɨɟ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɩɪɨɜɟɪɤɟ 	 ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ.

ȿɫɥɢ 	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ , 	 ɬɨ 	 ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ	 ɦɟɠɞɭ	
ɩɟɪɟɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	ɬɚɤɨɝɨ	ɩɟɪɢɨɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	
ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɨɛɵɱɧɨ	ɛɵɜɚɟɬ	
ɨɱɟɧɶ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ.

ɉɨɫɥɟ 	 ɩ ɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɝɨ 	 ɡ ɚ ɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɢ	ɩɟɪɢɨɞɚ	
ɟɝɨ	 ɨɛɤɚɬɤɢ,	 ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	 ɫɦɚɡɤɢ	
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ	ɢɡ	ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɡɨɧ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ ɪ ɚɳɚɸɳɢɦɢ ɫ ɹ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬ ɚɦ ɢ . 	 ɗ ɬ ɨ	
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	 ɫɦɚɡɤɢ	 	 ɫɨɡɞɚɟɬ	 ɟɟ	 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ	
ɡ ɚɩɚɫ 	 ɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɜɨɦ 	 ɭ ɡɥɟ . 	 Ɍɚ ɤɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɧɚɞɟɥɟɧ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	
ɢ	 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɟɦɭ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ	ɜɧɭɬɪɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɬɪɟɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɨɟ,	
ɜ	 ɫɜɨɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ,	 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ	 ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 ɗɬɨ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ	ɹɜɥɟɧɢɟ.	ȼ	ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ,	
ɤɨɝɞɚ	ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢ	
ɢɡ	ɧɟɝɨ	ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ,	 ɬɨ	ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɬɟɩɥɨ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɟɪɟɝɪɟɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	

ɋɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ

Ȼɚɡɨɜɵɣ 
ɪɟɚɝɟɧɬ ɦɵɥɚ 
ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɹ

Ȼɚɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ
> ≤

Ʌɢɬɢɟɜɵɣ

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -30°C (-22°F) +120°C	(+122°F) ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ	
ɦɚɫɥɨ -60°C (-7θ°F) +130°C (+2θθ°F) ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ/ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ	

ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ

ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɨɟ	
ɦɚɫɥɨ -40°C	(-40°F) +170°C	(+338°F) ȼɵɫɨɤɨ-	ɢ	ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	

ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ

ɇɚɬɪɢɟɜɵɣ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -30°C	(-22°F) +100°C	(+122°F) ɉɥɨɯɚɹ	ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ

Ȼɟɧɬɨɧɢɬ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C (-4°F) +150°C	(+302°F) ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ	

ɫɦɚɡɤɚ	ɞɥɹ	ɧɢɡɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ

ɉɨɥɢɦɨɱɟɜɢɧɚ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C	(-4°F) +150°C	(+302°F) ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ	

ɫɦɚɡɤɚ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ʉɚɥɶɰɢɟɜɵɣ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C (-4°F) +60°C (+140°F) ɉɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚɹ	ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	

(ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ)

Ʉɚɥɶɰɢɟɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -30°C	(-22°F) +150°C (+302°F) ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	

ɫɦɚɡɤɚ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ

ɇɚɬɪɢɟɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C	(-4°F) +130°C	(+2θθ°F) Ⱦɥɹ	ɨɱɟɧɶ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C	(-4°F) +70°C (+1η8°F) ɏɨɪɨɲɚɹ	ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -40°C	(-40°F) +150°C (+302°F)

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ

Ȼɚɪɢɟɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ	
ɦɚɫɥɨ		 -20°C	(-4°F) +150°C	(+302°F)

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ	
ɦɚɫɥɨ -60°C	(-7θ°F) +130°C	(+2θθ°F)

ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	
ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ;	ɯɨɪɨɲɚɹ	
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	ɤ	ɩɚɪɚɦ	ɢ	ɢɫɩɚɪɟɧɢɹɦ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.3

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɥɢɬɢɟɜɵɦɢ ɦɵɥɚɦɢ

ɹɜɥɹɸɫɬɹ	ɫɚɦɵɦɢ	ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ	ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	 Ɍɚɤɢɟ	 ɫɦɚɡɤɢ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɡɚɤɪɵɬɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦɢ ɦɵɥɚɦɢ

ɂɦɟɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɯɨɪɨɲɭɸ	 ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ,	 ɧɨ	

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ	ɢ	 ɧɢɡɤɢɣ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.

ɋɦɚɡɤɢ ɫ ɦɵɥɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ

ɂɦɟɸɬ	 ɯɨɪɨɲɭɸ	ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ	 ɢ	 ɜɵɫɨɤɢɣ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɝɞɟ:

ɚ 	 ɢ 	 Л 	 - 	 ɤ ɨ ɷɮɮɢɰɢɟɧ ɬɵ 	 ɬ ɢɩɚ 	 ɢ 	 ɫ ɟɪɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.η);
Ч	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɱ ɚ ɹ 	 ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ ɬ ɚ 	 ɜ ɪ ɚ ɳ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɨɛ/ɦɢɧ
Н	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ
ЭЧ	 ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɫɦɚɡɤɢ	(ɪɚɛɨɱɢɟ	ɱɚɫɵ)

ɂɡ	ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɧɨɜɵɯ	ɦɚɲɢɧɚɯ	
ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ,	 ɞɥɹ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ,	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	 ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	 η0%	 - 	 θ0%	
ɨɬ	 ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	 ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ	 ɡɚɦɟɧɵ	
ɫɦɚɡɤɢ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ.

ɏɨɬɹ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	
ɨɱɟɧɶ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ	ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ	ɡɚ	ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 	 ɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ 	 ɭɡɥɟ 	 ɢ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ	ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɍɢɩɵ ɢ ɫɟɪɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ
a b

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
1θ0,	θ0,	θ2
θ3
θ4

7η
θη
ηη

18
18
18

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
72	B
73	B
32
33

θη
ηη
ηη
ηη

18
18
18
18

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ
QJ	2
QJ	3

θη
ηη

18
18

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
12,	22
13,	23

7η
θη

18
18

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
N10,	N2,	N2..	E
N3,	N3..	E
N4

7η
θη
ηη

18
18
18

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
302..,	320..,	322..,
303..,	313
323..,

20
18
1η

7
7
7

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
222..
223..

20
1η

7
7

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.η

ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ,	 ɝɥɚɜɧɵɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɟɝɨ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɱɚɫɬɨɬɨɣ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	 ɜɧɭɬɪɢ	 ɫɚɦɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɨ	
ɛɵɬɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɋɬɟɩɟɧɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɩ ɨɥ ɨ ɫ ɬ ɟ ɣ 	 ɩ ɨɞɲɢɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɞ ɨɥɠɧ ɚ 	 ɛɵ ɬ ɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ,	
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	9.4:

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɜ 

%

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɨɣ, ɜ %

> ≤

- 20 ɨɬ 80 ɞɨ	90

20 75 ɨɬ 30 ɞɨ 50

75 25

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.4

*)	 ɜ	%	ɨɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	

**)	ɜ	%	ɨɬ	ɜɫɟɝɨ	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ

ȼ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 	 ɫ 	 ɨɫɨɛɵɦɢ	 ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ	
ɷ ɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ , 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ , 	 ɬɚ ɤɢɦɢ 	 ɤ ɚ ɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɲɤɢɜɨɜ,	ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ	ɫ	ɨɱɟɧɶ	
ɧɢɡɤɢɦɢ	 ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ,	 ɩɨɥɨɫɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɩ ɨɥɧɨ ɫ ɬ ɶɸ 	 ɜɨ 	 ɢ ɡɛɟɠɚɧɢɟ 	 ɩ ɨɹɜɥɟɧɢɹ	
ɜɨɞɧɨɝɨ	 ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ	 (ɬɨ	 ɟɫɬɶ,	 ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ).

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɟɟ ɡɚɦɟɧɵ
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ	
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ	ɢ	
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ,	ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɟ	

ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ	ɢ	ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	Ʉɪɨɦɟ	
ɬɨɝɨ,	ɫɦɚɡɤɢ,	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɢɡɦɟɧɹɸɬ	ɫɜɨɢ	ɫɜɨɣɫɬɜɚ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜɵɡɵɜɚɸɬ	
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɫɦɚɡɤɢ.	ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	
ɜɥɚɝɢ	ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	
ɷɥɟɦɟɧɬɵ	 ɬɚɤɠɟ	 ɜɵɡɵɜɚɸɬ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɟɚɤɰɢɢ	ɜ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ.
	
ɉɨ	ɷɬɢɦ	ɩɪɢɱɢɧɚɦ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	«ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ»,	
ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɦɟɸɳɢɯ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	
ɲɚɣɛɵ	ɢɥɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ,	ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɤɚɤ	ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ,	ɛɭɞɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ,	
ɱɟɦ	ɜɟɪɨɹɬɧɵɣ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɝɞɟ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɜɚɠɧɨɣ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ,	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	
ɢ	ɨɰɟɧɢɬɶ	ɪɟɚɥɶɧɵɣ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.	

ɗɬɨ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	
ɝɞɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ	ɡɚɦɟɧɚ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɉ ɪ ɨ ɞ ɨ ɥ ɠ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɫ ɪ ɨ ɤ ɚ 	 ɫ ɥ ɭ ɠ ɛ ɵ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɣ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	 ɨɬ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɢ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

Ɋɟɚɥɶɧɚɹ	ɨɰɟɧɤɚ	ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ	 ɜɨɡɦɨɠɧɚ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ:

		
nt

a

n d
b d h= −

*

*
*

6
10 	

	
																																																							(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	9.3) ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ	ɦɟɠɞɭ	ɡɚɦɟɧɚɦɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ	ɩɨ	ɮɨɪɦɭɥɟ	
(ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ	9.3),	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɬɨɱɧɟɧɵ,	ɩɪɢɧɢɦɚɹ	ɜɨ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ.
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɫɦɚɡɤɢ,	ɜ	ɝɪɚɦɦɚɯ
D	 ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ
B	 ɲɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɦɦ	
Т	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɫɨɝɥɚɫɧɨ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	9.θ

ɑɚɫɬɨɬɚ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ i

ȿɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ 2

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨ 3

ȿɠɟɝɨɞɧɨ 4

Ɍɚɛɥɢɰɚ	9.θ
	
ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ
ȼ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɜɫɟɝɞɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	
ɦɟɪɵ	ɩɨ	 ɭɞɚɥɟɧɢɸ	ɫɬɚɪɨɣ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɢɡ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	
ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɢ	ɬɪɭɛɤɢ	ɢɥɢ	ɩɨɥɨɫɬɢ	ɜ	
ɧɢɠɧɟɣ	ɱɚɫɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢɥɢ	ɰɟɥɶɧɨɥɢɬɨɝɨ	ɛɥɨɤɚ	
ɞɥɹ	ɫɛɨɪɚ	ɢ	ɭɞɚɥɟɧɢɹ	ɫɬɚɪɨɣ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	 ɭɞɚɥɟɧɢɹ	
ɥɸɛɨɝɨ	ɢɡɥɢɲɤɚ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɡ-ɡɚ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ	ɟɟ	
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɨɝɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ.

ɉɪɨɫɬɨɣ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ	ɦɟɬɨɞ	ɞɥɹ	ɡɚɳɢɬɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɨɬ	 ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	
ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɭ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɤɥɚɩɚɧɨɜ	ɞɥɹ	
ɫɦɚɡɤɢ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	9.4.

	

Ɋɢɫ.	9.4

Ь	 ɡɚɡɨɪ	ɦɟɠɞɭ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
ɤɥɚɩɚɧɚ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɤɨɪɩɭɫɚ
F	 ɤɥɚɩɚɧ	ɞɥɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	
G	 ɩɨɫ ɬ ɭɩɥɟɧɢɟ 	 ɫ ɜɟɠɟɣ 	 ɫɦɚɡ ɤɢ 	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
D	 ɭɞɚɥɟɧɢɟ	 ɢɡɥɢɲɤɨɜ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ

Ʉɥɚɩɚɧɵ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ (F) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	 ɞɢɫɤɢ,	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	 ɪɹɞɨɦ	 ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.	ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɜɧɟɲɧɟɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɞɢɫɤɚ	ɬɚɤɨɜɚ,	ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɥɭɱɢɬɶ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɦɟɠɞɭ	ɞɢɫɤɨɦ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	
ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
1	 -	 3	ɦɦ.	ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ	
(G)	 ɜɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	 ɫ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɨ	
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	ɤ	ɟɝɨ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ	
ɤɥɚɩɚɧɨɦ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɉɪɢ	 ɡɚɦɟɧɟ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɢ	 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ	 ɧɨɜɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	 (G)	 ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ.		

ɗ ɬ ɨ 	 ɞ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɜ ɵ ɞ ɚ ɜɥ ɢ ɜ ɚ ɟɬ 	 ɫ ɬ ɚ ɪ ɭɸ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɭɸ	ɫɦɚɡɤɭ (D) ɢɡ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɞɚɥɟɟ	
ɱɟɪɟɡ	 ɤɥɚɩɚɧ	ɢ	 ɤɚɧɚɥ	ɜ	 ɤɪɵɲɤɟ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢɡ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɥɹ	ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɧɨɜɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	
ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɦɟɸɬ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɢ 	 ɤɚɧɚɜɤɢ.	
Ɍɢɩɢɱɧɵɟ	 ɩɪɢɦɟɪɵ	 ɬɚɤɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜɤɥɸɱɚɸɬ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɬɭɩɢɰ	
ɤɨɥɟɫ	ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɦɧɨɝɢɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɬɢɩɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɜ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɤɚɧɚɜɤɢ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɢɯ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ,	
ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	9.η.

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɞɥɹ	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,	 ɧɟ	
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ	70°C	(1η8°F).	ɉɪɢ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	
ɜɵɲɟ	70°C	(1η8°F)	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɧɚ	ɛɚɡɟ	
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ	 ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	 ɛɵɫɬɪɨ	
ɫɬɚɪɟɸɬ.

Ʉɨɝɞɚ	 ɫɦɚɡɤɚ	 ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɜɵɲɟ	70°C	
(1η8°F),	 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɧɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ,	 ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ	 ɢɡ	
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ	 9.3,	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ	
ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ	ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɧɚ	1η°C	(η9°F).

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ	ɷɬɨɝɨ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ	ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ	ɨɬ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɩɨɤɚɡɚɧɚ	ɜ	ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ	ɮɨɪɦɟ	
ɧɚ	Ɋɢɫ.	9.3:

	

Ɋɢɫ.	9.3

ɝɞɟ:

Э							ɢɧɬɟɪɜɚɥ	ɦɟɠɞɭ	ɡɚɦɟɧɚɦɢ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɜ	%
					ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,	ɜ	°C

ȿɫɥɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	 ɫɦɚɡɤɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɬɚɤɠɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	 ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	 ɜ	 ɧɟɝɨ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ,	 ɢɥɢ	 ɟɫɥɢ	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, 	 ɬɨ 	 ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ	

ɦɟɠɞɭ	 ɡɚɦɟɧɚɦɢ	ɫɦɚɡɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɟɳɟ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ.	ɗɬɨ	ɬɚɤɠɟ	ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ	
ɞɥɹ	 ɫɥɭɱɚɟɜ,	 ɤɨɝɞɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɪɚɛɨɬɚɟɬ	 ɜ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ,	 ɩɵɥɢ,	 ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ	ɢ	
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ	ɢ	ɬ.ɞ.

ɇɚɩɪɨɬɢɜ,	 ɟɫɥɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɪɚɛɨɬɚɸɬ	 ɩɪɢ	
ɧɢɡɤɢɯ	 ɱɚɫɬɨɬɚɯ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɢ	 ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ,	ɬɨ	ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ	ɦɟɠɞɭ	
ɡɚɦɟɧɚɦɢ	ɫɦɚɡɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ

ȼ	 ɤɚɠɞɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɨɩɵɬ	 ɞɥɹ	
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ	 ɦɟɠɞɭ	 ɡɚɦɟɧɚɦɢ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɜ	
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɚɯ	ɞɥɹ	
ɬɚɤɢɯ	ɠɟ	ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɵɯ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	 ɫɦɚɡɨɤ, 	 ɨ	
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɟɚɤɰɢɹɯ	 ɜ	 ɧɢɯ	 ɫ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ	
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ	ɢ	ɨɛ	ɨɠɢɞɚɟɦɨɦ	ɫɪɨɤɟ	ɫɥɭɠɛɵ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɩɪɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭ ɫ ɥ ɨ ɜ ɢ ɹ ɯ , 	 ɦ ɨɠ ɟɬ 	 ɛɵ ɬ ɶ 	 ɩ ɨɥ ɭ ɱ ɟ ɧ ɚ 	 ɨ ɬ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦɟɧ ɫɦɚɡɤɢ
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɧɨɜɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɡɚɥɨɠɟɧɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɬɚɤɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ	ɩɨɥɧɭɸ	
ɡɚɦɟɧɭ	ɫɬɚɪɨɣ,	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ	ɜ	ɰɟɥɹɯ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɪɨɣ ɫɦɚɡɤɢ,	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ:
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(Ɏɨɪɦɭɥɚ.	9.4)

ɝɞɟ:

Ц	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɩɨɩɨɥɧɹɟɦɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɋɢɫ.	9.η

Ʉɚɧɚɜɤɢ	 ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	 ɚ	
ɬɚɤɠɟ	ɤɥɚɩɚɧɵ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɬɪɭɛɤɢ	
ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɵ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɛɵ	
ɧɟ	 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ	 ɩɪɢ	 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ	 ɧɨɜɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɹ,	
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	 ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ	ɧɨɜɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ.

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɞɥɹ	
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɧɨɜɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɞɨɥɠɧɨ	
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ	ɤɚɤ	ɦɨɠɧɨ	ɛɥɢɠɟ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɷɬɨ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɢɦɟɸɳɟɝɨ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	 ɩɨɥɨɫɬɢ, 	 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ	 ɧɨɜɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɨ	
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ	 ɜ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɨɬ	 ɦɟɧɶɲɟɣ	
ɩɨɥɨɫɬɢ	ɤ	ɛɨɥɶɲɟɣ.

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɤɚɧɚɥɨɜ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢ	
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɢɯ	ɱɢɫɬɤɢ	ɦɨɠɧɨ	ɥɟɝɤɨ	
ɢɡɛɟɠɚɬɶ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ	
ɧɢɩɩɟɥɟɣ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɨɦ
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	 ɤ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ	 ɫɨ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ	 ɦɚɫɥɨɦ	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɡ ɧ ɚɱ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɨ 	 ɜɵɲɟ , 	 ɱ ɟɦ 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɭ ɡ ɥ ɨ ɜ ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

Ⱦɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɚɫɥɨɦ	
ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ	ɦɚɫɥɚ	
ɫ	 ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ	 ɢɥɢ	 ɛɟɡ	 ɧɢɯ.	 ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ	
ɦɚɫɥɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ.

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɜɹɡɤɨɫɬɢ	ɦɚɫɥɚ	ɞɥɹ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ	
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ,	ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	“ȼɵɛɨɪ 
ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ” ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
270.

ɇɚ 	 ɩ ɪ ɚ ɤ ɬ ɢ ɤ ɟ 	 ɜɵɛ ɨ ɪ 	 ɜ ɹ ɡ ɤ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɦ ɚ ɫ ɥ ɚ	
ɱɚɫɬɨ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	 ɞɪɭɝɢɦɢ	ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ,	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɢɦɟɸɬ	ɦɟɫɬɨ	ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɜ	
ɤɨɪɨɛɤɚɯ	ɩɟɪɟɞɚɱ.

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɨɫɧɨɜɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɦɚɫɥɨɦ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜɵɯ 	 ɭ ɡɥ ɨɜ 	 ɦɨ ɝ ɭ ɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɦɟɬɨɞɵ:

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɥɹɧɨɣ 
ɜɚɧɧɵ
ɗɬɨ	 ɫɚɦɵɣ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	 ɫɩɨɫɨɛ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɦɚɫɥɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ.	ɗɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɝɞɟ	ɦɚɫɥɨ	
ɬɚɤɠɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɞɪɭɝɢɯ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɦɚɲɢɧ	 ɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.	 ɉɪɢ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɦɚɫɥɹɧɨɣ	ɜɚɧɧɟ	
ɧɟ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	 ɧɢɤɚɤɨɟ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ,	ɬɚɤɨɟ	ɤɚɤ	ɧɚɫɨɫɵ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ɍɢɩɢɱɧɵɦ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɜ	ɦɚɫɥɹɧɨɣ	ɜɚɧɧɟ,	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɤɨɪɨɛɤɢ	ɩɟɪɟɞɚɱ,	 ɜ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	ɦɚɫɥɨ,	ɩɪɟɠɞɟ	
ɜɫɟɝɨ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɡɭɛɱɚɬɵɯ	
ɤɨɥɟɫ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɜ	 ɦɚɫɥɹɧɨɣ	 ɜɚɧɧɟ,	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ 	 ɨ ɛɵɱɧɨ 	 ɭ ɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫ ɹ	

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɜ	 ɩɨɥɨɫɬɢ	 ɫɨ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	
ɦɚɫɥɨɦ	(Ɋɢɫ.	9.θ).

ɉɪɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɦɚɫɥɨ,	ɭɜɥɟɤɚɟɦɨɟ	
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ	ɞɟɬɚɥɹɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɬɚɤɢɦɢ	
ɤɚɤ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ,	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɢ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɩ ɨɞ 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɢ ɟɦ	
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ	ɫɢɥ,	ɚ	ɡɚɬɟɦ	ɫɬɟɤɚɟɬ	ɧɚɡɚɞ	ɜ	
ɦɚɫɥɹɧɭɸ	ɜɚɧɧɭ.		
	
ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ	ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ	
ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɬɪɟɧɢɟ	 ɢ	 ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ	 ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɟɩɥɨ.

ɗɬɨ	 ɫɥɭɠɢɬ	 ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ	 ɬɨɝɨ, 	 ɩɨɱɟɦɭ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ,	
ɝɞɟ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	
40%	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɞɥɹ	
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɜɵɲɟ,	
ɱɟɦ	 ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	 ɩɨɥɨɜɢɧɚ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	
ɫɚɦɨɝɨ	ɧɢɡɤɨ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
(ɫɦ.	Ɋɢɫ.	9.θ).

Ɋɢɫ.	9.θ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ
ɉɪɢ	ɷɬɨɦ	ɫɩɨɫɨɛɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɦɚɫɥɨ , 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 	 ɞɥɹ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ	 ɜ	ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɨɦ	
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ.	ɂɡ	ɷɬɨɝɨ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ	ɦɚɫɥɨ	ɩɨɫɥɟ	

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ	ɩɨɞɚɟɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɧɚɫɨɫɚ	ɩɨ	
ɬɪɭɛɤɚɦ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɨɱɟɧɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ,	
ɤɨɝɞɚ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ	
ɬɟɩɥɚ.	ɉɪɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ	ɦɚɫɥɨ	ɜ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ	
ɦɨɠɟɬ	ɨɯɥɚɠɞɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɞ	ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ	ɜ	ɩɨɥɨɫɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.		

ȿɫɥɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ,	 ɜ	 ɫɢɫɬɟɦɭ	ɩɨɞɚɱɢ	ɦɚɫɥɚ	
ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɜɫɬɪɨɟɧ 	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ.	

ȼ	 ɤɚɠɞɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ,	 ɪɚɡɦɟɪ	ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɨɝɨ	
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɛɨɥɶɲɢɦ,	
ɱɬɨ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɱɚɫɬɢɰɚɦ	 ɨɬ	 ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ	
ɬɪɭɳɢɯɫɹ 	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ ,	
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ	 ɜ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ,	
ɨɫɚɠɞɚɬɶɫɹ	ɜ	ɷɬɨɦ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ.

ɉɪɟɠɞɟ , 	 ɱɟɦ 	 ɦɚɫɥɨ 	 ɧɚɱɧɟɬ 	 ɩɨɜɬɨɪɧɨ	
ɰɢɪɤɭɥɢɪɨɜɚɬɶ	ɜ	 ɫɢɫɬɟɦɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	 ɨɧɨ	
ɞɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɨ	
ɞɥɹ	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	 ɥɸɛɵɯ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ	ɜɧɭɬɪɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
	
Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɟ	
ɤɚɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɡ-ɡɚ	ɢɯ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ	ɷɮɮɟɤɬ	
ɧɚɫɨɫɚ.	

ɗɬɨɬ	ɷɮɮɟɤɬ	ɦɨɠɟɬ	ɬɚɤɠɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɥɹ	
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ	ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	
ɫɢɫɬɟɦɟ.

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɟ 	 ɫ ɦ ɚ ɡɵ ɜɚ ɧ ɢ ɹ 	 ɩ ɨɞɲɢɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɦ	ɦɚɫɥɨɦ,	ɫɩɭɫɤɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɢ	 ɦɚɫɥɹɧɵɟ	 ɬɪɭɛɤɢ	 ɞɥɹ	 ɜɨɡɜɪɚɬɚ	 ɦɚɫɥɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ,	
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ	
ɞɚɜɥɟɧɢɹ	ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.
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ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɥɚ
ȼ	ɷɬɨɦ	ɫɩɨɫɨɛɟ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɛɪɵɡɝɢ	ɦɚɫɥɚ	ɨɬ	ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	
ɦɚɫɥɨɩɨɞɚɸɳɢɯ	ɤɨɥɟɰ,	ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɜ	ɦɚɫɥɨ.

ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɩɪɨɫɬɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɞɥɹ	
ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ	ɢ	ɤɨɪɨɛɨɤ	ɩɟɪɟɞɚɱ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɦɚɫɥɨɩɨɞɚɸɳɢɟ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ	
ɫɜɨɛɨɞɧɨ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ, 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ	 ɩɨɞɚɱɭ	
ɦɚɫɥɚ	ɢ	ɟɝɨ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ	ɢɥɢ	 ɤɨɪɨɛɤɢ	
ɩɟɪɟɞɚɱ.	 ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ,	 ɞɥɹ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	ɭɪɨɜɧɟɣ	ɦɚɫɥɚ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ,	ɷɬɨɬ	ɭɡɟɥ	ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɤɚɧɚɜɤɢ,	ɬɪɭɛɤɢ,	ɩɨɥɨɫɬɢ	ɢ	ɬ.ɞ.

ɗɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ	
ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɨ	
ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɚɯ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɦɚɫɥɚ
ɗɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	
ɧɚ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ	ɫɬɚɧɤɨɜ.

ɋɩɨɫɨɛ 	 ɜɩɪɵɫɤɚ 	 ɦɚɫɥɚ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɪɭɢ	
ɦɚɫɥɚ	ɩɨɞ	ɜɵɫɨɤɢɦ	ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ,	ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ	
ɱɟɪɟɡ	ɮɨɪɫɭɧɤɭ	ɫɨ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɬɨɪɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɜ 	 ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ	 ɦɟɠɞɭ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚɦɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ	ɢ	 ɫɤɨɪɨɫɬɶ	 ɫɬɪɭɢ	ɦɚɫɥɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɜɵɫɨɤɢɦɢ,	ɱɬɨɛɵ	ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ	
ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ	 ɜɨɡɞɭɯɚ,	 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ	 ɜɨɤɪɭɝ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 	 ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ	 ɫ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɱɚɫɬɨɬɨɣ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	

ɗɬɨ	ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ	 ɩɪɢ	 ɭɫɥɨɜɢɢ,	
ɟɫɥɢ	 ɫɤɨɪɨɫɬɶ	 ɫɬɪɭɢ	ɦɚɫɥɚ	ɛɭɞɟɬ	 ɛɨɥɶɲɟ,	
ɱɟɦ	1η	ɦЕɫɟɤ.	ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɮɨɪɫɭɧɤɢ	ɞɥɹ	ɜɩɪɵɫɤɚ	ɦɚɫɥɚ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	

ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	1	ɦɦ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɮɨɪɫɭɧɤɢ	
ɞɥɹ	ɜɩɪɵɫɤɚ	ɦɚɫɥɚ.
	
ɂɡ - ɡɚ 	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 	 ɛɨɥɶɲɨɝɨ 	 ɭɪɨɜɧɹ	
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	ɜɫɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɢ	ɬɪɭɛɤɢ	ɩɨɞɚɱɢ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	 ɷɬɨɣ	
ɫɢɫɬɟɦɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɢ	ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɦɚɫɥɚ,	ɷɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɢɦɟɟɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ	 ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ	 ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɢ	ɫɬɪɨɝɢɣ	ɤɨɧɬɪɨɥɶ	ɧɚɞ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ
ɗɬɨɬ	 ɫɩɨɫɨɛ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɬɚɤɠɟ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ	 ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ	 ɧɚ	 ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɢɯ	 ɱɚɫɬɨɬɚɯ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɧɨ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɫɢɫɬɟɦɵ	
ɫɠɚɬɨɝɨ	ɜɨɡɞɭɯɚ.

ɉɪɢ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ 	 ɦɚɫɥɹɧɵɦ 	 ɬ ɭɦɚɧɨɦ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ	ɪɚɫɩɵɥɹɸɬɫɹ	ɫɠɚɬɵɦ	
ɜɨɡɞɭɯɨɦ	ɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ	ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟ.	ɋɦɟɫɶ,	
ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ	ɢɡ	ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ	ɢ	ɫɠɚɬɨɝɨ	
ɜɨɡɞɭɯɚ,	 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ	 ɩɨɬɨɤɨɦ	 ɩɨɞɚɟɬɫɹ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɬ	 ɢ	 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	
ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ	ɟɝɨ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɢ 
ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ
ȼ	ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ	ɜɪɟɦɹ	ɧɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɧɢɤɚɤɢɯ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	 ɩɪɚɜɢɥ	 ɢɥɢ	 ɮɨɪɦɭɥ	 ɞɥɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɨ ɱ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɦ ɚ ɫ ɥ ɚ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɨ ɟ 	 ɛ ɭ ɞ ɟ ɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɬɨɣ	ɢɥɢ	ɢɧɨɣ	ɦɚɲɢɧɟ	ɢɥɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ.

ɗɬɨ	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	ɢɡ-ɡɚ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɣ	

ɩɪɢɪɨɞɵ	 ɦɧɨɝɢɯ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.	
ɂɯ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɬɨɥɶɤɨ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɩ ɨɥɟ ɜɵɯ 	 ɢ ɫ ɩɵ ɬɚɧɢɣ 	 ɢ 	 ɧ ɚ ɤ ɨ ɩɥɟɧɧɨ ɝɨ	
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɩɵɬɚ.	ɗɬɨ	ɜ	ɛɨɥɶɲɟɣ	ɫɬɟɩɟɧɢ	
ɤɚɫɚɟɬɫɹ	 ɧɨɜɵɯ	 ɩɪɨɟɤɬɨɜ	 ɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,	
ɝɞɟ	 ɨɩɵɬ,	 ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ	 ɜ	 ɞɪɭɝɢɯ	 ɩɨɞɨɛɧɵɯ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɢɥɢ	ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ	ɦɚɲɢɧɚɯ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ,	ɦɨɝ	ɛɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɨɫɧɨɜɵ	ɞɥɹ	ɬɟɫɬɨɜ	ɢ	ɩɨɥɟɜɵɯ	ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ	ɞɥɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ	ɦɚɫɥɚ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɢɥɢ	
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ,	ɢ	ɞɚɠɟ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ	ɦɨɝɭɬ	ɫɢɥɶɧɨ	ɩɨɜɥɢɹɬɶ	ɧɚ	ɩɨɬɨɤ	ɦɚɫɥɚ	
ɢ, 	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 	 ɧɚ	 ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ, 	 ɧɚ	
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɢ	 ɟɝɨ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɉɨɷɬɨɦɭ	ɦɧɨɝɢɟ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ	ɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɛɭɞɭɬ	
ɹɜɥɹɬɶɫɹ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɯ	
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	NKE	-	ɷɬɨ	ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɧɚ	 ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ	 ɡɚɜɨɞɚɯ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ	ɧɨɜɟɣɲɟɟ	ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɟ	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.	 Ⱦɥɹ	 ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ	 ɜɵɫɨɤɨɝɨ	
ɤɚɱɟɫɬɜɚ	ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ,	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ	
ɷɬɢɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	ɫ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	ɜɫɟɝɨ	
ɥɢɲɶ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɦɢɤɪɨɧɨɜ	(1	ɦɢɤɪɨɧ	=	1μЦ	=	
0.001	ɦɦ).

ȼɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɟ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	 ɢ	 ɫɢɫɬɟɦɵ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	 ɤɚɱɟɫɬɜɚ	 ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ	NKE	
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ,	ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɟ	ɜ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ	
ɩɪɨɰɟɫɫɵ,	 ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	 ɫ	 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ	
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ	ɤɚɱɟɫɬɜɚ	ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ,	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ	ɫɚɦɵɯ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	
ɜ	 ɱɚɫɬɢ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ	 ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ,	
ɬɨɱɧɨɫɬɢ,	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɢ	ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɞɟɥɢɬɶ	
ɨɫɨɛɨɟ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ	 ɩɪɨɫɬɵɯ	
ɨɫɧɨɜɧɵɯ	 ɩɪɚɜɢɥ	 ɩɨ	 ɭɯɨɞɭ	 ɢ	 ɯɪɚɧɟɧɢɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɩɨ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ȼɫɟ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ	NKE	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɧɚɞɟɠɧɨ	 ɡɚɳɢɳɟɧɵ	 ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɢ	 ɭɩɚɤɨɜɚɧɵ	 ɜ	
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ	ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ	ɤɨɪɨɛɤɢ	
ɢɥɢ	ɹɳɢɤɢ,	ɚ	ɩɪɢ	ɩɨɫɬɚɜɤɟ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	
ɢɡɞɟɥɢɣ	ɧɚ	ɩɚɥɥɟɬɚɯ,	ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬɫɹ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.

ɉɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ,	
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ	 ɜ	 ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 ɞɥɹ	
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɦ	
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɫɜɨɢɯ	 ɮɭɧɤɰɢɢ	 ɞɚɠɟ	 ɩɨɫɥɟ	
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ,	ɩɪɢ	ɭɫɥɨɜɢɢ	ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ	
ɩɪɚɜɢɥ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɜ	ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ	
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ	ɭɩɚɤɨɜɤɟ.	

ȼ	 ɩɪɢɧɰɢɩɟ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ	 ɜ 	 ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ .	
ɂ ɡ ɜɥ ɟ ɤ ɚ ɬ ɶ 	 ɩ ɨɞɲɢɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɢ ɡ 	 ɭ ɩ ɚ ɤ ɨ ɜ ɤ ɢ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɬɨɥɶɤɨ	ɩɟɪɟɞ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ

Ⱦɥɹ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	
ɜɵɞɟɥɟɧɨ	 ɱɢɫɬɨɟ	 ɢ	 ɫɭɯɨɟ	 ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ,	 ɜ	
ɤɨɬɨɪɨɦ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɫɨɛɥɸɞɟɧɚ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ	
ɤɨɦɧɚɬɧɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	1η°C	 -	2η°C	 (η9°F	 -	
77°F).	

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 	 ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 	 ɜɨɡɞɭɯɚ 	 ɜ	
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	θ0%.	ɇɢ	
ɜ	 ɤɨɟɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	ɩɪɢ	 ɯɪɚɧɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɛɥɢɡɨɫɬɢ	ɤ	ɧɢɦ	
ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ	ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ	
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ	ɢɥɢ	ɥɸɛɵɟ	ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ	ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ	
ɜɟɳɟɫɬɜɚ.	

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɥɢ	ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢɦ	ɡɚɩɚɫɧɵɟ	
ɱɚɫɬɢ	ɩɪɢ	ɯɪɚɧɟɧɢɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ	ɜ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɛɥɢɡɨɫɬɢ	ɫ	ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɨɬɯɨɞɚɦɢ	ɢɥɢ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ	ɦɚɲɢɧɚɦɢ	
ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ,	ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ	ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ	
ɩɵɥɢ	ɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɚɤɠɟ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ	
ɩɪɢ	ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ	ɢ	ɯɪɚɧɟɧɢɢ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	
ɧɚ	 ɧɢɯ	 ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɜɢɛɪɚɰɢɣ	 ɢɥɢ	 ɭɞɚɪɨɜ,	
ɬɚɤ	 ɤɚɤ	 ɷɬɢ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	 ɦɨɝɭɬ	 ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
	
Ⱦɚɠɟ	 ɜ	 ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ	ɜɢɞɟ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɧɚ	 ɧɢɯ	
ɛɨɥɶɲɢɯ	ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɢɥɢ	ɩɪɹɦɨɝɨ	
ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ	ɫɜɟɬɚ	ɢɡ-ɡɚ	ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	
ɜɨɞɧɨɝɨ	ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ	ɢ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ	ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ	
ɜɧɭɬɪɢ	ɭɩɚɤɨɜɤɢ.

ȼ	 ɩɪɢɧɰɢɩɟ,	 ɜɫɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ, 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ	
ɧɚ 	 ɪɨɜɧɵɯ 	 ɢ 	 ɩɥɨɫɤɢɯ 	 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɜ	ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ	
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ	 ɷɬɨɝɨ	 ɭɫɥɨɜɢɹ	
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ	 ɬɟɦ, 	 ɱɬɨ	 ɩɪɢ	 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ	
ɯɪɚɧɟɧɢɢ	 ɜ	 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ,	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ,	
ɩɨɞ	 ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ	ɜɟɫɨɦ	ɦɨɠɟɬ	ɢɫɤɚɡɢɬɶɫɹ	
ɤ ɪ ɭ ɝ ɥ ɚ ɹ 	 ɮ ɨ ɪɦ ɚ 	 ɤ ɨ ɥ ɟ ɰ . 	 Ʉ ɪ ɨ ɦ ɟ 	 ɬ ɨ ɝ ɨ ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	 ɡɟɦɥɟ	 ɢɥɢ	 ɧɚ	 ɩɨɥɭ.	

Ʌɭɱɲɢɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	 ɯɪɚɧɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɢɯ	 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ	 ɧɚ	 ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ	
ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ.

ȼɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɝɪɭɛɨɝɨ	ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ	
ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɢ,	ɜ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ,	ɨɩɚɫɧɵɯ	
ɭɞɚɪɨɜ,	ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ	ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ	ɢ	ɧɟɛɪɟɠɧɨɣ	
ɢɯ	 ɭɤɥɚɞɤɨɣ.	ȿɫɥɢ	 ɩɨ	 ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ	 ɩɪɢɱɢɧɟ	
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɭɩɚɤɨɜɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ,	
ɬɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ,	ɱɬɨ	ɢɡɞɟɥɢɟ	ɜɧɭɬɪɢ	ɟɟ	
ɧɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɨ	ɢ	ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ	ɜ	ɬɨɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,	ɜ	
ɤɨɬɨɪɨɦ	ɨɧɨ	ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ	ɜ	ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɋɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɉɪɢ	ɯɪɚɧɟɧɢɢ,	ɜ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɬɢɩɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	
ɫɬɨɪɨɧ	ɢ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -2RS,-2RSR,-2Г,-2LFS...	ɜ	ɭɫɥɨɜɧɨɦ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ),	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ	
ɫɨ	 ɜɪɟɦɟɧɟɦ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɜ	 ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ	
ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	ɩɨɫɥɟ	ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ	 ɷɬɢ	 ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	
ɫɜɨɣɫɬɜ	ɫɦɚɡɤɢ.	

ȼ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɩɟɪɢɨɞɚ	 ɯɪɚɧɟɧɢɹ,	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	ɛɨɥɟɟ	ɝɭɫɬɨɣ,	ɚ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ	
ɤ 	 ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ	 ɢɯ	
ɛɚɡɨɜɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɫɪɨɤ	ɝɨɞɧɨɫɬɢ	
ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	 ɫɦɚɡɤɨɣ,	
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ.	 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	 ɫɪɨɤɚ	
ɝɨɞɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	
ɬɢɩɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢ	ɭɫɥɨɜɢɣ	
ɯɪɚɧɟɧɢɹ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɫɝɭɳɟɧɢɹ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɩɪɢ	ɟɝɨ	ɡɚɩɭɫɤɟ	
ɜ	 ɪɚɛɨɬɭ	ɦɨɠɧɨ	ɨɠɢɞɚɬɶ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	ɛɨɥɟɟ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɢ	ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ	
ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ.

Ɍɨɥɶɤɨ	 ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɟ	 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ	 ɜɫɟɯ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɮɚɤɬɨɪɨɜ,	ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ	ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	ɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɜɥɢɹɸɳɢɯ	ɧɚ	

ɟɝɨ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɫɞɟɥɚɬɶ	
ɜɵɜɨɞ	 ɨ	 ɟɝɨ	 ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ	 ɢ	 ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ	 ɤ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.
	
ɉ ɪ ɟ ɞ ɩ ɨ ɫ ɵ ɥ ɤ ɢ  ɞ ɥ ɹ  ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ 	 ɢ 	 ɤ ɨɪɪɟ ɤ ɬɧɚɹ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɨɞɧɢɦ	 ɢɡ	 ɨɫɧɨɜɧɵɯ	
ɢ	 ɫɚɦɵɯ	 ɜɚɠɧɵɯ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ,	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ	
ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɨ ɝ ɨ 	 ɩ ɨ ɡ ɜ ɨ ɥ ɹ ɟ ɬ 	 ɝ ɚ ɪ ɚ ɧ ɬ ɢ ɪ ɨ ɜ ɚ ɬ ɶ	
ɧ ɚ ɞ ɥ ɟ ɠ ɚ ɳ ɭ ɸ 	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɬ ɨ ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɜ	ɰɟɥɨɦ.

Ʌɸɛɨɟ 	 ɩ ɨ ɜ ɪɟɠɞɟɧɢɟ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɚ 	 ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɦɨɠɟɬ	 ɢɦɟɬɶ	ɮɚɬɚɥɶɧɵɟ	
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ	 ɢ	 ɜɵɡɜɚɬɶ	 ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ	
ɭɳɟɪɛ.	ȼ	ɬɚɤɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɟɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ	 ɢ	 ɨɱɟɧɶ	 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ	 ɩɨ	
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ	ɩɨɥɧɵɦ	ɭɳɟɪɛɨɦ,	
ɤɨɬɨɪɵɣ	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɧɚɧɟɫɟɧ 	 ɦɚɲɢɧɟ	
ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ	 ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɑɢɫɬɨɬɚ
ɂɦɟɹ 	 ɞɟɥɨ 	 ɫ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɜɫɟɝɞɚ	ɩɨɦɧɢɬɶ,	ɱɬɨ	ɟɝɨ	ɱɢɫɬɨɬɚ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɝɥɚɜɧɵɦ	ɢ	ɨɫɧɨɜɧɵɦ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ	
ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

ȼ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɪɚɛɨɱɢɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɢ	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɨɫɥɟ	 ɱɢɫɬɨɜɨɣ	
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɢɦɟɸɬ	ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ	ɞɟɫɹɬɵɦɢ	ɞɨɥɹɦɢ	
ɦɢɤɪɨɧɨɜ	(1/10	μЦ	=	0,0001	ɦɦ).	Ɍɚɤɢɟ	ɝɥɚɞɤɢɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɨɱɟɧɶ	ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	ɤ	ɥɸɛɨɝɨ	
ɪɨɞɚ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ.	

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ	 ɛɨɥɶɲɢɟ	 ɭɫɢɥɢɹ	 ɱɟɪɟɡ	 ɨɱɟɧɶ	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	 ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 (Ɋɢɫ.	 10.1).	
ȼ	 ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ	ɦɟɠɞɭ	 ɬɟɥɚɦɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 (1)	
ɢ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ	 (3)	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	 ɩɥɟɧɤɚ	 ɢɡ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	 (2),	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɨɬɞɟɥɹɟɬ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɪɭɝ	ɨɬ	ɞɪɭɝɚ.
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɉɪɢ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ	 ɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɜ	 ɨɛɥɚɫɬɹɯ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ	
ɧɟ	ɬɨɥɶɤɨ	ɧɚ	ɩɥɟɧɤɭ	ɢɡ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	
ɧɨ	ɢ	ɧɚ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɗɬɨ	ɜɵɫɨɤɨɟ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ	ɭɩɪɭɝɨɣ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ	
ɧɚ	 ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	 ɫɬɚɥɶɧɵɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɋɢɫ.	10.1
Ɍɨɥɳɢɧɚ	(Ь)	ɩɥɟɧɤɢ	ɢɡ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	
ɦɟɠɞɭ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɣ,	 ɢ	 ɟɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	ɨɬ	ɞɟɫɹɬɨɣ	
ɞɨɥɢ	ɦɢɤɪɨɧɚ	(1/10 μЦ) ɞɨ	1	ɦɢɤɪɨɧɚ (1 μЦ).

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ	ɜ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɧɚɫ	ɫɪɟɞɟ	
ɢɦɟɟɬ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɱɚɫɬɢɰ	(4),	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɧɟ	ɜɢɞɢɦɵ	
ɝɥɚɡɨɦ	ɛɟɡ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ.	ɗɬɨɬ	ɪɚɡɦɟɪ	ɱɚɫɬɢɰ	
ɩɵɥɢ	ɨɛɵɱɧɨ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɨɤɨɥɨ	10	μЦ.	Ɍɚɤɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɞɚɠɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɱɚɫɬɢɰ	ɬɨɧɤɨɣ	ɩɵɥɢ		
ɜɫɟɝɞɚ	ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɬɨɥɳɢɧɚ	ɩɥɟɧɤɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.	

Ⱦɪɭɝɢɟ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	 ɩɟɫɨɤ	 ɢɥɢ	
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ	ɫɬɪɭɠɤɚ,	ɢɦɟɸɬ	ɟɳɟ	ɛɨɥɶɲɢɟ	
ɪɚɡɦɟɪɵ	ɱɚɫɬɢɰ.	

Ɍɚɤɢɟ	ɱɚɫɬɢɰɵ	ɥɟɝɤɨ	ɩɪɢɥɢɩɚɸɬ	ɤ	ɫɦɚɡɚɧɧɵɦ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɢɥɢ	ɦɚɫɥɨɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	
( ɧ ɚ ɩ ɪ ɢɦɟ ɪ , 	 ɤ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰ ɚɦ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ,	
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ	ɤ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ).	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɷɬɢ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ	ɱɚɫɬɢɰɵ	ɦɨɝɭɬ	ɥɟɝɤɨ	ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ	
ɜɧɭɬɪɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɷɬɢ	ɱɚɫɬɢɰɵ	ɩɨɩɚɞɚɸɬ	
ɧɚ	 ɪɚɛɨɱɢɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɫɟɪɶɟɡɧɨ	
ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɞɨɪɨɠɟɤ	ɢ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ȿɫɥɢ	ɱɚɫɬɢɰɵ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ	ɢɦɟɸɬ	ɪɚɡɦɟɪɵ	
ɛ ɨɥ ɶɲɟ , 	 ɱ ɟɦ 	 ɩ ɥ ɟ ɧ ɤ ɚ 	 ɢ ɡ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɨɱ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	 ɬɨ	ɩɪɢ	ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ	ɢɯ	ɜ	ɨɛɥɚɫɬɢ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɦɟɠɞɭ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ	ɦɟɫɬɧɵɟ	 ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.	ɗɬɢ	
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	 ɜɵɡɵɜɚɸɬ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɜ	ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢ,	ɤɚɤ	ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɫɪɨɤ	
ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɫɟɪɶɟɡɧɨ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ,	ɞɚɠɟ	ɩɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ,	
ɱɬɨ 	 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ	 ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ	 ɤɪɭɩɧɵɯ	
ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ	ɜɧɭɬɪɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɬɚɤɢɯ	ɫɢɬɭɚɰɢɣ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	
ɨɩɵɬɧɵɦ	 ɢ	 ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ	
ɢ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɦ ɟ ɧ ɬ ɨ ɜ 	 ɢ 	 ɜ ɫ ɩ ɨ ɦ ɨ ɝ ɚ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,	ɢ	ɩɨ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ	ɜ	ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ	
ɫ	ɱɢɫɬɨɣ	ɢ	ɫɭɯɨɣ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɨɣ.

Ɋɚɛɨɱɟɟ	ɦɟɫɬɨ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ	ɛɥɢɡɤɨ	ɤ	ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ	
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦɭ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ	ɢɥɢ	
ɤ	ɦɚɲɢɧɚɦ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ,	ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ	
ɩɵɥɶ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɤ	ɬɚɤɢɦ	ɤɚɤ	ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ	
ɢɥɢ	ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ	ɫɬɚɧɤɢ.	

ȿɫɥɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ	ɜ	
ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ,	ɬɨ	ɪɚɛɨɱɟɟ	
ɦɟɫɬɨ	ɩɪɢ	ɩɨɥɟɜɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɢɥɢ	ɪɟɦɨɧɬɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	 ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ	ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ	ɤ	ɷɬɨɣ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ.

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ
ɉɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ	ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɦɟɫɬɚ.

ȼ	 ɩɪɢɧɰɢɩɟ	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ	
ɭɫɥɨɜɢɹ 	 ɞɥɹ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɢ	
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ	 ɞɥɹ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɪɚɛɨɬ	 ɩɨ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ	ɢɥɢ	ɪɟɦɨɧɬɭ.

ɉɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɬɨ	ɟɫɬɶ,	ɩɟɪɟɞ	

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	 ɫɛɨɪɤɨɣ),	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ	 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ	ɢ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɵ	
ɞɥɹ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɷɬɨɣ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ.	 Ɍɚɤɠɟ	
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ	ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	ɢ	ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.	

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɪɟɦɨɧɬɚ	ɢ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ,	
ɭɫɥɨɜɢɹ	ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ,	
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	 ɷɬɢ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɫɭɝɭɛɨ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ.

ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	
ɧɨɜɵɟ	ɱɚɫɬɢ	ɢ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ,	ɜ	ɬɨ	ɜɪɟɦɹ	ɤɚɤ	ɩɪɢ	
ɪɟɦɨɧɬɟ	ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	
ɢɥɢ	ɢɡɧɨɫɢɜɲɢɟɫɹ	ɱɚɫɬɢ.	ɉɪɢ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ	 ɱɚɫɬɨ	 ɦɨɝɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɦɟɫɬɨ	
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ	ɬɪɭɞɚ,	ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ	 ɢ	 ɨɩɚɫɧɵɦ	 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ	
ɭɡɥɚ,	ɞɨɫɬɭɩ	ɤ	ɤɨɬɨɪɨɦɭ	ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	
ɜ	ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɢɦɟɸɬ	ɨɫɨɛɨɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɟ	
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɦɟɫɬɚ	 ɢ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ	
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɪɚɛɨɬ.

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɜ	ɰɟɥɹɯ	ɨɛɳɟɝɨ	ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ	ɩɨ	ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ	
ɪɚɛɨɬ	 ɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ	
ɜ	 ɤɚɠɞɨɦ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɫ 	 ɭɱɟɬɨɦ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

-	 ɉɟɪɟɞ	ɧɚɱɚɥɨɦ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜ 	 ɩ ɟ ɪ ɜ ɭ ɸ 	 ɨ ɱ ɟ ɪ ɟ ɞ ɶ 	 ɧ ɟ ɨ ɛ ɯ ɨ ɞ ɢ ɦ ɨ	
ɩ ɨ ɡ ɧ ɚ ɤ ɨɦɢ ɬ ɶ ɫ ɹ 	 ɫ 	 ɯ ɚ ɪ ɚ ɤ ɬ ɟ ɪ ɧɵɦɢ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	
ɢ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɢɡɭɱɢɬɶ	 ɜɫɸ	 ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ	
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ,	 ɬɚɤɭɸ	 ɤɚɤ	 ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,	 ɱɟɪɬɟɠɢ,	 ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɩɨ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 	 ɜɤɥɸɱɚɹ	 ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ	
ɬ ɪ ɟ ɛ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɣ 	 ɤ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɵ ɜ ɚ ɧ ɢɸ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.

-	 ȼɫɟ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	
ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɜɚɥɵ,	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ,	
ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ	ɞɟɬɚɥɢ,	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	
ɤɪɵɲɤɢ,	ɮɥɚɧɰɵ	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	ɨɱɢɳɟɧɵ.	ȼɟɫɶ	 ɭɡɟɥ	ɢ	 ɜɫɟ	

ɫɦɟɠɧɵɟ	ɨɛɥɚɫɬɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɱɢɫɬɵɦɢ,	
ɫɭɯɢɦɢ	 ɢ	 ɨɱɢɳɟɧɧɵɦɢ	 ɨɬ	 ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	
ɬɟɥ	ɢ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.	Ɍɚɤɠɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɨɱɢɳɟɧɵ	 ɜɫɟ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ , 	 ɬɚɤɢɟ 	 ɤ ɚɤ 	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,	ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɵ,	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	
ɤɚɧɚɜɤɢ	ɢ	ɬ.ɞ.

	
-	 ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɪɟɦɨɧɬɚ,	 ɥɸɛɵɟ	 ɨɬɤɪɵɬɵɟ	

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	ɢ	
ɩɨɥɨɫɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɡɚɤɪɵɬɵ	
ɞɥɹ	ɡɚɳɢɬɵ	ɢɯ	ɨɬ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.	ɇɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɞɥɹ	ɬɚɤɨɣ	ɡɚɳɢɬɵ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɩɨɤɪɵɬɢɟ	 ɢɥɢ	 ɨɛɟɪɬɵɜɚɧɢɟ	
ɷɬɢɯ	 ɱɚɫɬɟɣ	ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ	ɩɥɟɧɤɨɣ	ɢɥɢ	
ɱɢɫɬɵɦɢ	ɬɤɚɧɹɦɢ	ɛɟɡ	ɜɨɪɫɚ.	ɉɪɢ	ɛɨɥɶɲɨɣ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɢɥɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɨɫɥɟ	
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	 ɷɬɚɩɨɜ	 ɪɚɛɨɬ	
ɦɚɲɢɧɚ	 ɢɥɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɡɚɤɪɵɬɵ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.

-	 Ⱦ ɥ ɹ 	 ɨ ɱ ɢ ɫ ɬ ɤ ɢ 	 ɫ ɦ ɟ ɠ ɧ ɵ ɯ 	 ɱ ɚ ɫ ɬ ɟ ɣ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨ ɝ ɨ 	 ɭ ɡ ɥ ɚ 	 ɞ ɨ ɥ ɠ ɧ ɚ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ	ɱɢɫɬɹɳɚɹ	
ɛɭɦɚɝɚ	ɢɥɢ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɚɹ	ɬɤɚɧɶ	ɛɟɡ	ɜɨɪɫɚ.	
ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɨɬɯɨɞɵ ɯɥɨɩɤɚ ɢɥɢ ɱɢɫɬɭɸ ɲɟɪɫɬɶ.

-	 Ⱦɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ,	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	 ɩɪɢ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ	 ɪɟɦɨɧɬɚ,	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɢ	ɢɯ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	ɜɫɟ	
ɫɦɟɠɧɵɟ	ɱɚɫɬɢ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢ	ɟɟ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.	

-	 Ɉɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɨɛɪɚɳɟɧɨ	
ɧɚ	 ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	ɰɚɪɚɩɢɧɵ	
ɢ	ɡɚɭɫɟɧɰɵ	ɧɚ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ	ɢɥɢ	ɧɚ	ɥɸɛɨɟ	
ɞɪɭɝɨɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɦɚɲɢɧɵ	
ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.

-	 ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	ɢɥɢ	
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ	ɪɚɛɨɬ,	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ	
ɩɨɥɧɵɣ	ɨɫɦɨɬɪ	ɢ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	ɢ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	 ɦɟɫɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɥɢ	
ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ.

-	 ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ 	 ɜ 	 ɩɨɥɟɜɵɯ 	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ 	 ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ 	 ɬɚɤɠɟ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	 ɩɪɨɜɟɪɤɚ	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɱɬɨ	
ɩɨɡɜɨɥɢɬ	 ɢɡɛɟɠɚɬɶ	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ	
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ	 ɢ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɟɣ	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	 ȼɨ	 ɜɪɟɦɹ	
ɪɟɦɨɧɬɚ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɡɚɦɟɧɟɧɵ	ɥɸɛɵɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	
ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɥɢ	V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

-	 ȼɨ	 ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	 ɪɚɡɴɟɞɚɧɢɹ	 ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ	
ɫɦɟɠɧɵɯ 	 ɱ ɚ ɫ ɬɟɣ , 	 ɜ 	 ɨ ɫ ɨɛɟɧɧɨɫ ɬɢ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɷɬɢ	ɱɚɫɬɢ	
ɢ	ɦɟɫɬɚ,	ɩɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɫɦɚɡɚɧɵ	 ɬɨɧɤɢɦ	 ɫɥɨɟɦ	
ɦɚɫɥɚ 	 ɢɥɢ 	 ɞɪɭ ɝɢɦ 	 ɪɚɫɩɵɥɹɟɦɵɦ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.	ɗɬɨ	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɤɚɫɚɟɬɫɹ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ.

-	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧ 
ɢɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ,  ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

ȼ ɵ ɛ ɨ ɪ  ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɚ  ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɉ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɜ 	 ɨ ɫ ɧ ɨ ɜ ɧ ɨ ɦ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ 	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ	ɢɥɢ	
ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ.

Ɋɟɲɟɧɢɟ	 ɨ 	 ɬɨɦ, 	 ɤ ɚɤ 	 ɛɭɞɟɬ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɢ	ɤɚɤɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɛɭɞɟɬ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	
ɟɝɨ	 ɩɨɫɚɞɤɚ, 	 ɜ	 ɯɨɥɨɞɧɨɦ	 ɢɥɢ	 ɧɚɝɪɟɬɨɦ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,	ɡɚɜɢɫɢɬ,	ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɨɬ	ɬɢɩɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɟɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɚ	ɢ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ	
ɩɨɫɚɞɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

ɉɪɢ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɜ 	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɩɪɢɧɹɬɵ	 ɜɨ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.	ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	
ɧɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɨɛɳɢɯ	ɩɪɚɜɢɥ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɦɨɝɥɢ	
ɛɵ	ɛɵɬɶ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ	ɞɥɹ	ɷɬɨɣ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ.

ȼ 	 ɛɨɥɶɲɢɧɫ ɬɜɟ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 	 ɩɨɫɚɞ ɤ ɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɝɨ 	 ɤ ɨɥɶɰɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ , 	 ɤ ɚ ɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	 ɬɭɝɨɣ,	 ɱɟɦ	
ɩɨɫɚɞɤɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	
ɧɚɪɭɠɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɜ	 ɯɨɥɨɞɧɨɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.	ȼɨɨɛɳɟ,	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	
ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɢɥɢ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɩɪɟɫɫɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɨɱɟɧɶ	 ɬɭɝɨɣ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɫ	 ɧɚɬɹɝɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ,	ɷɬɚ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	ɨɱɟɧɶ	 ɩɪɨɫɬɵɦ	ɢ	 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ	
ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɧɚɝɪɟɜɚ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	
ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ.

Ⱦɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	 ɧɚ	 ɜɚɥɚɯ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɫɩɨɫɨɛɨɜ:

Ɇ ɚ ɥ ɟ ɧ ɶ ɤ ɢ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɨ ɛ ɵ ɱ ɧ ɨ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	 ɜ	
ɯɨɥɨɞɧɨɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.	ɗɬɨɬ	 ɫɩɨɫɨɛ	 ɬɚɤɠɟ	
ɩɨɞɯɨɞɢɬ	 ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɪɟɞɧɟɝɨ	
ɪɚɡɦɟɪɚ	ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɢɥɢ	ɞɚɠɟ	ɫ	
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ.

ɍɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ  ɜ  ɧ ɚ ɝ ɪ ɟɬɨɦ  ɫ ɨɫ ɬɨɹ ɧ ɢ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ	ɞɥɹ	 ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɟɫɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	 ɩɨɫɚɞɤɨɣ	 ɫ	
ɬɹɠɟɥɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ.

Ʉ ɪ ɭ ɩ ɧ ɨ ɝ ɚ ɛ ɚ ɪ ɢ ɬ ɧ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 
ɢ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɨ ɱ ɟ ɧ ɶ  ɛ ɨ ɥ ɶ ɲ ɢ ɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɨ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɢ	
ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.	 Ⱦɥɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	
ɤ ɪ ɭ ɩ ɧ ɨ ɝ ɚ ɛ ɚ ɪ ɢ ɬ ɧ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	

ɤɚɱɟɧɢɹ, 	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ, 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɝɚɣɤɢ.	Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɝɚɣɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	 ɭɩɪɨɳɚɸɬ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	
ɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ.

Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ,	
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ	NKE,	ɢɦɟɸɬ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	
ɛɨɥɟɟ	2η0	ɦɦ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɨɫɧɨɜɧɵɟ	ɩɪɚɜɢɥɚ	ɨɱɟɧɶ	ɜɚɠɧɵ	
ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɞɨɥɠɧɵ	ɫɬɪɨɝɨ	ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ	ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(Ɋɢɫ.	10.2):

1) ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɢɥɚɝɚɣɬɟ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɚ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ!
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ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɟɫɫɚ	ɢɥɢ	ɥɟɝɤɢɯ	ɭɞɚɪɨɜ	ɦɨɥɨɬɤɚ	
ɩɨ	ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ	ɨɩɪɚɜɤɟ.

2)ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɣɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  ɭɞɚɪɚɦ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ,  ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ  ɦɨɥɨɬɤɢ, 
ɪɚɡɜɨɞɧɵɟ ɝɚɟɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ, ɜɵɤɨɥɨɬɤɢ ɢ 
ɬ.ɞ.

ɗɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɨɥɨɦɤɭ	ɢɥɢ	ɫɤɨɥɵ	ɧɚ	
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɥɹ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɦɨɥɨɬɤɢ	ɛɟɡ	ɨɬɞɚɱɢ.

Ɇɨɥɨɬɤɢ	ɫɨ	ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ	ɢɥɢ	ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ	
ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ	 ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɨɛɵɱɧɨ	 ɧɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɢɡ-ɡɚ	 ɪɢɫɤɚ	
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	ɨɬɥɚɦɵɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɨɬ	ɧɢɯ	ɱɚɫɬɢɰ	
ɜɧɭɬɪɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɚɥɵɯ	 ɢ	 ɫɪɟɞɧɢɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɨɛɵɱɧɨ 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɜ 	 ɯɨɥɨɞɧɨɦ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,	ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɜ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	ɫɥɭɱɚɟɜ	
ɭ	ɧɢɯ	ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ	ɬɭɝɚɹ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɧɚ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	
ɦɟɫɬɨ.	

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɩɪɟɫɫɚ	 ɢɥɢ	 ɥɟɝɤɢɯ 	 ɭɞɚɪɨɜ	 ɦɨɥɨɬɤɚ 	 ɩɨ	
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ	ɨɩɪɚɜɤɟ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɬɭɝɭɸ 
ɩɨɫɚɞɤɭ, ɜɫɟɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ!

ɍɞɚɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ 
ɜɬɭɥɤɢ.

Ⱦɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɢ	ɫɪɟɞɧɟɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɢ	
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ.	ɗɬɨ	ɧɚɛɨɪɵ	ɞɢɫɤɨɜ,	ɤɨɥɟɰ	
ɢ	 ɜɬɭɥɨɤ,	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ	 ɢɡ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ	
ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɝɨ	ɩɥɚɫɬɢɤɚ	ɢ	ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ	ɫɩɥɚɜɨɜ.

ɗɬɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ	ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ	ɤɨɥɟɰ.

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɛɵɫɬɪɭɸ	ɢ	
ɩɪɨɫɬɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɢ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ	ɩɪɢ	ɛɨɥɶɲɨɦ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ	 ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ	ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ,	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɧɚɛɨɪɵ	 ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɜɬ ɭɥɨɤ 	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ	ɢ	ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ	
ɢ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭɦ ɟ ɧ ɬ ɚ ɦ ɢ , 	 ɬ ɚ ɤ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɩ ɨ ɡ ɜ ɨɥ ɹɸɬ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ.	Ɍɚɤɢɟ	ɧɚɛɨɪɵ	ɧɚɲɥɢ	
ɲɢɪɨɤɨɟ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ	ɜ	ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ	ɩɨ	ɩɟɪɟɦɨɬɤɟ	
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.
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ɇɚ	Ɋɢɫ.	10.3	ɩɨɤɚɡɚɧɚ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	
ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫ	ɬɭɝɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɧɚ	
ɜɚɥ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɩɪɟɫɫɚ	ɢ	ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ.

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	 ɩɟɪɟɞɚɱɭ	
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ	ɭɫɢɥɢɣ	ɬɨɥɶɤɨ	ɱɟɪɟɡ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	
ɢɥɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍɚɤɚɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ	 ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ	
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɥɢ	ɜɚɥɚ.

	

Ɋɢɫ.	10.4

ɇɚ	Ɋɢɫ.	 10.4	 ɩɨɤɚɡɚɧɚ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɬɨɝɨ	 ɠɟ	
ɫɚɦɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɬɭɝɨɣ	 ɩɨɫɚɞɤɨɣ	 ɜ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

	

Ɋɢɫ.	10.η

ȿɫɥɢ	 ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɢ	ɜ	
ɤɨɪɩɭɫ,	 ɬɨ	ɨɛɚ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ (Ɋɢɫ.	10.η).

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɚɯ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ,  ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɬɟɥɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɝɪɚɧɢɰ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɫ ɬɨ ɪ ɨ ɧ  ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ .  ɉ ɪ ɢ  ɜ ɵ ɛ ɨ ɪ ɟ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɞɥɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɷɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɟɫɫɚ
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɚɥɵɯ	 ɢ	
ɫɪɟɞɧɢɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	
ɛɵɫɬɪɨ 	 ɢ 	 ɩɪɨɫ ɬɨ 	 ɩɪɢ 	 ɢ ɫɩɨɥɶ ɡɨɜɚɧɢɢ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɢɥɢ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɪɟɫɫɨɜ.

Ⱦɥɹ	ɬɚɤɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɫɦɚɡɚɧɵ	 ɬɨɧɤɢɦ	 ɫɥɨɟɦ	 ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɷɬɨɝɨ	ɦɟɬɨɞɚ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ	
ɨɛɳɟɝɨ 	 ɩɪɚɜɢɥɚ , 	 ɤ ɨɬɨɪɨɟ 	 ɝɥɚɫɢɬ, 	 ɱ ɬɨ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ	ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ	
ɭɫɢɥɢɣ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɱɟɪɟɡ	 ɬɟɥɚ	 ɤɚɱɟɧɢɹ.	
ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ	
ɭɞɚɪɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ,	 ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	 ɢɥɢ	
ɜɬɭɥɤɢ.

ɉɪɢ	ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɟ	ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɢɡɛɟɝɚɬɶ	
ɩɟɪɟɤɨɫɚ	 ɢ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	 ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɋɢɫ.	10.θ).

	

Ɋɢɫ.	10.θ
ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ	 ɭɫɢɥɢɣ	
ɤ	 ɧɟɫɨɨɫɧɵɦ	 ɢɥɢ	 ɩɟɪɟɤɨɲɟɧɧɵɦ	 ɤɨɥɶɰɚɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɦɨɠɟɬ	ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɜ	
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ	ɨɛɥɚɫɬɹɯ.

Ɍɚɤɨɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	
ɡɚɞɢɪɨɜ 	 ɧɚ 	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 	 ɢ 	 ɩɪɢɜɟɫɬɢ 	 ɤ	
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɸ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	 ɢ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɟɝɨ	ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ,	ɜ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	ɱɟɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɣɬɢ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɚ	
ɞɚɠɟ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ 	 ɩ ɨ ɫɚɞɨɱɧɨɟ 	 ɦɟɫ ɬɨ , 	 ɬɨ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ	
ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	
ɨɬɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	ɜɵɪɨɜɧɟɧɵ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	
Ɋɢɫ.	10.7.

	

Ɋɢɫ.	10.7

ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	 ɩɪɟɫɫɨɜ,	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɫɧɢɡɢɬɶ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟ	 ɩɪɟɫɫɚ	 ɜɨ	
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɵɡɜɚɧɨ	ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	
ɤɚɤ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɬɚɤ	ɢ	ɜ	ɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	
ɦɟɫɬɟ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ.

Ɍɚɤ	 ɤɚɤ	 ɥɸɛɨɣ	 ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɣ	ɞɟɦɨɧɬɚɠ	
ɢ	 ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɡ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	
ɦɟɫɬɚ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	 ɬɪɭɞɨёɦɤɢɦɢ	ɢ	
ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ	ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ,	ɢ	ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ	
ɫɚɦ	 ɩɪɨɰɟɫɫ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɬɨ	
ɯɨɪɨɲɢɟ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɧɚɜɵɤɢ	ɜ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ.

ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɛɨɥɟɟ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ,	ɢ	ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ	ɜ	ɤɨɪɨɬɤɨɟ	
ɜɪɟɦɹ,	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ	
ɦɟɪɚɦ.

Ɍɚɤɢɟ	 ɦɟɪɵ	 ɱɚɫɬɨ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	 ɦɟɧɶɲɟɣ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.

Ɍɢɩɢɱɧɵɦ	ɩɪɢɦɟɪɨɦ	 ɬɚɤɨɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ	
ɦɟɪɵ	ɦɨɝɭɬ	ɹɜɥɹɬɶɫɹ	ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ 	 ɜ ɚ ɥ ɭ 	 ɢ 	 ɜ 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɟ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪɵ ɟ 	 ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɋɢɫ.	10.8

ɇɚ	 Ɋɢɫ. 	 10.8 	 ɩɨɤɚɡɚɧɵ	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ	
ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɜ	ɬɨɪɰɟ	ɜɚɥɚ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɦɨ ɝɭ ɬ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 	 ɞɥɹ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ.

Ɋɢɫ.	10.9
Ⱦɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɢ	ɲɟɣɤɚ	
ɬɨɪɰɟɜɨɣ	ɤɪɵɲɤɢ	ɭɡɥɚ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	
10.9.

ȼ ɫ ɬ ɚ ɜ ɤ ɚ  ɜ ɚ ɥ ɚ  ɩ ɪ ɢ  ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɟ 
ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢɥɢ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɯ	
ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɨɬɞɟɥɶɧɨ.
ɗɬɨ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ	ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ	
ɪ ɚ ɡ ɴ ɟ ɦ ɧ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɢ ɯ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɜ	 ɭɡɥɚɯ. 	 Ɍɚɤ, 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 	 ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	 ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ	 ɢɥɢ	
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ,	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	
ɜɚɥɭ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɚ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɩɨɡɠɟ.
ȼ ɨ 	 ɜ ɪ ɟ ɦ ɹ 	 ɨ ɤ ɨ ɧ ɱ ɚ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɨ ɣ 	 ɫ ɛ ɨ ɪ ɤ ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɩɪɢ	ɜɫɬɚɜɤɟ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ,	ɫ	
ɡɚɪɚɧɟɟ	ɩɨɫɚɠɟɧɧɵɦ	ɜ	ɧɟɝɨ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	ɫɛɨɪɟ	ɫ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ,	
ɜɚɥɚ	ɫ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ	ɨɫɨɛɭɸ	ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ	
ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɥɸɛɵɯ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɟɣ	
ɢ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɱɚɫɬɹɯ	ɭɡɥɚ	
(Ɋɢɫ.	10.10).
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ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	 ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɜ	
Ɋɢɫ.	 10.10,	 ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ	 ɜɵɡɨɜɟɬ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	
ɰɚɪɚɩɢɧ,	ɜɦɹɬɢɧ	ɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ	
ɧɚ	 ɞɨɪɨɠɤɚɯ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɥɢ	 ɧɚ	 ɢɯ	 ɛɨɪɬɢɤɚɯ.	
Ɍɚɤɢɟ	 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɧɟ	 ɡɚɦɟɬɧɵ	
ɞɥɹ	 ɝɥɚɡɚ,	 ɧɨ	ɜ	 ɤɨɧɟɱɧɨɦ	ɢɬɨɝɟ	ɩɪɢɜɨɞɹɬ	 ɤ	
ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɜ	 ɡɨɧɚɯ	ɢɯ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	
ɢ 	 ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ	 ɜɵɯɨɞɭ	 ɢɡ 	 ɫɬɪɨɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɨɝɨ	ɪɢɫɤɚ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɧɨ	
ɥɟɝɤɨ	 ɢɡɛɟɠɚɬɶ	 ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	 ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ	
ɜɪɚɳɚɹ	ɜɚɥ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɫɛɨɪɤɢ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	
Ɋɢɫ.	10.11.
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ȼ ɵ ɩ ɚ ɞ ɟ ɧ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ  ɜ 
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɦ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɨ ɦ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ
ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɛɪɚɬɢɬɶ	ɨɫɨɛɨɟ	
ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɧɚ	ɫɥɚɛɢɧɭ	ɜ	ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.	ɗɬɨ	ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚɹ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 	 ɷɬɨɝɨ 	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȼɫɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ	

ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɨɦ , 	 ɬ ɪ ɟ ɛɭɸɬ 	 ɩ ɪ ɢ ɫ ɭ ɬ ɫ ɬ ɜ ɢ ɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ,	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	«ɤɚɪɦɚɧɧɨɝɨ 
ɡɚɡɨɪɚ».	ɉɪɢ	ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ,	
ɤ ɚɪɦɚɧ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɪɨɥɢɤɭ	
ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ	 ɢ	 ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ	 ɜ	 ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.	ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɬɢɩɚ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ,	
ɷɬɨɬ	ɤɚɪɦɚɧɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɛɨɥɶɲɢɦ	
ɢɥɢ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ.

ȿɫɥɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	ɜ	ɫɛɨɪɟ	ɫ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ	ɜ	ɫɜɨɟɦ	ɪɚɛɨɱɟɦ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	
ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɬɨ	ɪɨɥɢɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	 ɤɨɥɶɰɨɦ,	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ	 ɢɯ	
ɞɜɢɠɟɧɢɟ.	ɇɨ	 ɤɨɝɞɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɭɞɚɥɟɧɨ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ,	ɬɨ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ	ɜ	
ɜɟɪɯɧɟɦ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ,	ɩɨɜɢɫɚɸɬ	ɢɥɢ	ɞɚɠɟ	ɦɨɝɭɬ	
ɜɵɩɚɫɬɶ	ɢɡ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɜɚɥɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	
ɭɡɟɥ	ɬɚɤɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɧɭɠɧɨ	ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ	ɨɫɨɛɭɸ	
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ.
		
ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɷɬɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	
ɜɚɥɨɜ	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	
ɭɞɚɪɨɜ	ɜɚɥɚ	ɩɨ	ɬɨɪɰɚɦ	ɩɨɜɢɫɚɸɳɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ.

ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ,	ɩɪɨɫɬɨɟ	ɢ	ɨɱɟɧɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	
ɪɟɲɟɧɢɟ 	 ɷɬɨɣ 	 ɩɪɨɛɥɟɦɵ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɬɭɥɨɤ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	
10.12:

	
Ɋɢɫ.	10.12



www.nke.at 201www.nke.at200

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɬɭɥɤɢ (S) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	 ɩɨɥɵɟ	 ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ	 ɢɡɞɟɥɢɹ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	
ɮɨɪɦɵ,	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	 ɢɡ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ,	
ɧɟɣɥɨɧ,	ɬɟɤɫɬɨɥɢɬ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɜɬɭɥɤɢ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ	
ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɱɬɨɛɵ	 ɨɧɚ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ	
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɢ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ	 ɜɜɨɞɚ	 ɜɚɥɚ	
ɩɪɢ	 ɫɛɨɪɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ,	 ɚ	 ɬɚɤɠɟ	
ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ	ɩɨɜɢɫɲɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ 
ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	 ɧɚ	ɥɢɰɟɜɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɟ	 ɤɨɥɟɰ	
ɤɚɧɚɜɤɭ	 ɞɥɹ	 ɜɜɨɞɚ	 ɬɟɥ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɜ	 ɰɟɥɹɯ	
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɢɯ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ	ɬɚɤɢɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɝɭɬ	
ɫɥɭɠɢɬɶ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	«Ɇɚɤɫɢ-ɬɢɩɚ»	ɢ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱɚɟ 	 ɢ ɫ ɩɨɥɶ ɡɨɜɚɧɢɹ 	 ɷɬ ɢ ɯ 	 ɬ ɢ ɩɨɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɜ , 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 	 ɨɬɦɟɬɢɬɶ ,	
ɱɬɨ	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ	ɜ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ	ɫɬɨɪɨɧɭ	ɨɬ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	
ɧɚ	ɤɨɬɨɪɨɣ	ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ	ɤɚɧɚɜɤɚ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ.	Ʉ	ɧɢɦ,	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ,	ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	
ɫ ɚɦɨɭɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ . 	 ɗɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	
ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɜɚɥɵ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ.

	
	

Ɋɢɫ.	10.14
ɝɞɟ:

R1	 =	ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɟɪɟɞ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ

R2	 =ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɨɫɥɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ

a 	 =ɨɫɟɜɨɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɟ

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	 ɪɚɡɦɟɪɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɨɫɟɜɨɝɨ	
ɫɦɟɳɟɧɢɹ	 ɜɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 (К)	 ɢ	 ɭɝɥɚ	
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.	

ɋ ɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚɹ 	 ɤ ɨ ɧ ɭɫ ɧɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɨɬ ɜɟɪ ɫ ɬ ɢ ɹ ,	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɚɹ	 ɜ 	 ɭɫɥɨɜɧɨɦ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ «K»,	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1:12,	
ɱɬɨ	ɨɡɧɚɱɚɟɬ	ɭɤɥɨɧ	ɜ	1	ɦɦ	ɧɚ	ɤɚɠɞɵɟ	12	ɦɦ	
ɞɥɢɧɵ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	
ɜɵɫɨɬɨɣ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ	ɫɟɱɟɧɢɹ	ɢɦɟɸɬ	ɦɟɧɶɲɭɸ	
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,	1:30.	ɇɚ	ɷɬɭ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	
ɜ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫɭɮɮɢɤɫ «K30».

ȼɨ	 ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɧɚɬɹɝɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
(R2) 	 ɩɨɫɥɟ	 ɟɝɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɞɨɥɠɟɧ	 ɛɵɬɶ	
ɩɪɨɜɟɪɟɧ.

Ɉɫɬɚɟɬɫɹ 	 ɮɚɤ ɬɨɦ , 	 ɱ ɬɨ 	 ɩɪɢ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜɤɟ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɫ ɭ ɳ ɟ ɫ ɬ ɜ ɭ ɟ ɬ 	 ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɚ ɹ	
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 	 ɦɟɠɞɭ 	 ɭ ɝɥɨɦ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɨɫɟɜɵɦ	ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ	
ɢ	 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ	 ɜ	 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	 ɫɦɟɳɟɧɢɹ	
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɨɫɟɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ	ɢ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 (R2) ,	 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	 ɜ	
Ɍɚɛɥɢɰɟ 10.1 ɞɥɹ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 10.2 
ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɟɪɢɢ	NN 30 , 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɲɟɣɤɢ	
ɜɚɥɨɜ,	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	 ɧɚ	
ɜɚɥɚɯ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɨɱɟɧɶ	 ɬɨɱɧɨɝɨ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	R2	(Ɋɢɫ.	10.13).

	

Ɋɢɫ.	10.13
ɉɪɢ	 ɩɨɫɚɞɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɧɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ	ɲɟɣɤɭ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	
ɜɬɭɥɤɭ,	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(Ɋɢɫ.	10.14).

Ɍɚɤɨɟ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ	ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ȿɫɥɢ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɬɚɤɨɣ	ɷɮɮɟɤɬ	
ɛɭɞɟɬ	ɩɪɨɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧ,	ɬɨ	ɜ	ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	
ɧɚɬɹɝ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɢɦɟɸɬ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ	ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɨ	
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	ɞɚɠɟ	ɞɥɹ	ɨɞɧɨɣ	ɢ	ɬɨɣ	ɠɟ	ɝɪɭɩɩɵ	
ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɉɪɢɦɟɪ:
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 1210	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	 ɝɪɭɩɩɨɣ	
ɡɚɡɨɪɨɜ:

Ⱦɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ:14	ɞɨ	31	µЦ
Ⱦɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ:										22	ЭШ	39	µЦ
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 
	

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
«Н», ɜ ɦɦ

Ɉɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ «К» ɜ ɦɦ ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ

ɋɪɟɞɧɢɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɡɚɡɨɪ R2 ɜ ɦɦ 
ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɡɚɡɨɪɨɜ 

12K 22K 13K 23K CN (ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ) C3
20 0,22 - 0,23 - 0,010 0,020
25 0,22 0,22 0,23 0,23 0,010 0,020
30 0,22 0,22 0,23 0,23 0,010 0,020
35 0,30 0,30 0,30 0,30 0,010 0,020
40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,010 0,020
45 0,31 0,31 0,34 0,33 0,01η 0,02η
50 0,31 0,31 0,34 0,33 0,01η 0,02η
55 0,40 0,39 0,41 0,40 0,01η 0,030
60 0,40 0,39 0,41 0,40 0,01η 0,030
65 0,40 0,39 0,41 0,40 0,01η 0,030
75 0,4η 0,43 0,47 0,4θ 0,020 0,040
80 0,4η 0,43 0,47 0,4θ 0,020 0,040
85 0,η8 0,η4 0,θ0 0,η9 0,020 0,040
90 0,η8 0,η4 0,θ0 0,η9 0,020 0,040
95 0,η8 0,η4 0,θ0 0,η9 0,020 0,040
100 0,η8 0,η4 0,θ0 0,η9 0,020 0,040
105 0,θ7 0,θθ - - 0,02η 0,0ηη
110 0,θ7 0,θθ 0,70 0,θ9 0,02η 0,0ηη
120 0,θ7 - - - 0,02η 0,0ηη

Ɍɚɛɥɢɰɚ	10.1

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
	

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜ-ɹ 
«Н», ɜ ɦɦ

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ 
ɜ ɦɦ  R (R1 – R2)

Ɉɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ «К» ɜ ɦɦ Ɇɢɧ. ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɡɚɡɨɪ R2 ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɡɚɡɨɪɨɜɞɥɹ  ɤɨɧ-ɬɢ 1:12 ɞɥɹ  ɤɨɧ-ɬɢ  1:30

> ≤ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ CN	(ɧɨɪɦ.) C3 C4
24 30 0,01η 0,020 0,3 0,3η - - 0,01η 0,020 0,03η
30 40 0,020 0,02η 0,3η 0,40 - - 0,01η 0,02η 0,040
40 η0 0,02η 0,030 0,4 0,4η - - 0,020 0,030 0,0η0
η0 θη 0,030 0,040 0,4η 0,θ - - 0,02η 0,03η 0,0ηη
θη 80 0,040 0,0η0 0,θ 0,7η - - 0,02η 0,040 0,070
80 100 0,04η 0,0θ0 0,7 0,90 1,7 2,2 0,03η 0,0η0 0,080
100 120 0,0η0 0,070 0,7η 1,1 1,9 2,7 0,0η0 0,0θη 0,100
120 140 0,0θη 0,090 1,1 1,4 2,7 3,η 0,0ηη 0,080 0,110
140 1θ0 0,07η 0,100 1,2 1,θ 3,0 4,0 0,0ηη 0,090 0,130
1θ0 180 0,080 0,110 1,3 1,7 3,2 4,2 0,0θ0 0,100 0,1η0
180 200 0,090 0,130 1,4 2,0 3,η η,0 0,070 0,100 0,1θ0
200 22η 0,100 0,140 1,θ 2,2 4,0 η,η 0,080 0,120 0,180
22η 2η0 0,110 0,1η0 1,7 2,4 4,2 θ,0 0,090 0,130 0,200
2η0 280 0,120 0,170 1,9 2,7 4,7 θ,7 0,100 0,140 0,220
280 31η 0,130 0,190 2,0 3,0 η,0 7,η 0,110 0,1η0 0,240
31η 3ηη 0,1η0 0,210 2,4 3,3 θ,0 8,2 0,120 0,170 0,2θ0
3ηη 400 0,170 0,230 2,θ 3,θ θ,η 9,0 0,130 0,190 0,290
400 4η0 0,200 0,2θ0 3,1 4,0 7,7 10,0 0,130 0,200 0,310
4η0 η00 0,210 0,280 3,3 4,4 8,2 11,0 0,1θ0 0,230 0,3η0
η00 ηθ0 0,240 0,320 3,7 η,0 9,2 12,η 0,170 0,2η0 0,3θ0
ηθ0 θ30 0,2θ0 0,3η0 4,0 η,4 10,0 13,η 0,200 0,290 0,410
θ30 710 0,300 0,400 4,θ θ,2 11,η 1η,η 0,210 0,310 0,4η0
710 800 0,340 0,4η0 η,3 7,0 13,3 17,η 0,230 0,3η0 0,η10
800 900 0,370 0,η00 η,7 7,8 14,3 19,η 0,270 0,390 0,η70
900 1000 0,410 0,ηη0 θ,3 8,η 1η,8 21,0 0,300 0,430 0,θ40
1000 1120 0,4η0 0,θ00 θ,8 9,0 17,0 23,0 0,320 0,480 0,700
1120 12η0 0,490 0,θη0 7,4 9,8 18,η 2η,0 0,340 0,η40 0,770

Ɍɚɛɥɢɰɚ	10.2
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ȼ	ɤɚɠɞɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	ɜɚɠɧɨ	ɩɨɫɥɟ	
ɡɚɬɹɠɤɢ	 ɝɚɣɤɢ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ, 	 ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɢɬɶ	ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ (R2),	ɱɬɨɛɵ	ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ	ɜ	
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɟɝɨ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ.

ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	 ɨɬ	 ɫɢɬɭɚɰɢɢ	 ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	 ɬɚɤɚɹ	 ɩɪɨɜɟɪɤɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	ɩɪɹɦɵɦ ɢɥɢ	ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ	ɦɟɬɨɞɨɦ.	
Ʉɨɫɜɟɧɧɵɣ	ɦɟɬɨɞ	ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	ɜ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ	
ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	 ɉɪɢ	
ɩɪɹɦɨɦ ɦɟɬɨɞɟ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ	ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɲɤɚɥɨɣ	(Ɋɢɫ.	10.1η)	ɢɥɢ	ɳɭɩ,	ɞɥɹ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

	

Ɋɢɫ.	10.1η

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɞɥɹ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ	ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ	
ɫ	ɤɪɭɝɨɜɨɣ	ɲɤɚɥɨɣ,	ɨɧ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ	
ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɫɦ.	Ɋɢɫ.	10.1η).

ɉɪɢ	 ɦɨɧɬɚɠɟ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ),	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	
ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɬ ɶ 	 ɜ ɫ ɩ ɨ ɦ ɨ ɝ ɚ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɲɚɣɛɵ (S) , 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɧɟ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	 ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ	 ɤɨɥɶɰɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 (Ɋɢɫ.	
10.1η).

ɉɪɢ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ	ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ 
ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ (R2) , 	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɨɥɠɧɨ	
ɛɵɬɶ	 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɨ	 ɜ	 ɤɪɚɣɧɟɟ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	
ɜ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.	 Ⱦɥɹ	 ɤɪɭɩɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ),	ɬɚɤɚɹ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ.	

ȼ	 ɷɬɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɚɹ	ɩɪɨɜɟɪɤɚ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	
ɫ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	 ɞɥɹ	 ɷɬɢɯ	 ɰɟɥɟɣ	ɳɭɩɨɜ	
ɢ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ	 ɡɧɚɱɟɧɢɣ	
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	R2 

(Ɍɚɛɥɢɰɚ	10.2).

	

Ɋɢɫ.	10.1θ

Ⱦɥɹ	ɬɚɤɢɯ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	ɞɨɥɠɟɧ	
ɛɵɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ	 ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ	 (R1)	 ɜ	
ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.
ɗɬɨ 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɫɞɟɥɚɧɨ 	 ɫ 	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɢ ɧ ɞ ɢ ɤ ɚ ɬ ɨ ɪ ɨ ɜ  ɫ  ɤ ɪ ɭ ɝ ɨ ɜ ɨ ɣ  ɲ ɤ ɚ ɥ ɨ ɣ	

ɢɥɢ, 	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɤɪɭɩɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɳɭɩɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɞ ɨ ɫ ɬ ɚ ɬ ɨɱ ɧ ɨ 	 ɬ ɨɱ ɧɵɦ 	 ɢ ɡɦ ɟ ɪ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧɵɦ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ.	

Ⱦɥɹ	ɷɬɨɝɨ	ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ	
ɧɚ	ɩɥɨɫɤɭɸ	ɢ	ɱɢɫɬɭɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɢ	ɩɪɨɤɪɭɬɢɬɟ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɪɚɡ		ɪɭɤɚɦɢ	ɟɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ȿɫɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ	ɧɚ	
ɩɪɨɱɧɨɦ	ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ,	 ɬɨ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɡɨɪ 
R1	 (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ)	ɦɟɠɞɭ	ɞɨɪɨɠɤɨɣ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɧɚ	ɟɝɨ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	ɢ	 ɫɚɦɵɦ	ɜɟɪɯɧɢɦ	
ɬɟɥɨɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɥɟɝɤɨ	ɢɡɦɟɪɟɧ	ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɳɭɩɨɜ	ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ	ɬɨɥɳɢɧɵ	
(Ɋɢɫ.	10.1θ	К).
	
ɋɚɦɵɣ	 ɬɨɥɫɬɵɣ	ɳɭɩ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɜɫɬɚɜɥɟɧ	ɜ	ɡɚɡɨɪ,	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɧɚ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ	
ɜɟɥɢɱɢɧɭ	ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɜɨ	 ɜɪɟɦɹ	
ɟ ɝɨ 	 ɭ ɫ ɬɚɧɨɜ ɤɢ 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫ ɤɢ	
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ.

ɍɱɢɬɵɜɚɹ,	 ɱɬɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɭɠɟ	 ɩɨɫɚɠɟɧ	 ɧɚ	
ɜɚɥ	ɜ	ɷɬɨɣ	ɫɬɚɞɢɢ	ɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	
ɡɚɡɨɪ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ	
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ	ɦɟɠɞɭ	ɪɨɥɢɤɨɦ	
ɢ	ɞɨɪɨɠɤɨɣ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɪɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ	ɨɫɟɣ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɤɨɥɟɰ	
(Ɋɢɫ.	10.1θ	Л).

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ (R2),	 ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	 ɜ	
Ɍɚɛɥɢɰɟ	 10.2,	 ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	 ɧɚ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ	
ɡɚɡɨɪɨɜ,	ɥɟɠɚɳɢɯ	ɜ	ɢɯ	ɧɢɠɧɢɯ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ,	 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɟ	10.2,	ɧɟ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɪɟɡɚɧɵ.

ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ	ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ	
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ	

ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɭɸ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ,	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɩɪɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,	 ɷɬɚ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ	ɦɨɠɟɬ	ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	
ɧɟɩɪɚɤɬɢɱɧɨɣ	ɢ	ɨɬɧɢɦɚɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɦɧɨɝɨ	
ɜɪɟɦɟɧɢ.

ȼ	ɬɚɤɢɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	
ɡɚɡɨɪ 	 ɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 	 (R2) 	 ɦɨɠɟɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ	ɦɟɬɨɞɚ,	ɬɨ	
ɟɫɬɶ,	ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ	«ɚ».

	

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ	ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ	“a”	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	 ɢɡɦɟɪɟɧɨ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ	
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɛɨɪɨɜ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ	
ɫ	ɤɪɭɝɨɜɨɣ	ɲɤɚɥɨɣ,	ɝɥɭɛɢɧɨɦɟɪɵ	ɢɥɢ	ɩɪɨɫɬɵɟ	
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɢ.	ɗɬɨ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ	ɨɱɟɧɶ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɩɪɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ,	 ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	
ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɚɯ	10.1	ɢ	10.2.	Ɍɚɤɠɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	 ɱɬɨ	 ɷɬɢ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɤ	ɰɟɥɶɧɵɦ	ɫɬɚɥɶɧɵɦ	ɜɚɥɚɦ.	ȼɨ	ɜɫɟɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜɫɟɝɞɚ	
ɞɨɥɠɟɧ	ɥɟɝɤɨ	ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ	ɢ	ɧɟ	ɢɦɟɬɶ	ɩɟɪɟɤɨɫɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ
Ʉɪɭɩɧɨ ɝɚɛɚɪɢ ɬɧɵɟ 	 ɢ 	 ɨɱɟɧɶ 	 ɛ ɨɥɶɲɢɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɦɨɝɭɬ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɧɚɦɧɨɝɨ	 ɛɨɥɟɟ	 ɩɪɨɫɬɵɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	 ɩɪɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɥɟɝɤɨ 	 ɢ 	 ɛɵɫɬɪɨ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ 	 ɜ 	 ɩ ɨ ɫ ɚɞɨɱɧɨɟ 	 ɦɟ ɫ ɬɨ 	 ɢ ɥɢ	
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɟɝɨ.

ɋɩɨɫɨɛ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ,	 ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ	 ɧɚɡɜɚɧɢɟ	
«ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɣɤɚ»	 ɩɨɤɚɡɚɧ	 ɧɚ	Ɋɢɫ.	
10.18.	
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Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫ ɤ ɚɹ 	 ɝɚ ɣ ɤ ɚ 	 ɩ ɪɟɞɫ ɬɚɜɥɹɟɬ	
ɫɨɛɨɣ 	 ɰɟɥɶɧɭɸ	 ɫɬɚɥɶɧɭɸ	 ɲɚɣɛɭ 	 (1 ) 	 ɫ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ	ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 (6).	
ɇɚ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɬɨɪɰɚ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ	
ɝɥɭɛɨɤɚɹ	 ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ	 ɤɚɧɚɜɤɚ,	 ɜ	 ɤɨɬɨɪɭɸ	
ɜɫɬɚɜɥɟɧ	ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	ɩɨɪɲɟɧɶ	(3).

ɑɟɪɟɡ 	 ɫ ɨɟɞɢɧɢ ɬɟɥɶɧɵɣ 	 ɮɢɬɢɧ ɝ 	 ( 4 ) 	 ɢ	
ɦ ɚ ɫ ɥ ɨ ɩ ɪ ɨ ɜ ɨɞ ɧɵɟ 	 ɤ ɚ ɧ ɚ ɥɵ  ( 5 ) 	 ɦ ɚ ɫ ɥ ɨ	
ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ	 ɩɨɞ	 ɜɵɫɨɤɢɦ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	 ɜ	
ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ	ɤɚɧɚɜɤɭ	ɢ	ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɩɨɪɲɟɧɶ	
ɢɡ	ɤɚɧɚɜɤɢ.	Ⱦɜɚ	ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 (2)	ɜ	
ɤɚɧɚɜɤɚɯ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɩɨɪɲɧɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɟɝɨ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	ɩɪɢ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ	ɩɨ	ɫɦɟɠɧɵɦ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɜ	ɤɚɧɚɜɤɟ	ɲɚɣɛɵ.

ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɢɥɢ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ,	ɢɥɢ	ɩɪɢ	
ɩɨɫɚɞɤɟ	ɢɯ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɚ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɲɟɣɤɢ	ɜɚɥɨɜ,	 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ	 ɝɚɣɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɡɚɜɟɪɧɭɬɚ	ɢ	ɧɚɞɟɠɧɨ	ɩɪɢɠɚɬɚ	
ɤ	 	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ȼɚɠɧɨ,	 ɱɬɨɛɵ	 ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɵɣ	 ɩɨɪɲɟɧɶ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɚɣɤɢ	ɛɵɥ	ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ	ɢ	ɧɚɞɟɠɧɨ	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɝɚɣɤɢ	ɩɪɢ	ɟɟ	ɫɛɨɪɤɟ	ɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	ɜɬɭɥɤɟ.

Ⱦɥɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	 ɥɟɝɤɨɝɨ	 ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɚɣɤɢ,	ɜ	ɟɟ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɢɦɟɸɬɫɹ	
2	ɢɥɢ	4,	ɚ	ɩɪɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɚɯ	4	-	8,	ɝɥɭɯɢɯ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ,	 ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ	 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	
ɩɨ 	 ɜ ɧɟɲɧɟɣ 	 ɨ ɤ ɪɭɠɧɨɫ ɬɢ 	 ɲɚɣɛɵ . 	 ɗ ɬɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɩɪɢ	ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɧɢɢ	ɝɚɣɤɢ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɛɨɪɨɞɤɢ,	ɪɵɱɚɝɢ,	
ɡɚɯɜɚɬɵ	ɢɥɢ	ɝɚɟɱɧɵɟ	ɤɥɸɱɢ.			

ɏɨɞ	ɩɨɪɲɧɹ	ɜ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɝɚɟɤ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɧɚ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɡɚ	ɨɞɢɧ	ɷɬɚɩ.	Ⱦɥɹ	ɤɨɧɬɪɨɥɹ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ	 ɯɨɞɚ	 ɩɨɪɲɧɹ,	
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɝɚɟɤ	ɢɦɟɟɬ	ɞɜɟ	
ɦɟɬɤɢ	 ɜ	 ɜɢɞɟ	 ɭɡɤɢɯ	 ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ	 ɤɚɧɚɜɨɤ	 ɧɚ	
ɜɧɟɲɧɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɩɨɪɲɧɹ.

ɉɪɢ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ	ɝɚɣɤɭ,	
ɩɨɪɲɟɧɶ	ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɢ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɨɫɟɜɨɟ	ɭɫɢɥɢɟ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɧɚ	ɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	
ɢɥɢ	ɢɡ	ɧɟɝɨ.	ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɜɫɟɝɞɚ	ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɜɨ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ	 ɬɚɤɢɦ	 ɨɫɟɜɵɦ	
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ,	ɢ	ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɡɚɡɨɪ	
ɩɨɫɥɟ	ɤɚɠɞɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɨɫɥɟ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	ɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɬɤɪɵɬɶ	
ɨɛɪɚɬɧɵɣ	 ɤɥɚɩɚɧ	 ɧɚ	 ɦɚɫɥɹɧɨɦ	 ɧɚɫɨɫɟ,	
ɩɨɫɥɟ	ɱɟɝɨ	ɞɚɜɥɟɧɢɟ	ɜ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɚɣɤɟ	
ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ	ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ.

ɉɨɫɥɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɩɪɨɜɟɪɤɢ	
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɧɟɦ,	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ	
ɝɚɣɤɚ	ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɨɣ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 
ɦɚɫɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɩɟɪɟɞ ɟɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

	
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚ
ȼ	 ɫɥɭɱɚɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	
ɯɨɥɨɞɧɨɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ	ɢɥɢ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	
ɦɟɬɨɞɚ	 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	 ɦɚɫɥɚ	 ɧɟ	 ɜɨɡɦɨɠɧɚ,	
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	
ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɥɢ	
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɟɝɨ	ɤɨɥɟɰ.

ɗɬɨɬ	ɦɟɬɨɞ	ɲɢɪɨɤɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɞɥɹ	ɥɟɝɤɨɣ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	
ɦɚɲɢɧ	 ɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	 ɩɪɢ	 ɢɯ	 ɩɨɫɚɞɤɚɯ	 ɫ	
ɧɚɬɹɝɨɦ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɬɭɝɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɧɚ	
ɜɚɥɵ	(ɬɨ	ɟɫɬɶ,	ɫ	ɬɹɠɟɥɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ).

ȼ	 ɷɬɨɦ	 ɫɩɨɫɨɛɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɫɜɨɣɫɬɜɨ	 ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ	
ɩɪɢ	ɢɯ	ɧɚɝɪɟɜɟ	ɢɡ-ɡɚ	ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ	
ɦɟɬɚɥɥɚ,	 ɢ	 ɬɚɤɨɟ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	
ɤɨɥɟɰ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɥɟɝɤɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɨ ɫɥɟ 	 ɩ ɨ ɫ ɚɞ ɤ ɢ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɟɬɨ ɝɨ 	 ɤ ɨɥ ɶɰɚ 	 ɧ ɚ	
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɯɨɥɨɞɧɨɟ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	ɧɚ	
ɜɚɥɭ,	ɨɧɨ,	ɨɫɬɵɜɚɹ	ɞɨ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	
ɫɪɟɞɵ,	 ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ	 ɞɨ	 ɟɝɨ	 ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ.

ɇɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɦɟɬɨɞɵ	ɢ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɬɚɤɠɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɞɪɭɝɢɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɡɭɛɱɚɬɵɟ	ɤɨɥɟɫɚ,	ɜɬɭɥɤɢ	
ɢɥɢ	ɞɢɫɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	
ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ.

Ɍ ɪ ɟ ɛ ɭ ɟ ɦ ɚ ɹ  ɫ ɬ ɟ ɩ ɟ ɧ ɶ  ɧ ɚ ɝ ɪ ɟ ɜ ɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɋɬɟɩɟɧɶ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ	
ɞɥɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	 ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɟɝɨ	ɤɨɥɟɰ	ɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	
ɜɚɥɭ.	Ɉɛɵɱɧɨ	ɧɚɝɪɟɜɚ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ	90°C	ɞɨ	110°C	(ɨɬ	197°F	ɞɨ	230°F)	
ɜɩɨɥɧɟ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɞɥɹ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɛɟɡ	ɤɚɤɢɯ-
ɥɢɛɨ	ɩɪɨɛɥɟɦ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɢɯ	ɧɚɝɪɟɜɚ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɫɬɪɨɝɨ	
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɨɫɧɨɜɧɵɯ	
ɩɪɚɜɢɥ:

К) ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɣɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜ ɵ ɲ ɟ  1 2 0 ° C  ( 2 4 8 ° F ) .  ȼɵ ɫ ɨ ɤ ɢ ɟ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɦɨɝɭɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɜ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ	
ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɜ	 ɫɜɨɸ	
ɨɱɟɪɟɞɶ	 ɩɨɜɥɟɤɭɬ 	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ	
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɢ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɮɨɪɦ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɧɟ	
ɩɪɢɧɨɫɹ	 ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ	ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ	ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

	
Л)ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɣɛ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	 ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ RS, -2RS,-
2Г,-2LS, LFS,-2LFS...) ɧɢɤɨɝɞɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɦɚɫɥɹɧɨɣ	ɜɚɧɧɵ	ɫ	
ɝɨɪɹɱɢɦ	ɦɚɫɥɨɦ.

М) 	 ɉɪɢ	 ɧɚɝɪɟɜɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ	
ɫɪɟɞɫɬɜɚ	ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ	ɞɥɹ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɡɚɳɢɬɵ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ	
ɜɵɫɨɤɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ	ɜɚɠɧɨ,	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɢɯ	 ɧɚɝɪɟɜɚ,	 ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ	 ɜɫɟ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	 ɦɟɪɵ	 ɞɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 	 ɢ 	 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 	 ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɦɟɫɬɚ,	 ɬɚɤ	 ɤɚɤ	 ɡɚɬɹɧɭɜɲɚɹɫɹ	 ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ	 ɢ	
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ	ɢ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	ɦɨɝɭɬ	ɩɪɢɜɟɫɬɢ	ɤ	
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ	ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɱɬɨ,	 ɨɱɟɜɢɞɧɨ,	 ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ	ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ	ɧɚ	
ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.
ȼɚɠɧɨ:

ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɣɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢɥɢ ɩɚɹɥɶɧɢɤɚ!

	

Ɋɢɫ.	10.19
Ⱦ ɚɠɟ 	 ɫ 	 ɩ ɪ ɢ ɧ ɹ ɬ ɢ ɟɦ 	 ɞ ɨ ɩ ɨɥ ɧ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧɵ ɯ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɦɟɪ, 	 ɧɟ	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ	ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ	
ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɥɢ	 ɟɝɨ	 ɤɨɥɟɰ, 	 ɢ ,	
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,	 ɧɢɤɨɝɞɚ	 ɧɟɥɶɡɹ	 ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	ɢɯ	ɦɟɫɬɧɨɝɨ	ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ.

ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɟ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ	ɜ	ɜɚɧɧɭ	ɫ	ɦɚɫɥɨɦ	
ɢ	ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ	ɞɨ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	
ɞɥɹ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	(Ɋɢɫ.	10.20).

	

Ɋɢɫ.	10.20

ɗ ɬɚ 	 ɩ ɪ ɨ ɰɟɞ ɭɪ ɚ 	 ɨ ɛɟ ɫ ɩ ɟɱ ɢ ɜɚ ɟɬ 	 ɨɱ ɟ ɧ ɶ	
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ	ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ	ɢ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ	ɷɬɨɬ	ɧɚɝɪɟɜ	
ɩɪɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɦɨɠɧɨ	ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ.

ɉɪɢ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ	ɫɩɨɫɨɛɚ	ɧɚɝɪɟɜɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ	 ɦɚɫɥɹɧɨɣ	 ɜɚɧɧɟ,	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɭɱɬɟɧɵ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɭɫɥɨɜɢɹ:

-	 Ⱦɥɹ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɟ	ɦɚɲɢɧɧɵɟ	ɦɚɫɥɚ	

-	 ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	ɦɚɲɢɧɧɵɟ	ɦɚɫɥɚ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɜɫɩɵɲɤɢ	
ɜɵɲɟ	2η0°C	(482°F).

-	 ȼɚɠɧɵɦ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɜɵɛɨɪ	ɫɪɟɞɫɬɜɚ	ɞɥɹ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	 ɤɨɧɬɪɨɥɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	
ɦɚɫɥɚ.

-	 ȿɫɥɢ	ɦɚɫɥɹɧɚɹ	ɜɚɧɧɚ	ɧɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɜɪɟɦɟɧɢ,	 ɬɨ	
ɨɧɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɧɚɞɟɠɧɨ	ɡɚɤɪɵɬɚ	ɞɥɹ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

ȼɫɟ	 ɦɚɫɥɚ	 ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ	 ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ	
ɫɬɚɪɟɧɢɸ	ɢɡ-ɡɚ	ɱɚɫɬɨɝɨ	ɢɯ	ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ.

ɋɬɚɪɟɧɢɟ	ɦɚɫɥɚ	ɩɪɢɜɨɞɢɬ	ɤ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ	ɜ	ɧɟɦ	
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ	ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɜɹɡɵɜɚɹɫɶ	ɫ	

ɩɵɥɶɸ,	ɩɨɩɚɜɲɟɣ	ɜ	ɦɚɫɥɨ,	ɜɵɩɚɞɚɸɬ	ɜ	ɨɫɚɞɨɤ.	
ɗɬɨɬ	ɨɫɚɞɨɤ	ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɧɚ	ɞɧɟ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ	ɫ	
ɦɚɫɥɨɦ.

ɑɬɨɛɵ	ɢɡɛɟɠɚɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	ɬɚɤɢɯ	
ɱɚɫɬɢɰ	ɜ	ɢɡɞɟɥɢɹ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɛɭɞɭɬ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ,	
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɨɫɧɚɳɟɧ	ɮɢɥɶɬɪɨɦ	
(Ɋɢɫ.	10.20)	ɢɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	ɭɥɨɠɟɧɵ	ɜ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ	ɧɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɪɟɲɟɬɤɚɯ	ɢɥɢ	ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ	ɧɚ	ɩɪɨɫɬɵɯ	ɤɪɸɱɤɚɯ	
(Ɋɢɫ.	10.21).

Ɋɢɫ.	10.21

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɢɬɤɢ ɢ ɞɭɯɨɜɤɢ
ɉɪɢ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɟ 	 ɛɨɥɶɲɨ ɝɨ 	 ɤ ɨɥɢɱɟɫ ɬɜɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɥɢ	 ɩɪɢ	 ɱɚɫɬɨɣ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	 ɞɥɹ	ɢɯ	
ɧɚɝɪɟɜɚ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ	
ɩɥɢɬɤɢ	ɢɥɢ	ɞɭɯɨɜɤɢ.	ȼ	ɥɸɛɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɞɥɹ	ɷɬɢɯ	
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ	ɬɚɤɠɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ	ɫɬɪɨɝɢɣ	ɤɨɧɬɪɨɥɶ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	ɞɭɯɨɜɤɢ	ɦɨɝɭɬ	
ɬɚɤɠɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɥɹ	ɧɚɝɪɟɜɚ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	
ɤɨɪɩɭɫɨɜ	ɢɥɢ	ɞɪɭɝɢɯ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɢɬɤɢ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɢ	ɫɪɟɞɧɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɱɚɫɬɨ	ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɢɬɨɤ.

	

Ɋɢɫ.	10.22

ɗɬɢ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ	ɩɥɢɬɤɢ	 ɬɚɤɠɟ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɫɬɪɨɝɨɝɨ	 ɤɨɧɬɪɨɥɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	 ɢɥɢ,	 ɩɨ	
ɤɪɚɣɧɟɣ	ɦɟɪɟ,	 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ	ɢɡɞɟɥɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ	
ɩɥɢɬɤɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ	 ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɢ	 ɜɤɥɸɱɚɸɬ	 ɜ	 ɫɟɛɹ	
ɫɪɟɞɫɬɜɚ	ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɤɨɧɬɪɨɥɹ	ɢ	ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ.

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ	ɩɥɢɬɤɢ	 ɬɚɤɠɟ	ɜɤɥɸɱɚɸɬ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɤɪɵɲɤɢ	ɞɥɹ	ɡɚɳɢɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɨɬ	ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ	ɢ	ɞɥɹ	ɢɯ	ɛɵɫɬɪɨɝɨ	ɧɚɝɪɟɜɚ.

Ɍɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ
Ⱦɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɫ	ɧɚɝɪɟɜɨɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɟɰ	
ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɢɥɢ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ,	 ɬɚɤ	
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ,	ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ.

Ɍɟɪɦɨɤɨɥɶɰɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɫɨɛɨɣ	ɩɪɨɫɬɨɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɢɡ	ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ	ɫɩɥɚɜɚ	ɫ	ɜɵɪɟɡɚɦɢ	
ɢ	 ɫ	 ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɪɭɱɤɚɦɢ	 ɞɥɹ	
ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ	(Ɋɢɫ.	10.23).

Ⱦɢɚɦɟɬɪ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	 ɫ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
ɞɨɪɨɠɤɢ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ 	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 	 ɤɨɥɶɰɚ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɧɚɝɪɟɬɨ.
	

Ɋɢɫ.	10.23

Ɉɛɵɱɧɨ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	
ɜɚɥɵ,	ɧɨ	ɦɨɝɭɬ	ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	ɨɱɟɧɶ	ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ	ɞɥɹ	
ɫɧɹɬɢɹ	ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	
ɜɚɥɨɜ.

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ,	 ɞɨɪɨɠɤɚ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɛɭɞɟɬ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ,	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɫɦɚɡɚɧɚ	ɬɨɧɤɢɦ	
ɫɥɨɟɦ	ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ.	

Ʉɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ	ɜ	ɧɚɝɪɟɬɨɟ	
ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɨ	ɢ	ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ	ɜ	ɧɟɦ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɪɭɱɟɤ	ɞɥɹ	ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ..

ɇɚɝɪɟɜɚɹɫɶ,	ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ	
ɢ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ	 ɩɪɨɫɬɭɸ	 ɟɝɨ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ,	ɞɚɠɟ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɫ	ɬɹɠɟɥɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ.

Ʉɨɥɶɰɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɨɥɠɧɨ	 ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ	 ɜ	
ɩɥɨɬɧɨɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɟ	ɫ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	ɞɨ	ɬɟɯ	ɩɨɪ,	ɩɨɤɚ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɧɟ	
ɨɫɬɵɧɟɬ.

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	
ɨɱɟɧɶ	 ɛɵɫɬɪɨ	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	
ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ	ɜɚɥɭ.	Ɍɟɪɦɨɤɨɥɶɰɨ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɫɧɹɬɨ	ɬɨɥɶɤɨ	ɩɨɫɥɟ	ɩɥɨɬɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ.

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	 ɢɥɢ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	ɟɝɨ	ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ	ɨɛɵɱɧɨ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ	 ɩɭɬɟɦ,	 ɬɚɤ	
ɤɚɤ	 ɧɚ	 ɷɬɢ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ	ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ	 ɜɥɢɹɧɢɟ	
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ	 ɪɚɛɨɱɢɟ	ɮɚɤɬɨɪɵ,	 ɬɚɤɢɟ	

ɤɚɤ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ	ɫɟɱɟɧɢɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɦɚɫɫɚ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɬ.ɞ.

ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ
ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ	 ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ	 (Ɋɢɫ.	 10.24)	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	 ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ	 ɞɥɹ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɜ	 ɤɨɪɨɛɤɢ	 ɩɟɪɟɞɚɱ,	 ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ	
ɞɢɫɤɢ,	 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ	 ɢ	 ɬ.ɞ., 	 ɝɞɟ	 ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɬɭɝɢɟ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɢɥɢ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	ɫ	ɧɚɬɹɝɨɦ.	Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɨɧɢ	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ	ɩɪɢ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	 ɢ	 ɪɟɦɨɧɬɚ	 ɜ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ	ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɩɪɢ	ɩɟɪɟɦɨɬɤɟ	ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ).
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ȼ	ɷɬɨɦ	ɦɟɬɨɞɟ	ɱɚɫɬɢ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	
ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɟ 	 ɛ ɭ ɞ ɭ ɬ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɬ ɶ ɫ ɹ ,	
ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ	ɞɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɷɮɮɟɤɬɚ	ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ	
ɢɧɞɭɤɰɢɢ.

ɗɬɨɬ	ɦɟɬɨɞ,	ɤɚɤ	ɞɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ,	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ	ɞɥɹ	 ɜɫɟɯ	 ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ,	ɛɵɫɬɪɨɟ	
ɢ	ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ	ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	
ɢɡɞɟɥɢɹ.

ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ	 ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɜ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	 ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɢ	 ɫ	
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ.	

Ʉɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ	 ɤɪɨɦɟ	 ɫɜɨɟɣ	

ɨɫɧɨɜɧɨɣ	ɮɭɧɤɰɢɢ	ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ	 ɪɹɞ	
ɞɪɭɝɢɯ	ɩɨɥɟɡɧɵɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ:

-	ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ	ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ	
ɩɨɫɥɟ	ɟɝɨ	ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ;

-	ɜɵɛɨɪ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɧɚɝɪɟɜɚ;
-	 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ	 ɤɨɧɬɪɨɥɶ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	

ɧɚɝɪɟɜɚ.	

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ	 ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ	 ɬɚɤɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɧɚɝɪɟɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɞɪɭɝɢɯ	 ɢɡɞɟɥɢɣ	 ɫ	 ɬɨɱɧɨɣ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɧɚɝɪɟɜɚ	
ɢɥɢ	ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ	ɧɚɝɪɟɜɚ.

ȼ 	 ɡ ɚ ɜ ɢ ɫ ɢ ɦ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɨ ɬ 	 ɩ ɪ ɨ ɢ ɡ ɜ ɨ ɞ ɢ ɬ ɟ ɥ ɹ ,	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ	ɞɥɹ	 ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	
ɦɨɠɟɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɢ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.	Ʉɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɞɥɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ	
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 	 ɱɬɨɛɵ	 ɜ 	 ɢɯ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ	 ɜɯɨɞɢɥɢ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɬɢɩɨɜ	
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ	
ɫɟɱɟɧɢɟɦ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ	
ɢɦɟɸɬ 	 ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ 	 ɜ 	 ɫ ɬɨɪɨɧɭ	
ɜɟɪɯɧɸɸ	ɱɚɫɬɶ	ɪɚɦɵ	ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ.	ɗɬɚ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɨɱɟɧɶ	ɩɪɨɫɬɨɟ	ɢ	ɛɵɫɬɪɨɟ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ	
ɢɡɞɟɥɢɹ	ɢɡ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ.

Пɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ:

ȼɫɟ ɬɢɩɵ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ 
ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ!

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ 
ɨ ɛ ɨ ɪ ɭ ɞ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ ɦ  ɧ ɟ ɨ ɛ ɯ ɨ ɞ ɢ ɦ ɨ 
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɭ ȼɚɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ ɫɟɪɞɰɚ!

ɉɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɫ	ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ,	
ɧɚ	ɪɭɤɢ	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɨɞɟɬɵ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	
ɩɟɪɱɚɬɤɢ.

Ⱦɥɹ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ	ɢɡɞɟɥɢɹ,	
ɟɝɨ	ɩɥɚɜɧɨ	ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ	ɧɚ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	
ɞɨ	 ɭɩɨɪɚ	ɫ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɢɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ	ɢ	ɞɚɸɬ	ɟɦɭ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɨɫɬɵɬɶ	ɞɨ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɵ,	ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ	
ɩɪɢɠɢɦɚɹ	 ɟɝɨ	 ɤ 	 ɫɦɟɠɧɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.	
ɗɬɨ	 ɜɚɠɧɨ	 ɞɥɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	 ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ  ɩ ɨ ɞ ɨ ɛ ɪ ɚ ɧ ɧ ɵ ɯ  ɢ 
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	
ɤ ɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɚɪɚɯ.

ɗɬɢ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	 ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɢɥɢ	ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ),	
ɨɛɵɱɧɨ	ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	
ɞɥɹ	 ɛɵɫɬɪɨɣ	 ɢ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,	 ɬɚɤɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɹ	 ɢɡɛɟɠɚɬɶ	 ɬɪɭɞɨёɦɤɨɣ	
ɢ 	 ɞ ɨ ɫ ɬ ɚ ɬ ɨɱ ɧ ɨ 	 ɫ ɥ ɨɠ ɧ ɨ ɣ 	 ɪ ɟ ɝ ɭɥ ɢ ɪ ɨ ɜ ɤ ɢ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɢɥɢ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ , 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ	 ɡɚɡɨɪ 	 ɢɥɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 	 ɧɚɬɹ ɝ 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɵ	 ɜɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɢɯ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	 ɫ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɢ	ɩɨɡɢɰɢɹɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɚ	ɢɥɢ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɟɝɨ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	
ɢɥɢ , 	 ɜ 	 ɫɥɭɱɚɟ 	 ɪɚɛɨɬ 	 ɩɨ 	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ,	ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	ɩɨ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɋɢɫ.	10.2η

ɇɚ 	 Ɋɢɫ . 	 10 . 2η 	 ɩɨ ɤ ɚɡɚɧɚ 	 ɪɟ ɝ ɭɥɢɪɨɜɤ ɚ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȼ	ɷɬɨɦ	ɩɪɢɦɟɪɟ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ ɝɚɣɤɢ.

Ⱦɨ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɪɚɡ	ɜɚɥ	
ɜɪɭɱɧɭɸ	ɞɥɹ	ɝɚɪɚɧɬɢɢ,	ɱɬɨ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɢ	
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ	 ɩɨ	 ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ	 ɤ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ	ɛɨɪɬɚɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ⱦɥɹ 	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 	 ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 	 ɨɫɟɜɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ,	ɜɚɥ	ɞɨɥɠɟɧ	ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ	ɜ	ɨɫɟɜɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɨɬ	 ɨɞɧɨɝɨ	 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ	
ɭɩɨɪɚ 	 ɤ 	 ɞɪɭ ɝɨɦɭ 	 ( ɬɨ 	 ɟ ɫ ɬɶ , 	 ɜ 	 ɤ ɪɚɣɧɢɟ	
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ).

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ	 ɫɩɨɫɨɛɨɦ	 ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	 ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ	ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ.	

ɗɬɢ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɢɥɢ	ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ	
ɜɬɭɥɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	ɲɢɪɢɧɭ	ɢ	ɩɪɢ	
ɢɯ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɦɟɠɞɭ	 ɞɜɭɦɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ	 ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	(Ɋɢɫ.	10.2θ).

Ɋɢɫ.	10.2θ

ɉɨɫɥɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	ɨɫɟɜɨɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ , 	 ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ 	 ɤ ɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɟ	
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 (ɢɥɢ	 ɪɚɫɩɨɪɧɚɹ	
ɜɬɭɥɤɚ)	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɭɞɚɥɟɧɨ	ɢ	ɡɚɦɟɧɟɧɨ	ɧɚ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 
«R»,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	ɭɠɟ	ɫɬɚɧɟɬ	ɱɚɫɬɶɸ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	(Ɋɢɫ.	10.2θ).

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɟ 	 ɤ ɨɦɩɨɧɨ ɜ ɤ ɢ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»,	ɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɟ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫ	ɭɡɥɚ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ	
ɨɫɟɜɨɣ	 ɡɚɡɨɪ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ	 ɢɥɢ	
ɧɚɛɨɪɚ	ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	10.27.

Ɋɢɫ.	10.27
	

ɇɚ	 ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ	 ɷɬɚɩɟ	 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ,	 ɬɨɥɳɢɧɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ	 ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ	 (S)	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	
ɜɵɛɪɚɧɚ 	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 	 ɛɨɥɶɲɟɣ, 	 ɱɟɦ	 ɷɬɨ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ,	ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɢɬ	ɢɡɦɟɪɢɬɶ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɉɪɢ	ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ	ɜɟɥɢɱɢɧɟ	ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ,	
ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	
ɲɢɪɢɧɚ 	 ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 	 ɞɥɹ 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ	
ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.

ɉɪɢ 	 ɭɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɪɭɝɢɟ	ɦɟɬɨɞɵ	ɢ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ,	 ɬɚɤɢɟ	 ɤɚɤ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ	 ɡɚɡɨɪɚ	
ɢɥɢ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɩɨ	ɭɝɥɭ	ɩɨɜɨɪɨɬɚ	ɝɚɟɱɧɨɝɨ	ɤɥɸɱɚ	ɫ	ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ	
ɩɪɢ 	 ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɢ 	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	 ɝɚɣɤɢ 	 ɢɥɢ	
ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɟɦ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	 ɝɚɣɤɢ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɤɥɸɱɚ.	

ȼ 	 ɧ ɟ ɤ ɨɬɨɪɵɯ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 	 ɤ ɪɭ ɬ ɹɳɢɣ	
ɦɨɦɟɧɬ	 ɬɪɟɧɢɹ	ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 	 ɜ 	 ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ 	 ɢɧɞɢɤ ɚɬɨɪɚ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.

ȼɨ	 ɜɫɟɯ,	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ,	 ɦɟɬɨɞɚɯ,	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	
ɨɩɵɬɧɵɦ	ɩɭɬɟɦ,	ɱɬɨ	ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ	ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ	
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ	ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ	ɢ	ɩɨɥɟɜɵɯ	ɬɟɫɬɨɜ.

ɍ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ  ɦ ɧ ɨ ɝ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
Ɉɫɨɛɨɟ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɞɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	 ɭɞɟɥɟɧɨ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɫɢɫɬɟɦ	
ɢɥɢ	ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɨɧɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ	ɩɨ-ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ	(Ɋɢɫ.	10.28).

Ɋɢɫ.	10.28

ɇɚ	 Ɋɢɫ. 	 10.28	 ɩɨɤɚɡɚɧ	 ɱɟɬɵɪɟɯɪɹɞɧɵɣ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	NKE	ɞɥɹ	
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ	ɫɬɚɧɨɜ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɤ	 ɨɛɳɢɦ	 ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦ	 ɢ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ	ɩɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ	
ɪɚɧɟɟ,	ɞɥɹ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	ɞɥɹ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɠɟɬ	
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	ɨɫɨɛɚɹ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɫ 	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ	 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 	 ɱɟɬɵɪɟɯɪɹɞɧɵɣ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 NKE,	 ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ	
ɧɚ	 Ɋɢɫ. 	 10 .28 , 	 ɢɦɟɟɬ 	 ɤɨɥɶɰɚ, 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ	 ɩɨɪɹɞɤɟ.	
ɉɨɷɬɨɦɭ 	 ɩɪɢ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ	ɩɭɬɚɧɢɰɵ	ɢ	
ɧɢ	ɜ	ɤɨɟɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɧɟ	ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɢɥɢ	ɱɚɫɬɢ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɉɛɵɱɧɨ , 	 ɞɥɹ 	 ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ	 ɱɚɫɬɟɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɷɬɢ	
ɱɚɫɬɢ	ɦɚɪɤɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɦɟɬɤɚɦɢ,	
ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢ 	 ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɜ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɤɚɠɞɚɹ	ɨɬɞɟɥɹɟɦɚɹ	
ɱɚɫɬɶ	ɢɦɟɟɬ	ɯɨɪɨɲɨ	ɜɢɞɢɦɭɸ	ɦɟɬɤɭ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ȼɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɭɡɥɚɯ	ɫ	ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ,	 ɩɨɫɥɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɢɯ	ɫɦɚɡɤɚ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	
ɩɨɱɬɢ	ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɜ	ɬɚɤɢɯ	ɫɢɫɬɟɦɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɥɠɟɧ	
ɛɵɬɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɞɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɟɝɨ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	ɭɡɟɥ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ɉɪɢ ɱɚɫɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɦɚɫɥɚɦɢ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɫɦɚɡɤɚɦɢ, ɭ 
ɦɧɨɝɢɯ ɥɸɞɟɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɥɟɪɝɢɹ ɧɚ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɂɦɟɹ ɞɟɥɨ ɫɨ 
ɫɦɚɡɤɚɦɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɜɚɬɶ 
ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɠɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ.

ȼɫɟɝɞɚ 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 	 ɡɧɚɬɶ , 	 ɩɨɦɧɢɬɶ 	 ɢ	
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɫɧɨɜɧɵɟ	ɩɪɚɜɢɥɚ	ɩɪɢ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ:

-	 ɂɡɜɥɟɤɚɬɶ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɢɡ	 ɭɩɚɤɨɜɤɢ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	
ɩɟɪɟɞ	ɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ.

-	 ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɩɟɪɟɞ	ɢɯ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɢɯ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ

-	 Ʉɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɭɸ ɫɦɚɡɤɭ,	ɡɚɳɢɳɚɸɳɭɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɦɨɠɧɨ	ɨɫɬɚɜɢɬɶ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɩɪɢ	ɭɫɥɨɜɢɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ	
ɫɦɚɡɨɤ,	ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ	 ɫɨ	 ɜɫɟɦɢ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ	
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ	
ɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ.	

-	 ɉɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɩɪɨɦɵɬɵ	 ɢ	
ɨɱɢɳɟɧɵ	ɞɨ	ɢɯ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

-	 Ⱦɥɹ	ɭɞɚɥɟɧɢɹ	ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ	ɫɦɚɡɤɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɱɢɫɬɹɳɢɟ	ɜɟɳɟɫɬɜɚ,	ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɛɟɧɡɢɧ ɢɥɢ 
ɤɟɪɨɫɢɧ.

-	 ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɩɪɢ	
ɨɱɟɧɶ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɢɥɢ	ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	ɧɢɡɤɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ.

-	 ȼɨɨɛɳɟ,	ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	
ɡɚɳɢɳɚɟɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ	
ɭɞɚɥɟɧɚ	ɞɨ	ɟɝɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ,	 ɩɨ	 ɤɪɚɣɧɟɣ	
ɦɟɪɟ,	ɫ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɢ	ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	Ⱦɥɹ	ɷɬɨɝɨ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɱɢɫɬɵɟ	ɬɤɚɧɢ	
ɛɟɡ	ɜɨɪɫɚ	ɢ	ɜɨɥɨɤɨɧ	ɢɥɢ	ɛɭɦɚɝɭ.	ɇɢɤɨɝɞɚ	ɧɟ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ	ɨɬɯɨɞɵ	ɯɥɨɩɤɚ	ɢɥɢ	ɲɟɪɫɬɶ

-	 Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤ ɚɱ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɱ ɚ ɫ ɬɨ 	 ɡ ɚɳɢɳɚɸɬɫɹ 	 ɩ ɪɢ	
ɯɪɚɧɟɧɢɢ	ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɬɨɥɫɬɵɦ	ɫɥɨɟɦ	
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 

ɝɨɪɹɱɚɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ. ɗɬɚ	ɫɦɚɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɭɞɚɥɟɧɚ	ɜ	ɥɸɛɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ʉɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɢ ɦ ɢ  ɫ ɦ ɚ ɡ ɨ ɱ ɧ ɵ ɦ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ!

-	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɭɠɟ	 ɫɦɚɡɚɧɵ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ, 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	 ɡɚɳɢɳɟɧɵ,	 ɩɨɤɚ	 ɨɧɢ	 ɧɟ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ.	ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɞɥɹ	ɷɬɢɯ	ɰɟɥɟɣ	
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ	ɩɥɟɧɤɢ	ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɧɚɞɟɠɧɨ	ɡɚɳɢɬɢɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɬ	ɥɸɛɨɝɨ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

-	 ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɜɫɟɝɞɚ	ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ	ɜ	ɩɥɨɬɧɨ	
ɡɚɤɪɵɬɵɯ,	 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ	 ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ	
ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	ɜ	ɧɢɯ	ɥɸɛɵɯ	
ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ.

-	 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɵ	ɫɨ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɩɨɫɥɟ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɩɨɪɰɢɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɞɨɥɠɧɵ	
ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ	ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ.

	
-	 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɞɨɥɠɧɨ	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ	

ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ	 ɫ	 ɨɫɨɛɵɦ	ɜɧɢɦɚɧɢɟɦ	ɧɚ	
ɩɪɟɞɦɟɬ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ	 ɜ	 ɧɟɣ	 ɥɸɛɨɝɨ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ,	ɜɨɞɵ	ɢɥɢ	ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ	ɫɬɚɪɟɧɢɹ.

-	 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 	 ɜɫɟ ɝɞɚ 	 ɩɨɦɧɢɬɶ , 	 ɱ ɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɫɬɚɪɵɯ	ɢɥɢ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ	
ɫɦɚɡɨɤ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ	
ɜɵɯɨɞ	ɢɡ	ɫɬɪɨɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	
ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɡɚɜɢɫɢɬ,	ɝɥɚɜɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɨɬ	 ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɚɤ	 ɷɬɨ	 ɨɩɢɫɚɧɨ	 ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ».

Ⱦɥɹ	ɨɛɳɟɝɨ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ,	ɜ	ɤɚɠɞɨɦ	ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ	
ɫɥɭɱɚɟ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɞɨɥɠɧɨ 	 ɛɵɬɶ 	 ɩ ɨɥ ɧ ɨɫ ɬ ɶ ɸ  ɡɚ ɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɨ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɋɬɟɩɟɧɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɩɨɥɨɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	
10.3.

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ *)

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɦɚɡɤɨɣ (%)**)
> ≤
- 20 80 ÷ 90

20 75 30 ÷ 50
75 25

Ɍɚɛɥɢɰɚ	10.3

*)	 ɩ ɪɨɰɟɧ ɬ 	 ɨɬ ɧɨ ɫɢ ɬɟɥɶɧɨɣ 	 ɱ ɚ ɫ ɬɨɬɵ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɪɨɞɭɤɬɚ.

**)	ɩɪɨɰɟɧɬ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢ	 ɨɫɨɛɵɯ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɪɟɠɢɦɚɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɲɤɢɜɨɜ	ɢ	ɛɥɨɤɨɜ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɛɥɨɤɢ	
ɤɚɧɚɬɧɵɯ	ɞɨɪɨɝ	ɢɥɢ	ɲɤɢɜɵ	ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ	ɤɪɚɧɨɜ	
ɢ	ɬ.ɞ.),	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ	ɧɚ	ɨɱɟɧɶ	ɧɢɡɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	
ɜɨɞɧɨɝɨ	ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.

Ɉɫɨɛɚɹ	ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ	
ɜɫɟɝɞɚ,	ɤɨɝɞɚ	ɢɦɟɟɲɶ	ɞɟɥɨ	ɫɨ	ɫɦɚɡɤɚɦɢ.	Ʉɚɤ	
ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɦɟɥɤɢɟ	ɱɚɫɬɢɰɵ,	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɩɵɥɶ,	
ɩɟɫɱɢɧɤɢ,	ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ	ɫɬɪɭɠɤɢ	ɢ	 ɬ.ɞ.)	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɩɪɢɥɢɩɚɸɬ	ɤ	ɫɦɚɡɚɧɧɵɦ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɢɥɢ	ɦɚɫɥɨɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ.	

ȼɫɟ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɩɨɩɚɞɚɸɬ	 ɜ	
ɫɦɚɡɤɭ,	ɛɭɞɭɬ	ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	
ɜ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɤ	 ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ	
ɨɛɥɚɫɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɢɯ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.
	
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
ɇ ɚ 	 ɡ ɚ ɜ ɟ ɪɲ ɚɸɳɟɦ 	 ɷ ɬ ɚ ɩ ɟ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɫ	ɧɢɦɢ	ɞɟɬɚɥɟɣ,	
ɱɚɫɬɨ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	(ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ)	 ɢɥɢ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɦɚɧɠɟɬɧɵɯ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ	 ɢɡ-
ɡɚ	 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	 ɜɵɫɨɤɨɝɨ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɦɟɠɞɭ	
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɭɱɭɤɨɦ (NBR)	ɢ	ɫɬɚɥɶɸ.

ɋɭɯɚɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɬɚɤɢɯ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɦɨɠɟɬ	
ɩɪɢɜɟɫɬɢ	 ɤ	 ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ	 ɬɪɟɳɢɧ	 ɧɚ	 ɨɱɟɧɶ	
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	 ɤɪɨɦɤɚɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.	ɗɬɚ	ɩɪɨɛɥɟɦɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɥɟɝɤɨ	
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɚ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɸ	ɬɨɧɤɢɦ	
ɫɥɨɟɦ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɥɢ	
ɦɚɫɥɚ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɞɨ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

Ɇɧɨɝɢɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	
ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɫ	 ɞɜɨɣɧɨɣ	 ɤɪɨɦɤɨɣ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ	 ɜ	 ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ	 ɨɩɨɪɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɤɨɪɩɭɫɚɯ,	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɜɫɟɝɨ 	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	ɦɟɠɞɭ	ɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɦɢ	ɤɪɨɦɤɚɦɢ	ɞɥɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ.

ɋɦɚ ɡɵ ɜɚ ɧ ɢ ɟ 	 ɪ ɚ ɛ ɨɱ ɢ ɯ 	 ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɟ ɣ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ	ɦɨɦɟɧɬ	 ɬɪɟɧɢɹ	ɩɪɢ	
ɧɚɱɚɥɟ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɩɪɢ	ɬɪɨɝɚɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫ	ɦɟɫɬɚ).

ȼɜɨɞ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɭɡɥɚ
ɉɟɪɟɞ	 ɡɚɩɭɫɤɨɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 	 ɭɡɥɚ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ	ɜɚɥ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɪɚɡ	
ɜɪɭɱɧɭɸ,	ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɷɬɨ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	ɢ	ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ,	
ɱɬɨ	ɨɧ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɥɟɝɤɨ	ɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɨ.

ȿ ɫ ɥ ɢ 	 ɩ ɥ ɚ ɧ ɢ ɪ ɭ ɟ ɬ ɫ ɹ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɵ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ,	
ɬɨ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɟɝɨ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	ɩɨɫɥɟ	
ɩɨɥɧɨɣ	ɫɛɨɪɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɵ,	ɧɨ	ɞɨ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɤɨɠɭɯɨɜ,	ɤɪɵɲɟɤ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢ	ɬ.ɞ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	
ɦɚɫɥɨɦ,	ɜɫɹ	ɦɚɲɢɧɚ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ 	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	 ɜɫɟɦɢ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	ɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɞɨ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ	 ɦɚɫɥɚ	 ɫɨɝɥɚɫɧɨ	 ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɥɭɱɚɹɯ	ɦɨɠɟɬ	ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ	
ɩɪɨɦɵɜɤɚ	ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ	ɭɡɥɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ	
ɦɨɸɳɢɦ	ɦɚɫɥɨɦ.

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɦɨɠɧɨ	
ɧɚɣɬɢ	ɜ	ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ	ɩɨ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɢɥɢ	ɜ	
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ	 ɩɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɞɥɹ	 ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ	
ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɭɡɥɚ ɦɚɫɥɨɦ, ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ.

ɉɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ 
ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ!

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	
ɫɤɨɪɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɞɨɥɠɧɚ	ɦɟɞɥɟɧɧɨ	ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ	
ɞɨ	ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɢ.

ȼ	ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ	ɜɚɪɢɚɧɬɟ,	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ	ɩɟɪɢɨɞ	ɨɛɤɚɬɤɢ.

ȼɨ 	 ɜɪɟɦɹ 	 ɷɬɨ ɝɨ 	 ɩɟɪɢɨɞɚ 	 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ	
ɫ ɝ ɥ ɚ ɠ ɢ ɜ ɚ ɧ ɢ ɟ 	 ɦ ɢ ɤ ɪ ɨ ɫ ɤ ɨ ɩ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ	
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ 	 ɧɚ 	 ɞɨɪɨɠɤɚɯ 	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

Ɍɚɤɨɦɭ	ɩɪɨɰɟɫɫɭ	ɨɛɤɚɬɤɢ ɦɨɠɟɬ	ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ	 ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ	 ɪɚɛɨɱɢɣ	
ɲɭɦ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɦ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɢ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ.
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ɇɚ	 ɝɪɚɮɢɤɟ	Ɋɢɫ.	 10.29	 ɩɨɤɚɡɚɧɨ	 ɬɢɩɢɱɧɨɟ	
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɩɟɪɢɨɞɚ	
ɨɛɤɚɬɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ,	ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ:
	
ɝɞɟ:

A - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɤɚɬɤɢ
B - ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ
1 -  ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬ ɭɪɵ ɧɚ ɧɨɜɨɦ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ
2 - ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɤɚɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɡɚɦɟɧɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
3 - ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ	ɩɟɪɢɨɞɚ	ɨɛɤɚɬɤɢ	ɦɨɠɟɬ	
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ	ɜ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ	
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	ɨɬ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɱɚɫɨɜ	ɞɨ	48	ɱɚɫɨɜ	ɦɚɤɫɢɦɭɦ.	ȼ	ɬɟɱɟɧɢɟ	ɷɬɨɝɨ	
ɩɟɪɢɨɞɚ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɲɭɦ	ɢ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɭɦɟɧɶɲɢɬɶɫɹ 	 ɞɨ 	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ	
ɭɪɨɜɧɹ,	ɞɨ	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤ ɭ 	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ 	 ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬ ɭɪɵ 	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 	 ɦɧɨ ɝ ɢɦɢ	
ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ	 ɧɚ 	 ɧɟɟ 	 ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ , 	 ɬɨ 	 ɧɟ	
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɧɢɤɚɤɨɝɨ	 ɨɛɳɟɝɨ	 ɩɪɚɜɢɥɚ	 ɢɥɢ	
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ	ɞɥɹ	ɟɟ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.

ȼ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɨɫɧɨɜɵ	ɞɥɹ	ɨɰɟɧɤɢ	ɭɫɥɨɜɢɣ	ɨɛɤɚɬɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɥɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	 ɫɢɫɬɟɦɵ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɨɩɵɬ,	ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ	
ɩɪɢ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	 ɬɚɤɨɣ	 ɠɟ	 ɫɢɫɬɟɦɵ	 ɢɥɢ	
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

ɉɨɫɥɟ	 ɡɚɩɭɫɤɚ	 ɦɚɲɢɧɵ	 ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	 ɜ	
ɪɚɛɨɬɭ,	ɜ	ɤɚɠɞɨɦ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	
ɫɢɫɬɟɦɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ	
ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɲɭɦ	ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.

ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɢɥɢ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɲɭɦɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	ɭɡɥɟ,	 ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	 ɧɚ	 ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɹɯ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɧɚ	

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɥɢ	ɫɦɚɡɤɢ.

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɫɨɦɧɟɧɢɣ, 
ɜɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ.

ɇɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ	ɛɵɥɨ	ɞɨɤɚɡɚɧɨ,	ɱɬɨ	ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɹɹ	
ɩɪɨɜɟɪɤɚ,	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ	ɞɟɲɟɜɥɟ,	 ɱɟɦ	
ɥɸɛɨɣ	ɞɟɮɟɤɬ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɢ	ɟɝɨ	ɡɚɦɟɧɚ.
	
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɨ	ɦɧɨɝɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ	
ɱɚɫɬɹɦɢ	 ɦɚɲɢɧ	 ɢ	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	 ɠɢɡɧɟɧɧɨ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ	 ɞɥɹ	 ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ	 ɜ	 ɧɢɯ	
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɜɨɨɛɳɟ,	ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ	
ɧɚɞɟɠɧɵɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ,	ɯɨɬɹ	ɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ	
ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɞɥɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɜɚɠɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɢ	
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɫɢɫɬɟɦ	ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	
ɢɯ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɦɨɠɟɬ	ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	ɪɚɡɭɦɧɵɦ	
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ	ɜ	ɧɢɯ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ	ɞɥɹ	ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ	ɢ	
ɤɨɧɬɪɨɥɹ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍɚɤɨɣ	 ɤɨɧɬɪɨɥɶ	 ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɩɨɜɵɲɚɟɬ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ	
ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɢ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ,	ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ	
ɪ ɚ ɫ ɩ ɨ ɡ ɧ ɚ ɜ ɚ ɧ ɢ ɹ 	 ɧ ɚ 	 ɪ ɚ ɧ ɧ ɢ ɯ 	 ɫ ɬ ɚ ɞ ɢ ɹ ɯ	
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ	ɢɯ	ɨɬɤɚɡɚ	ɜ	ɪɚɛɨɬɟ.

Ɉɞɧɚɤɨ	ɪɟɲɟɧɢɟ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ	
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɜɚɠɧɨɫɬɢ	
ɤɚɠɞɨɣ	ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɢ	
ɩɪɨɫɬɨɝɨ	ɚɧɚɥɢɡɚ	ɡɚɬɪɚɬ.

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	ɢ	ɭɫɩɟɲɧɵɦ	ɩɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ	ɦɟɬɨɞɨɜ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ	
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ	 ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢ	 ɟɝɨ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ,	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ	
ɢ	ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɯ	ɤɚɤ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɨɩɵɬɧɵɦ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ	 ɜɪɭɱɧɭɸ	 ɛɟɡ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ	ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

Ȼɨɥɟɟ	ɧɚɞɟɠɧɵɣ	ɦɟɬɨɞ	ɤɨɧɬɪɨɥɹ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ	
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ	 ɡɚ	 ɬɚɤɢɦɢ	 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ,	 ɤɚɤ	
ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	
ɢ	ɜɢɛɪɚɰɢɹ.

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɬɚɤɠɟ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	
ɫɥɨɠɧɵɯ	ɫɢɫɬɟɦ	ɤɨɧɬɪɨɥɹ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ	 ɤɨɧɬɪɨɥɶ	 ɢ	
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ	ɢ	ɨɰɟɧɤɭ	
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ	ɞɚɧɧɵɯ.

Ɍɚɤɨɟ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ	ɢ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	ɧɚ	
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ	ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ	ɜ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɢ	ɜɢɛɪɚɰɢɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	 ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ	 ɧɚ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɜ	 ɢɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ,	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	ɬɟɥ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ.	
ȼ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɫ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɠɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɨɫɬɚɟɬɫɹ	ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ.

ȼ	 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ	 ɨɛɥɚɫɬɢ	 ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ	«ɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ»,	
ɢɡ-ɡɚ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɧɢɹ	ɩɨ	ɧɢɦ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɬɟɥ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	ɩɪɢ	ɫɞɜɢɝɟ.

ɗ ɬɨ 	 ɧ ɟ ɩ ɪ ɟɪɵɜɧɨɟ 	 ɢ ɡɦɟɧɟɧɢɟ 	 ɦɟɠɞ ɭ	
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ	ɢ	 ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ	
ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜ	 ɡɨɧɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	 ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ	 ɜ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ	 ɤɨɥɶɰɚ,	
ɤɨɬɨɪɚɹ	 ɜ	 ɬɟɱɟɧɢɟ	 ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ	 ɜɪɟɦɟɧɢ	
ɩɪɢɜɨɞɢɬ	ɤ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ	ɩɨɞ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

ɗɬɨ	 ɦɨɠɟɬ	 ɩɪɢɜɟɫɬɢ	 ɤ	 ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ	 ɢ	
ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	
ɤɨɥɶɰɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɨɬ	 ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ	ɦɟɯɚɧɢɡɦ,	 ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ	
ɤɚɤ	«ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ»,	 ɛɵɥ	
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ	ɜ	ɬɟɱɟɧɢɟ	ɦɧɨɝɢɯ	ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ	ɥɟɬ	
ɢ	 ɩɨɥɨɠɟɧ	 ɜ	 ɨɫɧɨɜɭ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ	
ɫɢɫɬɟɦɵ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ȿɫɥɢ	 ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ	 ɱɚɫɬɢɰɵ	 ɢɥɢ	 ɱɚɫɬɢɰɵ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,	ɨɬɫɥɚɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɨɬ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɤ ɨ ɥ ɟ ɰ , 	 ɩ ɨ ɩ ɚ ɞ ɚ ɸ ɬ 	 ɜ 	 ɡ ɨ ɧ ɭ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ	
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɬɨ	ɜ	ɧɟɦ	
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ.

Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ	ɭɪɨɜɧɹ	ɜɢɛɪɚɰɢɢ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɟ	ɦɨɠɟɬ	ɭɤɚɡɚɬɶ	ɧɚ	
ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɭɸɫɹ	ɭɝɪɨɡɭ	ɨɬɤɚɡɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜ	
ɪɚɛɨɬɟ.

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ,	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	
ɨɤɨɥɨ	90%,	ɜɫɟɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɢɤɨɝɞɚ	
ɧɟ	ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ	ɢɡ	ɭɡɥɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	
ɞɨ	ɬɟɯ	ɩɨɪ,	ɩɨɤɚ	ɷɬɢ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ	
ɧɟ	ɛɭɞɭɬ	ɰɟɥɢɤɨɦ	ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɵ	ɧɚ	ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ.

ɉɨɷɬɨɦɭ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ	 ɡɚɦɟɧɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɡ ɚ ɬ ɪ ɚ ɝ ɢ ɜ ɚ ɟ ɬ 	 ɝ ɥ ɚ ɜ ɧ ɵ ɦ 	 ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɨ ɦ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	 ɜ	 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ	
ɜɚɠɧɵɯ	ɭɡɥɚɯ	ɦɚɲɢɧɵ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ,	ɞɥɹ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ	 ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ	
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ʌɟɝɤɨɫɬɶ 	 ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɢɡ	
ɭɡɥɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ	ɢɯ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ,	ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ	ɜ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	ɭɡɥɚ	ɢ	
ɦɚɲɢɧɵ	ɜ	ɰɟɥɨɦ	ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

ȼ	ɦɚɲɢɧɚɯ	ɢɥɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ	
ɜɨ	 ɜɪɟɦɹ	ɜɫɟɝɨ	 ɫɪɨɤɚ	ɢɯ	 ɫɥɭɠɛɵ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	
ɱɚɫɬɭɸ	 ɡɚɦɟɧɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɞɨɜɨɥɶɧɨ	
ɩɪɨɫɬɵɟ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	ɦɟɪɵ	
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ	ɢ	ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ	
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɍɚɤɢɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ	ɦɟɪɚɦɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɜɵɠɢɦɧɵɟ	ɜɢɧɬɵ,	ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɞɥɹ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ,	 ɢɥɢ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɪɨɪɟɡɢ	ɢɥɢ	
ɩɚɡɵ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ	ɢɥɢ	ɤɨɪɩɭɫɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	
ɭɡɥɨɜ.

ɉ ɨ ɞ ɝ ɨ ɬ ɨ ɜ ɤ ɚ  ɤ  ɞ ɟ ɦ ɨ ɧ ɬ ɚ ɠ ɭ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɬɪɟɛɭɟɬ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ	
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ,	 ɬɚɤɨɣ	 ɠɟ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɟ	
ɢɡɭɱɟɧɢɟ	 ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 	 ɱɟɪɬɟɠɟɣ	 ɦɚɲɢɧ	
ɢ 	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 	 ɢ 	 ɩɪɚɜɢɥ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ.

Ⱦɥɹ	 ɭɫɩɟɲɧɨɣ	 ɡɚɦɟɧɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɜɫɟ	
ɫɦɟɠɧɵɟ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɦ	ɭɡɥɨɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɨɱɢɳɟɧɵ	 ɨɬ	 ɝɪɹɡɢ,	 ɜɤɥɸɱɚɹ	
ɦɟɥɤɢɟ	 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ	 ɫɬɪɭɠɤɢ	 ɢ	 ɞɪɭɝɢɟ	
ɨɬɯɨɞɵ	ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ,	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ	ɜ	ɩɨɥɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉ ɪ ɨ ɦ ɟ 	 ɬ ɨ ɝ ɨ , 	 ɜ ɫ ɟ 	 ɢ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɦ ɟ ɧ ɬ ɵ 	 ɢ	
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɛɭɞɟɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ,	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	 ɱɢɫɬɵɦɢ	 ɢ	
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ	ɜ	ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ	ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ	ɜɚɠɧɨ,	 ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ	ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ	
ɩɪɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 	 ɢɡɜɥɟɤ ɚɸɬɫɹ 	 ɢɡ 	 ɭ ɡɥɚ 	 ɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɩɨɜɬɨɪɧɨ,	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɢɯ	
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ.

ȼ	 ɩɪɢɧɰɢɩɟ, 	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɢɡ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ	ɩɪɹɦɨ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	ɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.	ɗɬɨ	ɨɡɧɚɱɚɟɬ,	
ɱɬɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ	ɢɡ	ɭɡɥɚ	ɩɟɪɜɵɦɢ	(Ɋɢɫ.	
10.30).

	

Ɋɢɫ.	10.30

Ɋɚɡɴɟɦɧɵɟ 	 ɬɢɩɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɢɦɟɸɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ	ɩɪɢ	ɢɯ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ	
ɢɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	(Ɋɢɫ.	10.31).

	

Ɋɢɫ.	10.31
	
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	(Ɋɢɫ.	10.32).
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɋɢɫ.	10.32
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 	 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	 ɢ	 ɫɢɫɬɟɦ	 ɞɥɹ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ	ɥɢɧɟɣɤɭ	ɲɢɪɨɤɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɢ	 ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ	 ɧɚ	 ɩɪɚɤɬɢɤɟ	
ɪɵɱɚɠɧɵɯ	ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ	ɫ	ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ.	ɋɴɟɦɧɢɤɢ	
ɫ	ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ,	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɞɥɹ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫɪɟɞɧɢɯ	
ɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ,	 ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ	ɢɥɢ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɰɢɥɢɧɞɪɚ	ɜ	
ɫɛɨɪɟ	ɫ	2-ɦɹ	ɢɥɢ	3-ɦɹ	ɥɚɩɚɦɢ	ɫ	ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	
ɩɨɫɚɞɤ ɚɦɢ 	 ɫ 	 ɧɚɬɹ ɝɨɦ , 	 ɢɯ 	 ɢ ɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	
ɢ ɡ 	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 	 ɦɟɫɬ 	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɟɫɫɨɜ	 (Ɋɢɫ.	
10.33).

	

Ɋɢɫ.	10.33	

ȿɫɥɢ	ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ	ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	
ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɩɪɟɫɫɚ,	ɬɨ	ɩɪɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	ɜɫɟɝɞɚ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɢɡɛɟɝɚɬɶ	ɩɟɪɟɞɚɱɢ	ɭɫɢɥɢɣ	ɱɟɪɟɡ	ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ	ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ,	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɨɬɦɟɱɟɧɨ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɢɯ	ɥɟɝɤɨɣ	
ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɢɫɯɨɞɧɨɟ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.

ɉ ɨ ɫ ɥ ɟ 	 ɦ ɚ ɪ ɤ ɢ ɪ ɨ ɜ ɤ ɢ 	 ɦ ɟ ɫ ɬ ɨ ɩ ɨɥ ɨɠɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɨɧɬɪɹɳɢɣ	ɹɡɵɱɨɤ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɲɚɣɛɵ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɪɚɡɨɝɧɭɬ,	 ɚ	 ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	
ɝɚɣɤɚ	ɨɫɥɚɛɥɟɧɚ,	ɧɨ	ɧɟ	ɭɞɚɥɟɧɚ.

Ⱦɥɹ	 ɩɨɥɧɨɝɨ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɟɝɨ	
ɫɞɜɢɝɚɸɬ	ɫ	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ	ɥɟɝɤɢɦɢ	
ɭɞɚɪɚɦɢ 	 ɦɨɥɨɬɤ ɚ 	 ɱɟɪɟɡ 	 ɩɪɨɫɬɚɜɤɭ 	 ɩɨ	
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	(Ɋɢɫ.	10.34).

	

Ɋɢɫ.	10.34
ȿɫɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ	ɛɥɢɡɤɨ	ɤ	ɤɨɧɰɭ	
ɜɚɥɚ,	 ɬɨ	 ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɭɞɚɪɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɢ.

Ɉɱɟɧɶ	ɜɚɠɧɨ	ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ	ɨɫɨɛɭɸ	ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ	
ɩɪɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	ɢɥɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɢ	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɟɟ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɜɥɟɱɟɧ	ɢɡ	ɫɜɨɟɝɨ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɩɨɫɥɟ	 ɩɨɥɧɨɝɨ	
ɭɞɚɥɟɧɢɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɢ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɲɚɣɛɵ.	

ɉɨɫɥɟ 	 ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɥɟ ɝ ɤ ɨ	
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ,	ɜ	ɩɟɪɜɭɸ	ɨɱɟɪɟɞɶ	
ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɫɧɹɬɚ	ɫ	ɜɚɥɚ	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	 ɝɚɣɤɚ,	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ	ɜɬɭɥɤɭ,	 ɢ	 ɡɚɬɟɦ	ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɨ	
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

	

Ɋɢɫ.	10.3η

ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	
ɦɟɫɬɚ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɝɚɣɤɢ	ɜɚɥɚ	(Ɋɢɫ.	10.3η).

Ⱦɥɹ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɦɟɠɞɭ	 ɥɢɰɟɜɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 	 ɢ 	 ɥɢɰɟɜɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɝɚɣɤɢ , 	 ɷɬɢ 	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ	 ɬɨɧɤɢɦ	 ɫɥɨɟɦ	 ɦɚɫɥɚ	 ɢɥɢ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ,	 ɢɥɢ	 ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟɦ	
ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ.

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɚ
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɦɚɥɵɯ	
ɢ	 ɫɪɟɞɧɢɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɥɟɝɤɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɩɪɨɫɬɵɯ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	ɢ	ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

Ⱦ ɥ ɹ 	 ɞ ɟ ɦ ɨ ɧ ɬ ɚ ɠ ɚ 	 ɤ ɪ ɭ ɩ ɧ ɨ ɝ ɚ ɛ ɚ ɪ ɢ ɬ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɛɨɥɶɲɟɟ	
ɭɫɢɥɢɟ.

Ⱦɥɹ	 ɬɚɤɢɯ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ɉɪɢ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ	
ɷɬɢɯ	ɦɟɬɨɞɨɜ	ɞɚɠɟ	ɨɱɟɧɶ	ɛɨɥɶɲɢɟ	ɢ	ɬɹɠɟɥɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ	ɥɟɝɤɨ,	
ɛɵɫɬɪɨ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ , 	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɡɛɟɠɚɬɶ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɢɥɢ	 ɫɦɟɠɧɵɯ	 ɱɚɫɬɟɣ,	 ɨɫɨɛɟɧɧɨ	 ɜ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	
ɡ ɚ ɤ ɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 	 ɢɥɢ 	 ɡ ɚɠɚɬɵɯ 	 ɬ ɹɠɟɥɵɯ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ɉ ɪ ɢ  ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɢ  ɦ ɟ ɬ ɨ ɞ ɚ 
ɝ ɢ ɞ ɪ ɨ ɪ ɚ ɫ ɩ ɨ ɪ ɚ ,  ɬ ɭ ɝ ɨ  ɩ ɨ ɫ ɚ ɠ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɡɚɩɧɨ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɦ ɟɫ ɬ ɚ ɯ .  ȼ  ɫ ɥɭ ɱ ɚ ɟ  ɨɱ ɟ ɧ ɶ  ɬ ɹ ɠɟ ɥ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ 	 ɤ 	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ	ɢɡɭɱɢɬɶ	ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨ	 ɬɟɯɧɢɤɟ	 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ	 ɢ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, 	 ɱɬɨ 	 ɜɫɟ	
ɢɡɞɟɥɢɹ,	ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɟ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɦɟɬɨɞɚ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɪɚɫɩɨɪɚ,	 ɡɚɳɢɳɟɧɵ	 ɨɬ	
ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ	ɢɥɢ	ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ.	ɗɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɢɬ	
ɢɡɛɟɠɚɬɶ	ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ	 ɫɥɭɱɚɟɜ	ɢ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ	
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ,	ɜ	ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,	
ɡɚ	ɫɱɟɬ	ɬɨɥɶɤɨ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ	ɩɨ	
ɪɟɡɶɛɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɢ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɭɞɚɥɟɧɚ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɤɨɝɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɛɭɞɟɬ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧ	
ɜ	ɫɜɨɟɦ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦ	ɦɟɫɬɟ.

ɉɪɨɫɬɵɦ	ɢ	ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ	ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ	ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɣɤɚ	(Ɋɢɫ.	10.18).

ɉɪɢɦɟɪ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɷɬɨɝɨ	ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ	ɞɥɹ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	ɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ	 ɧɚ	 ɫɬɹɠɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɟ,	ɩɨɤɚɡɚɧ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	10.3θ.	
	

Ɋɢɫ.	10.3θ
Ⱦɥɹ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɜ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ,	
ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	10.3η,	ɜɦɟɫɬɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	 ɝɚɣɤɢ,	ɧɚ	ɫɬɹɠɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɟ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵ ɬ ɶ 	 ɭ ɫ ɬɚ ɧɨɜɥɟɧɚ 	 ɫ ɨ ɨɬ ɜɟɬ ɫ ɬ ɜɭɸɳɚɹ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ	ɝɚɣɤɚ.

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɜɵɜɟɪɧɭɬɚ	
ɩɨ	ɪɟɡɶɛɟ	ɧɚ	ɫɬɹɠɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɟ	ɤɚɤ	ɦɨɠɧɨ	ɞɚɥɶɲɟ	
ɨɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ	ɷɬɨ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ.	
																																																																																						
Ʉɨɝɞɚ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɛɭɞɟɬ	ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ	
ɜ	 ɫɜɨɟɦ	 ɪɚɛɨɱɟɦ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	 ɟɟ	 ɨɫɟɜɭɸ	
ɮɢɤɫɚɰɢɸ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɝɚɣɤɢ	 ɜɚɥɚ) 	 ɜ 	 ɤɪɚɣɧɟɦ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	 ɞɥɹ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
ɉ ɪɢ 	 ɜɨ ɡ ɪ ɚ ɫ ɬɚ ɧɢɢ 	 ɞ ɚ ɜɥɟɧɢɹ 	 ɦɚ ɫɥɚ 	 ɜ	
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɚɣɤɟ,	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɜɚɥɚ	
ɛɭɞɟɬ	 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ	 ɟɟ	 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ	 ɞɨ	
ɤɪɚɣɧɟɝɨ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.

ɋɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɛɭɞɟɬ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ	ɢɡ	 ɫɜɨɟɝɨ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	 ɦɟɫɬɚ	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	 ɨɫɟɜɨɦɭ	
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ	ɩɨɪɲɧɹ	ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɚɣɤɢ.

Ƚɥɚɜɧɨɟ	 ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ	 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ	
ɝɚɟɤ	 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	 ɜ	 ɬɨɦ,	 ɱɬɨ	 ɨɧɢ	 ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	 ɬɚɤɠɟ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ	 ɜ	 ɭɡɥɚɯ	 ɦɚɲɢɧ	
ɢɥɢ	 ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	ɞɥɹ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ	ɦɟɬɨɞɨɦ.

ȼ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɟ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɲɟɣɤɢ	 ɜɚɥɨɜ,	 ɜ	 ɬɨɪɰɚɯ	 ɜɚɥɨɜ	
ɞɨɥɠɧɵ 	 ɛɵɬɶ 	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 	 ɨɬ ɜɟɪɫ ɬɢɹ ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	 ɞɥɹ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	 ɦɟɬɨɞɚ	
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	(Ɋɢɫ.	10.37).

	
Ɋɢɫ.	10.37

	
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ	 ɜ	 ɬɨɪɰɟ	 ɜɚɥɚ,	 ɞɥɹ	 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	
ɦɚɫɥɚ 	 ɜ 	 ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ , 	 ɞɨɥɠɧɨ 	 ɢɦɟɬɶ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ	 ɪɟɡɶɛɭ.	 ɗɬɨ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɡɚɤɪɵɬɨ	ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ	ɜɢɧɬɨɜɨɣ	
ɩɪɨɛɤɨɣ	 ɞɥɹ	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.

ɇ ɟ ɝ ɥ ɭ ɛ ɨ ɤ ɢ ɟ 	 ɦ ɚ ɫ ɥ ɹ ɧ ɵ ɟ 	 ɤ ɚ ɧ ɚ ɜ ɤ ɢ ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ	 ɛɨɥɟɟ	 ɥɟɝɤɨɟ	 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ	
ɞɚɜɥɟɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ.

Ⱦɥɹ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɹɡɵɱɨɤ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	
ɲɚɣɛɵ	 ɞɨɥɠɟɧ	 ɛɵɬɶ	 ɪɚɡɨɝɧɭɬ.	 ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	
ɝɚɣɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɫɥɚɛɥɟɧɚ	ɧɚ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	
ɨɛɨɪɨɬɨɜ,	ɧɨ,	ɢɡ	ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ,	
ɧɟ	ɭɞɚɥɟɧɚ.

Ɍɟɩɟɪɶ	ɤ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ	ɜ	ɬɨɪɰɟ	ɜɚɥɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ	ɜɧɟɲɧɢɣ	ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ	ɢ	ɩɨ	ɧɟɦɭ	
ɩɨɞɚɧɨ	ɩɨɞ	ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ	ɦɚɫɥɨ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞ	ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	ɞɚɜɥɟɧɢɹ	
ɦɚɫɥɚ	 ɧɟɦɧɨɝɨ	 ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ, 	 ɩɨɡɜɨɥɹɹ	
ɫɨɡɞɚɬɶ	ɨɱɟɧɶ	ɬɨɧɤɭɸ	ɦɚɫɥɹɧɭɸ	ɩɥɟɧɤɭ	ɦɟɠɞɭ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɟɝɨ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ	
ɦɟɫɬɨɦ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɤɨɧɭɫɧɨɦɭ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɥɟɝɤɨ	ɫɩɨɥɡɚɟɬ	ɫ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	ɲɟɣɤɟ	
ɜɚɥɚ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɲɟɣɤɢ	ɜɚɥɨɜ	ɢ	ɫɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	
ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɱɚɫɬɨ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	 ɭɠɟ	 ɝɨɬɨɜɵɦɢ	ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɢ	
ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ,	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ	ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɦɟɬɨɞɚ	
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ.

	

Ɋɢɫ.	10.38

ɇɚ	Ɋɢɫ.	10.38	ɩɨɤɚɡɚɧɚ	ɫɬɹɠɧɚɹ	ɜɬɭɥɤɚ	ɫɟɪɢɢ	
AOH,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	 ɢ	 ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.	 ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ	ɧɚ	ɲɢɪɨɤɨɦ	ɬɨɪɰɟ	
ɫɬɹɠɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ.
	

Ɋɢɫ.	10.39

ɇɚ	 Ɋɢɫ.	 10.39	 ɩɨɤɚɡɚɧɚ	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ	
ɜɬɭɥɤɚ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɫ	ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	 ɢ	 ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.

ɇɚ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɟ	ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	
ɦɚɫɥɹɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ	ɧɚ	ɭɡɤɨɦ	
ɬɨɪɰɟ,	 ɬɨ	 ɟɫɬɶ,	 ɫɨ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɣ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɢ.

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɝɪɟɜɚ
ɉɪɢ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɦɟɫɬ,	 ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɥɢ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɦ ɨɠ ɟɬ 	 ɧ ɟ ɫ ɤ ɨɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɨ ɫ ɥ ɚ ɛ ɢ ɬ ɶ 	 ɭ ɫ ɢ ɥ ɢ ɹ ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ	ɞɥɹ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɷɬɨɣ	ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ.

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɫɥɭɱɚɹ,	
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ	
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ.

ɉɪɢ	ɦɚɫɫɨɜɨɦ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɟɰ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɤ ɚ ɤ 	 ɷ ɬ ɨ 	 ɩ ɪ ɨ ɢ ɫ ɯ ɨɞ ɢ ɬ, 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɢɦɟ ɪ , 	 ɩ ɪ ɢ	
ɪɟɜɢɡɢɢ	ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ	 ɤɨɥɟɫɧɵɯ	ɛɭɤɫ,	
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 	 ɬɚɤɢɟ 	 ɤ ɚɤ 	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ ,	
ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	10.40.
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ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ

Ɍɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɤɨɥɶɰɚ	ɫ	
ɜɵɪɟɡɚɦɢ,	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	ɢɡ	ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ	
ɫɩɥɚɜɨɜ,	ɫ	ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɪɭɱɤɚɦɢ	ɞɥɹ	
ɩɟɪɟɧɨɫɚ	(Ɋɢɫ.	10.40).

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ	ɩɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɭ	ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ	ɢɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ.

ɉɪɨɫɬɚɹ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɟɰ	ɧɟ	ɢɦɟɟɬ	
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ	 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ	 ɧɚɝɪɟɜɚ	 ɢ	 ɩɨɷɬɨɦɭ	
ɨɧɢ 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ 	 ɧɚɝɪɟɬɵ	 ɫ 	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ	ɩɥɢɬɨɤ,	ɞɭɯɨɜɨɤ	ɢɥɢ	ɩɨɞɨɛɧɵɯ	
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	ɢ	ɜɪɟɦɹ	ɧɚɝɪɟɜɚ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɧɚ	ɨɫɧɨɜɟ	ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɨɩɵɬɚ.

Ɋɢɫ.	10.40

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɷɬɨɝɨ	
ɩɪɨɫɬɨɝɨ,	 ɧɨ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ	
ɩ ɪ ɟɞ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɹ ɟɬ 	 ɫ ɨ ɛ ɨ ɣ 	 ɬ ɟ ɪɦɨ ɤ ɨɥ ɶ ɰɨ 	 ɫ	
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.

Ⱦɥɹ	 ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɟɝɨ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	 ɫɦɚɡɚɧɚ	 ɬɨɧɤɢɦ	
ɫɥɨɟɦ	 ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɝɨ	 ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ	 ɦɚɫɥɚ.	
ɇɚɝɪɟɬɨɟ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɨ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ	ɧɚ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	 ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ	ɧɚ	ɧɟɦ	ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɪɭɱɟɤ	ɞɥɹ	ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ.	Ɍɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɩɨɞ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	
ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	ɛɵɫɬɪɨ	
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ.

Ʉɚɤ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɪɚɫɲɢɪɢɬɫɹ	
ɩɨɞ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	
ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ,	ɨɧɨ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	 ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɢ	
ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɥɟɝɤɨ	ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ	ɢɡ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	

ɦɟɫɬɚ,	ɞɚɠɟ	ɟɫɥɢ	ɨɧɨ	ɛɵɥɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ	ɜ	ɧɟɦ	
ɩɨɫɚɞɤɨɣ	ɫ	ɬɹɠɟɥɵɦ	ɧɚɬɹɝɨɦ.	

Ɉɛɵɱɧɨ	 ɷɬɚ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ	 ɡɚɧɢɦɚɟɬ	 ɜɫɟɝɨ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɫɟɤɭɧɞ	ɞɨ	ɦɨɦɟɧɬɚ,	 ɤɨɝɞɚ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	 ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ	 ɢɡ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ	ɦɟɫɬɚ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	 ɩɪɨɫɬɵɟ	 ɬɟɪɦɨɤɨɥɶɰɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɩɨɜɬɨɪɧɨ	 ɧɚɝɪɟɬɵ	 ɩɨɫɥɟ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɩɪɢ	ɦɚɫɫɨɜɨɦ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ	
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	
ɬɟɪɦɨɤɨɥɟɰ.
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Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ 
ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ						 	 DIN	θ2η

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ:
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɠɟɫɬɤɢɦɢ,	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ.	ɗɬɨɬ	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ	ɫɪɟɞɢ	ɜɫɟɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ.
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ:
• Ɇɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ - ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	3.17η	ɦɦ	ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ	
• Ɉɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ - ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɨɬ	3.17η	ɦɦ	ɞɨ	9.η2η	

ɦɦ	ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ
• Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ - ɫ	ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɫɜɵɲɟ	9.η2η	ɦɦ

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɜ	
ɛɨɥɶɲɨɦ	ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ	ɛɚɡɨɜɵɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	 ɢ	
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɬɚɤɠɟ	
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	 ɤ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	 ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	 ɫ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	
ɡ ɚɳɢ ɬ ɧɵɦɢ 	 ɲɚɣɛɚɦɢ 	 ɫ 	 ɞ ɜɭ ɯ 	 ɫ ɬ ɨ ɪ ɨ ɧ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -2RS2, -2RS, -2RSR, -2LFS ɢɥɢ 
-2Г	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ),	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɡ ɚ ɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɧɵɦɢ 	 ɜɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɤ ɚɱ ɟ ɫ ɬ ɜ ɟ ɧ ɧ ɨ ɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜ	ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	ɨɬ	2η%	ɞɨ	η0%	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ⱦɥɹ 	 ɫ ɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 	 ɷ ɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɪɟɠɢɦɨɜ,	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	
ɦɨɝɭɬ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	ɫɨ	ɫɬɟɩɟɧɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɢ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	ɢɥɢ	ɫ	ɞɪɭɝɨɣ	
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɫɬɟɩɟɧɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɲɚɣɛɵ

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɫɚɦɭɸ	
ɩɪɨɫɬɭɸ	ɮɨɪɦɭ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
Ɂ ɚɳ ɢ ɬ ɧɵ ɟ 	 ɲ ɚ ɣ ɛɵ 	 ɢ ɡ ɝ ɨ ɬ ɚ ɜɥ ɢ ɜ ɚɸɬ ɫ ɹ	
ɢɡ 	 ɥɢɫɬɨɜɨɣ	 ɫɬɚɥɢ	 ɢ 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ	 ɜ 	 ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ	 ɤɚɧɚɜɤɭ 	 ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɥɸɛɨɣ	ɟɝɨ	
ɨɞɧɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɟ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	 -Г)	 ɢɥɢ	 ɧɚ	 ɨɛɟɢɯ	
ɫɬɨɪɨɧɚɯ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	 -2Г),	 ɤɚɤ	 ɩɨɤɚɡɚɧɨ	 ɧɚ	
Ɋɢɫ.	 1Л.	ȼɨ	 ɜɪɟɦɹ	ɪɚɛɨɬɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɧɚ	
ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɤɪɨɦɤɟ	ɲɚɣɛɵ	 ɜɨɤɪɭɝ	 ɜɧɟɲɧɟɝɨ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ	
ɫɥɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɣ	

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ	
ɱɚɫɬɢɰ.	 ɉɪɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɢ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ	
ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɢɡ	ɬɚɤɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ 	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	 ɲɚɣɛɚɦɢ	
( ɫ ɭ ɮ ɮ ɢ ɤ ɫ  - 2 Г ) , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɟ 	 ɪ ɚ ɛ ɨ ɬ ɚɸ ɬ	
ɫ 	 ɜ ɪ ɚɳɟɧ ɢ ɟɦ 	 ɢ ɯ 	 ɧ ɚ ɪ ɭ ɠɧ ɨ ɝɨ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰ ɚ ,	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɱɚɫɬɨɬɚ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	40%	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ	
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ

ɍ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ  ɩ ɪ ɟ ɞ ɫ ɬ ɚ ɜ ɥ ɹ ɸ ɬ 	 ɫ ɨ ɛ ɨ ɣ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɷɥɟɦɟɧɬɵ	ɦɟɠɞɭ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	RS2	 (Ɋɢɫ.	1М).	
ɗɬɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɢɡ	 ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ	 ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɤɚɭɱɭɤɚ	
(ɛɭɬɚɞɢɟɧɚɤɪɢɥɧɢɬɪɢɥɶɧɵɣ	 ɤɚɭɱɭɤ	 - NТЭЫТХО-
BuЭКНТОЧО-RuЛЛОЫ, NBR)	 ɢ	 ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ	
ɪɚɛɨɱɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ -30°C ɞɨ +120°C (ɨɬ 
-22°F ɞɨ +248°F).

Ⱦɥɹ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	 ɷɬɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ	 ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ.

Ⱦɥɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɷɬɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɢɡ	ɞɪɭɝɢɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	
ɪɚɡɞɟɥɟ	«Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ» 
ɧɚ ɫɬɪ. 226.

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ȼɫɟ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɩɪɢ	 ɪɚɛɨɬɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɬɟɩɥɨ	 ɢɡ-ɡɚ	 ɬɪɟɧɢɹ	 ɢɯ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	 ɤɪɨɦɨɤ.	
ɉɨɷɬɨɦɭ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ	ɱɚɫɬɨɬɵ	

Ɋɢɫ. 1
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -RS2, -2RS2, -RSR, 
-2RSR	 ɢ	 ɬ.ɞ.	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ.

ɂɯ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɱɚɫɬɨɬɚ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɧɟ	
ɞɨɥɠɧɚ	 ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	 2/3	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ	
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɬɤɪɵɬɨɣ	ɢɥɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ:

ngRS
ngGrease

=
* 2

3ɝɞɟ:
ЧРRS	 	 	 	 	 	=	ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ	ɜɚɪɢɚɧɬ	
(ɨɛ/ɦɢɧ)
ЧРGЫОКЬО	 	=	 	ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	(ɨɛ/ɦɢɧ)	

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ
Ⱦɥɹ	 ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 	 ɜ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ , 	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ LFS	 (LШа	FЫТМЭТШЧ	
SОКХ	-	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɫ	ɧɢɡɤɢɦ	ɬɪɟɧɢɟɦ), Ɋɢɫ. 1П.

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ	 ɤɪɨɦɤɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
LFS	 ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ	 ɫ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	 ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɛɟɡ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	
ɢ	 ɨɛɪɚɡɭɸɬ	 ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ.	
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
LFS	 ɧɚɦɧɨɝɨ	 ɜɵɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɭ	 ɡɚɳɢɬɧɵɯ	ɲɚɣɛ	
ɬɢɩɚ	Г,	ɧɨ	ɧɢɠɟ,	ɱɟɦ	ɭ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	
ɬɢɩɨɜ -RS, -2RS, -RSR, -2RSR, -RS2 ɢ -2RS2.

ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɬɢɩɚ	LFS	 ɧɟ	
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɟɩɥɨ.	Ɍɚɤɢɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	LFS,	ɧɟɬ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɱɚɫɬɨɬ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	 ɤɚɤ	 ɭ	 ɞɪɭɝɢɯ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɫ	 ɧɢɡɤɢɦ	 ɬɪɟɧɢɟɦ	LFS ɬɚɤɠɟ	

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɤɚɭɱɭɤɚ	
(NBR)	 ɢ	 ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ	ɦɨɝɭɬ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɜ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ -30°C ɞɨ +120°C (ɨɬ 
-22°F ɞɨ +248°F).

ȼɫɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɧɟ	ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ	ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɪɟɠɢɦɚɯ,	
ɬɚɤɢɯ	 ɤɚɤ	 ɪɚɛɨɬɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	 ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢɥɢ	ɩɪɢ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.	 ȼ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɷɬɨ	 ɧɟ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ	
ɫ ɨ ɨ ɬ ɜ ɟ ɬ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸɳ ɢ ɟ 	 ɞ ɨ ɩ ɨ ɥ ɧ ɢ ɬ ɟɥ ɶ ɧ ɵ ɟ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ	ɦɟɪɵ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢɦɟɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.	
ɉɪɢ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ,	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ	
ɜ	10	ɭɝɥɨɜɵɯ	ɦɢɧɭɬ	ɨɬ	ɨɫɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɗɬɨ 	 ɮɚɤɬɨɪ 	 ɩɨɞɥɟɠɢɬ 	 ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɦɭ	
ɪ ɚ ɫ ɫɦɨɬɪɟɧɢɸ , 	 ɬ ɚ ɤ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	ɫ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɦ,	ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	
ɫɢɥ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɢɯ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	ɢ	
ɫɨɡɞɚɸɬ	ɜɵɫɨɤɢɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN). Ⱦɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ	 ɛɨɥɟɟ	 ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ	 ɢ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɬɨɱɧɨɫɬɢ,	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɥɚɫɫɚɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

P6 ɢ P5. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɤɥɚɫɫɨɜ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 “ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ”, ɫɬɪ. 237.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  NKE ɨɛɵɱɧɨ 	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɫ ɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨ ɫ ɧ ɚɳɚɸɬɫ ɹ 	 ɰɟɥ ɶɧɵɦɢ 	 ɦɟɯɚɧɢ ɱɟ ɫ ɤ ɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ M ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)	
ɢɥɢ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ	ɢ	ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɱɚɫɬɨ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	ɧɚ	ɱɬɨ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫɭɮɮɢɤɫ “В”.

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ	
NKE	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɬɚɤɠɟ	 ɫ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɢɡ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ (CN).

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɬɚɤɢɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ,	
ɱɬɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	 ɡɚɡɨɪɨɦ	CN	ɛɭɞɭɬ	ɢɦɟɬɶ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ	ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɩɪɢ	
ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	"ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ"	
ɩɨɫɚɞɤɢ.	

«ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ»	 ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɞɥɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ	
ɤɚɤ:
ɉɨɫɚɞɤɢ ɧɚ ɜɚɥ:  С5, У5, Ф5
ɉɨɫɚɞɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ: H6, H7, J6, J7

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	
ɬɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	
ɡɚɡɨɪɚɦɢ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	 ɢɡ	 ɝɪɭɩɩ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɢ ɯ 	 ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 	 ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 	 ɢ	
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɢɠɟ.	ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɫ ɬɚɧɞɚɪɬɢ ɡɢɪɨɜɚɧɵ 	 ɢ 	 ɫ ɨɨɬɜɟɬɫ ɬɜɭɸɬ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ	ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	
DIN 620 ɱɚɫɬɶ 4 ɢ ISO 5753-1991.



www.nke.at 233www.nke.at232

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɪɭɩɩɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ 250 ɦɦ.

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ > 2,5 6 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225

≤ 6 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C2 ЦТЧ 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 4 4
ЦКб 7 7 9 10 11 11 11 1η 1η 18 20 23 23 2η 30 32 3θ

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ	
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə))

CN ЦТЧ 2 2 3 η η θ θ 8 10 12 1η 18 18 20 2η 28 31

ЦКб 13 13 18 20 20 20 23 28 30 3θ 41 48 η3 θ1 71 82 92

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C3 ЦТЧ 8 8 11 13 13 1η 18 23 2η 30 3θ 41 4θ η3 θ3 73 87
ЦКб 23 23 2η 28 28 33 3θ 43 η1 η8 θθ 81 91 102 117 132 1η2

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C4 ЦТЧ -- 14 18 20 23 28 30 38 4θ η3 θ1 71 81 91 107 120 140
ЦКб -- 29 33 3θ 41 4θ η1 θ1 71 84 97 114 130 147 1θ3 187 217

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C5 ЦТЧ -- 20 2η 28 30 40 4η ηη θη 7η 90 10η 120 13η 1η0 17η 20η
ЦКб -- 37 4η 48 η3 θ4 73 90 10η 120 140 1θ0 180 200 230 2ηη 290

Ƚɪɭɩɩɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɜɵɲɟ 250 ɦɦ.

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ > 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120

≤ 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C2 ЦТЧ 4 8 8 8 10 10 20 20 30 30 30 40 40 40
ЦКб 39 4η η0 θ0 70 80 90 100 120 130 1η0 1θ0 170 180

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ	
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə)

CN ЦТЧ 3θ 42 η0 θ0 70 80 90 100 120 130 1η0 1θ0 170 180
ЦКб 97 110 120 140 1θ0 180 200 220 2η0 280 310 340 370 400

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C3 ЦТЧ 97 110 120 140 1θ0 180 200 220 2η0 280 310 340 370 400
ЦКб 1θ2 180 200 230 2θ0 290 320 3η0 390 440 490 η40 η90 θ40

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C4 ЦТЧ 1η2 17η 200 230 2θ0 290 320 3η0 390 440 490 η40 η90 θ40
ЦКб 237 2θ0 290 330 370 410 4θ0 η10 ηθ0 θ20 θ90 7θ0 840 910

Ƚɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ C5 ЦТЧ 22η 2θ0 290 330 370 410 4θ0 η10 ηθ0 θ20 θ90 7θ0 840 910
ЦКб 320 3θ0 40η 4θ0 η20 η70 θ30 700 780 8θ0 9θ0 1040 1120 1220

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɩɪɢ 	 ɜɫɟɯ 	 ɷɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɞɨɥɠɧɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	 1%	 ɨɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ
Ⱦɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ	 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɧɚ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɚ ɹ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɩɪɢ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ	ɤɨɬɨɪɨɝɨ	
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	 ɭɝɨɥ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɡɧɚɬɶ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɨɫɟɜɨɣ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	"Б" ɢ "В".	

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɛɵɬɶ 	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:
Ƚɞɟ:
											 Fa

Fr
e≤ ,	ЭСОЧ	 P = Fr

ɢɥɢ,	ɝɞɟ:
	
											

Fa

Fr
e> ,		ЭСОЧ	 P = X * Fr + В * Fa

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	Б	ɢ	В,	
ɝɥɚɜɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	 ɫɢɥɵ	 ɤ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɟ	 	C0r	 ,ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ «О» 	 ɢ 	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	Б ɢ В ,	
ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ	ɧɚ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	
ɡɚɡɨɪɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɬɚɛɥɢɰɟ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = 0,6 * Fr +  0,5 * Fa

Ʉɨɝɞɚ	P0	 Тɦɟɧɶɲɟ	 ɱɟɦ	Fr,	 ,	 ɬɨ	 ɞɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɛɨɥɟɟ	
ɜɵɫɨɤɚɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ.
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Famax
C0r

≤
4

Ⱦɥɹ	ɜɫɟɯ	ɞɪɭɝɢɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	
ɮɨɪɦɭɥɚ:

Famax
C0r

≤
2

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ 
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɜ 	 ɲɢɪɨɤɨɣ	 ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ	
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 	 Ɇɧɨɝɢɟ	 ɢɡ	 ɧɢɯ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɱɚɫɬɶɸ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ	NKE	 ɢ	 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ	 ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ	
ɤɚɬɚɥɨɝɟ.

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 622...2RS ɢ 623...2RS 
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ
ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɦɚɲɢɧɵ	
ɢɥɢ 	 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 	 ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɚ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.	ɉɪɢɦɟɪɨɦ	ɦɨɝɭɬ	ɫɥɭɠɢɬɶ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɧɚ	ɜɟɫɶ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ,	ɜ	
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ	ɫɬɚɧɤɚɯ.
ɗɬɢ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ	
ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ	
ɲɢɪɢɧɨɣ	ɫɟɪɢɣ	622..-2RS2 ɢ 623..-2RS2.	ɗɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɬɨ	ɠɟ	ɫɚɦɨɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ	ɫɟɱɟɧɢɟ,	ɱɬɨ	ɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɟɪɢɣ		
62..-2RS2 ɢɥɢ 63..-2RS2,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɧɨ	ɢɯ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ	ɲɢɪɢɧɚ.	

ɗɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɜɵɫɢɬɶ	ɨɛɴɟɦ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ.	 Ȼɨɥɟɟ	 ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɦɨɠɧɨ	 ɩɨɥɭɱɢɬɶ	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ 
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɯ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ʉ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬ ɵ 	 ɦ ɚɲ ɢ ɧ 	 ɢ 	 ɦ ɟ ɯ ɚ ɧ ɢ ɡ ɦ ɨ ɜ ,	
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɛɵɥɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	
ɨɫɟɜɚɹ	ɨɩɨɪɚ	ɞɥɹ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

Ⱦɥɹ	 ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	
ɨɩɨɪɵ,	ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	
ɜɵɫɨɬɭ.

ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	ɞɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɣ	
ɨɫɟɜɨɣ	ɨɩɨɪɵ,	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɫɨ	ɫɦɟɠɧɵɦɢ	ɞɟɬɚɥɹɦɢ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɫɜɨɢɦɢ	ɛɨɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ.	ɉɪɢɱɟɦ	
ɮɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ,	ɧɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
(ЫР)	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ЫЬ),	 ɤɚɤ	
ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	
ɷɬɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɫɬɪɚɧɢɰɟ.
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	DIN 5418.

Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ 
Ⱦɥɹ	 ɨɫɨɛɵɯ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɣ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɦɨɝɭɬ	 ɬɚɤɠɟ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ	
ɢɥɢ	 ɫɨ	 ɫɬɟɩɟɧɶɸ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ,	 ɨɬɥɢɱɧɨɣ	ɨɬ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ.

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ	ɞɥɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
NKE,	ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ	ɧɚ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɡɚɡɨɪɟ.

					
Fa

C0r

Ƚɪɭɩɩɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ

CN (ɇɈɊɆȺɅɖɇɕɃ) C3 C4
e X В e X В e X В

0,030 0,23 0,ηθ 1,9η 0,32 0,4θ 1,72 0,41 0,44 1,41
0,035 0,23 0,ηθ 1,90 0,32 0,4θ 1,θ9 0,41 0,44 1,39
0,040 0,24 0,ηθ 1,80 0,33 0,4θ 1,θ2 0,42 0,44 1,3θ
0,045 0,24 0,ηθ 1,77 0,33 0,4θ 1,θ0 0,42 0,44 1,3η
0,050 0,25 0,ηθ 1,74 0,34 0,4θ 1,η7 0,43 0,44 1,33
0,055 0,25 0,ηθ 1,71 0,34 0,4θ 1,ηη 0,43 0,44 1,32
0,060 0,26 0,ηθ 1,θ9 0,35 0,4θ 1,η3 0,43 0,44 1,31
0,065 0,26 0,ηθ 1,θθ 0,35 0,4θ 1,η1 0,43 0,44 1,30
0,070 0,27 0,ηθ 1,θ0 0,36 0,4θ 1,4θ 0,44 0,44 1,27
0,080 0,28 0,ηθ 1,η7 0,37 0,4θ 1,44 0,45 0,44 1,2η
0,090 0,28 0,ηθ 1,η4 0,38 0,4θ 1,41 0,45 0,44 1,24
0,10 0,29 0,ηθ 1,η1 0,38 0,4θ 1,39 0,46 0,44 1,22
0,11 0,29 0,ηθ 1,48 0,39 0,4θ 1,3θ 0,46 0,44 1,20
0,12 0,30 0,ηθ 1,4η 0,40 0,4θ 1,34 0,47 0,44 1,19
0,13 0,31 0,ηθ 1,40 0,41 0,4θ 1,30 0,48 0,44 1,1θ
0,14 0,31 0,ηθ 1,38 0,41 0,4θ 1,29 0,48 0,44 1,1η
0,15 0,32 0,ηθ 1,37 0,42 0,4θ 1,27 0,49 0,44 1,14
0,16 0,32 0,ηθ 1,3η 0,42 0,4θ 1,2θ 0,49 0,44 1,12
0,17 0,33 0,ηθ 1,34 0,43 0,4θ 1,2η 0,50 0,44 1,12
0,18 0,33 0,ηθ 1,32 0,43 0,4θ 1,24 0,50 0,44 1,12
0,19 0,34 0,ηθ 1,30 0,43 0,4θ 1,22 0,50 0,44 1,11
0,20 0,34 0,ηθ 1,29 0,44 0,4θ 1,21 0,51 0,44 1,10
0,25 0,37 0,ηθ 1,20 0,46 0,4θ 1,14 0,53 0,44 1,0η
0,30 0,38 0,ηθ 1,1θ 0,48 0,4θ 1,11 0,54 0,44 1,04
0,35 0,40 0,ηθ 1,12 0,49 0,4θ 1,09 0,54 0,44 1,03
0,40 0,41 0,ηθ 1,08 0,51 0,4θ 1,0θ 0,55 0,44 1,02
0,45 0,42 0,ηθ 1,04 0,52 0,4θ 1,03 0,55 0,44 1,01
0,50 0,44 0,ηθ 1,00 0,54 0,4θ 1,00 0,56 0,44 1,00

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ȼ 	 ɫɥɭɱɚɟ 	 ɱɢɫ ɬɨɣ 	 ɨɫɟɜɨɣ 	 ɧɚ ɝɪɭ ɡ ɤɢ 	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ	ɧɟ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	ɩɪɟɞɟɥɵ.	
ɗɬɢ	 ɩɪɟɞɟɥɵ	 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	

ȼ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:

Ⱦɥɹ	ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ , 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫ  ɬɨɧɤɢɦ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ	ɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ	
617, 618, 619, 160 ɢ 161:
ɝɞɟ:



www.nke.at 237www.nke.at23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

					

rЬ ЦТЧ rР ЦКб

hЦТЧ ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
618, 619
160, 60

62, 622
63, 623 64

0,08 0,08 0,2θ
0,1 0,1 0,3 0,θ --
0,15 0,15 0,4 0,7 --
0,2 0,2 0,7 0,9 --
0,3 0,3 1 1,2 --
0,6 0,6 1,θ 2,1 --
1 1 2,3 2,8 --

1,1 1 3 3,η 4,η
1,5 1,5 3,η 4,η η,η
2 2 4,4 η,η θ,η

2,1 2,1 η,1 θ 7
3 2,5 θ,2 7 8
4 3 7,3 8,η 10
5 4 9 10 12
6 5 11,η 13 1η

7,5 6 14 1θ 19

ɋɢɫɬɟɦɚ	 ɭɫɥɨɜɧɵɯ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ	NKE	 ɞɥɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɫɢɦɜɨɥɨɜ:

																	 A XX B

A)	 - ɋɢɦɜɨɥ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɫɦɚɡɤɢ:
LT	 - ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
MT	 - ɋɦɚɡɤɚ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ
HT	 - ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ
LHT	 -	ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ	ɞɥɹ	ɧɢɡɤɢɯ	ɢ
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ
ББ)	 ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ

B)	 - ɋɢɦɜɨɥ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɨɣ, 
% ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

A	 -	ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	10%	÷	1η%				
--	 	-	ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	2η%	÷	η0%	
M	 -	ɋɬɟɩɟɧɶ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	4η%	÷	θ0%
X	 -	 ɋɬɟɩɟɧɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	 70%	 ÷	 90%								
(ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	ɡɚɩɨɥɧɟɧ	ɫɦɚɡɤɨɣ)

C	 - 	 ɋɬɟɩɟɧɶ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɫɨɝɥɚɫɧɨ				
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ

ɍ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ  ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɧ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE,	ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	 ɫ	 ɨɛɟɢɯ	 ɫɬɨɪɨɧ 

(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -2RS, -2RSR, -2LFS ɢɥɢ -2Г	
ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	 ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	
ɩɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ	ɢɯ	ɧɟɥɶɡɹ	ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ	ɢɥɢ	
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ	ɜ	ɦɚɫɥɹɧɨɣ	ɜɚɧɧɟ.

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɜ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.	

ȼɚɠɧɨ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɧɟ	ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ.
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ

 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
3 10 4 0,1η 623 0,θ 0,3 -- ηθ400 80000 0,001

10 4 0,1η 623-Г 0,θ 0,3 -- -- η2000 0,001

10 4 0,1η 623-2Г 0,θ 0,3 -- -- η2000 0,001

4 11 4 0,1η 619/4 0,9 0,3 -- η2800 80000 0,001

12 4 0,2 604 0,8 0,3 -- 49000 7η000 0,002

13 η 0,2 624 1,2 0,η -- 4θθ00 θ7000 0,003

13 η 0,2 624-Г 1,2 0,η -- -- 38000 0,003

13 η 0,2 624-2Г 1,2 0,η -- -- 38000 0,003

1θ η 0,3 634 1,4 0,θ -- 3η300 θ7000 0,00θ

1θ η 0,3 634-Г 1,4 0,θ -- -- 3θ000 0,00θ

1θ η 0,3 634-2Г 1,4 0,θ -- -- 3θ000 0,00θ

5 13 4 0,2 619/5 1,1 0,4 -- 42300 θ7000 0,002

1θ η 0,3 625 1,4 0,θ -- 3θ200 θ0000 0,00η

1θ η 0,3 625-Г 1,4 0,θ -- -- 3θ000 0,00η

1θ η 0,3 625-2Г 1,4 0,θ -- -- 3θ000 0,00η

19 θ 0,3 635 2,2 1 -- 31η00 η0000 0,009

19 θ 0,3 635-Г 2,2 1 -- -- 32000 0,009

19 θ 0,3 635-2Г 2,2 1 -- -- 32000 0,009

6 1η η 0,2 619/6 1,3 0,η -- 40100 θ3000 0,004

19 θ 0,3 626 2,2 1 -- 32η00 η0000 0,009

19 θ 0,3 626-2RSR 2,2 1 -- -- 21η00 0,009

19 θ 0,3 626-RSR 2,2 1 -- -- 21η00 0,009

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
6 19 θ 0,3 626-Г 2,2 1 -- -- 32000 0,009

19 θ 0,3 626-2Г 2,2 1 -- -- 32000 0,009

7 17 η 0,3 619/7 1,θ 0,7 -- 34200 ηθ000 0,00η

19 θ 0,3 607 2,1 0,9 -- 34θ00 η3000 0,008

19 θ 0,3 607-RSR 2,1 0,9 -- -- 20000 0,008

19 θ 0,3 607-2RSR 2,1 0,9 -- -- 20000 0,008

19 θ 0,3 607-Г 2,1 0,9 -- -- 30000 0,008

19 θ 0,3 607-2Г 2,1 0,9 -- -- 30000 0,008

22 7 0,3 627 3,3 1,3 0,1 29900 4η000 0,013

22 7 0,3 627-RSR 3,3 1,3 0,1 -- 20000 0,013

22 7 0,3 627-2RSR 3,3 1,3 0,1 -- 20000 0,013

22 7 0,3 627-Г 3,3 1,3 0,1 -- 30000 0,013

22 7 0,3 627-2Г 3,3 1,3 0,1 -- 30000 0,013

8 19 θ 0,3 619/8 2,2 0,9 0 33100 η0000 0,007

22 7 0,3 608 3,3 1,4 0,1 31800 48000 0,013

22 7 0,3 608-RSR 3,3 1,4 0,1 -- 20000 0,013

22 7 0,3 608-2RSR 3,3 1,4 0,1 -- 20000 0,013

22 7 0,3 608-Г 3,3 1,4 0,1 -- 30000 0,013

22 7 0,3 608-2Г 3,3 1,4 0,1 -- 30000 0,013

9 20 θ 0,3 619/9 1,8 0,9 0,1 30300 48000 0,008

24 7 0,3 609 3,7 1,7 0,1 28300 43000 0,01η

24 7 0,3 609-RSR 3,7 1,7 0,1 -- 18000 0,01η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
9 24 7 0,3 609-2RSR 3,7 1,7 0,1 -- 18000 0,01η

24 7 0,3 609-Г 3,7 1,7 0,1 -- 30000 0,01η

24 7 0,3 609-2Г 3,7 1,7 0,1 -- 30000 0,01η

2θ 8 0,θ 629 4,θ 1,9 0,1 2η700 38000 0,02

2θ 8 0,θ 629-RSR 4,θ 1,9 0,1 -- 18η00 0,02

2θ 8 0,θ 629-2RSR 4,θ 1,9 0,1 -- 18η00 0,02

2θ 8 0,θ 629-Г 4,θ 1,9 0,1 -- 28000 0,02

2θ 8 0,θ 629-2Г 4,θ 1,9 0,1 -- 28000 0,02

10 19 η 0,3 61800 1,7 0,8 0 27η00 48000 0,00η

19 η 0,3 61800-2RSR 1,7 0,8 0 -- 22000 0,00η

19 η 0,3 61800-2Г 1,7 0,8 0 -- 34000 0,00η

22 θ 0,3 61900 2,7 1,3 0,1 2θ900 4η000 0,01

22 θ 0,3 61900-2RSR 2,7 1,3 0,1 -- 22000 0,01

22 θ 0,3 61900-2Г 2,7 1,3 0,1 -- 34000 0,01

2θ 8 0,3 6000 4,θ 2 0,1 27θ00 40000 0,019

2θ 8 0,3 6000-RS2 4,θ 2 0,1 -- 17000 0,019

2θ 8 0,3 6000-2RS2 4,θ 2 0,1 -- 17000 0,019

2θ 8 0,3 6000-Г 4,θ 2 0,1 -- 28000 0,019

2θ 8 0,3 6000-2Г 4,θ 2 0,1 -- 28000 0,019

30 9 0,θ 6200 η,1 2,4 0,1 23η00 40000 0,03

30 9 0,θ 6200-RS2 η,1 2,4 0,1 -- 17000 0,03

30 9 0,θ 6200-2RS2 η,1 2,4 0,1 -- 17000 0,03

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 30 9 0,θ 6200-Г η,1 2,4 0,1 -- 2θ000 0,03

30 9 0,θ 6200-2Г η,1 2,4 0,1 -- 2θ000 0,03

3η 11 0,θ 6300 8,2 3,η 0,2 21100 32000 0,0ηη

3η 11 0,θ 6300-RS2 8,2 3,η 0,2 -- 14η00 0,0ηη

3η 11 0,θ 6300-2RS2 8,2 3,η 0,2 -- 14η00 0,0ηη

3η 11 0,θ 6300-Г 8,2 3,η 0,2 -- 22000 0,0ηη

3η 11 0,θ 6300-2Г 8,2 3,η 0,2 -- 22000 0,0ηη

12 21 η 0,3 61801 1,8 1 0 23η00 43000 0,00θ

21 η 0,3 61801-2RSR 1,8 1 0 -- 21000 0,00θ

21 η 0,3 61801-2Г 1,8 1 0 -- 32000 0,00θ

24 θ 0,3 61901 2,2 1,η 0,1 23300 40000 0,011

24 θ 0,3 61901-2RSR 2,2 1,η 0,1 -- 20000 0,011

24 θ 0,3 61901-2Г 2,2 1,η 0,1 -- 30000 0,011

28 8 0,3 6001 η,1 2,4 0,1 24300 38000 0,02

28 8 0,3 6001-RS2 η,1 2,4 0,1 -- 17000 0,02

28 8 0,3 6001-2RS2 η,1 2,4 0,1 -- 17000 0,02

28 8 0,3 6001-Г η,1 2,4 0,1 -- 2θ000 0,02

28 8 0,3 6001-2Г η,1 2,4 0,1 -- 2θ000 0,02

32 10 0,θ 6201 θ,8 3,1 0,1 22200 32000 0,04

32 10 0,θ 6201-RS2 θ,8 3,1 0,1 -- 1θ000 0,04

32 10 0,θ 6201-2RS2 θ,8 3,1 0,1 -- 1θ000 0,04

32 10 0,θ 6201-Г θ,8 3,1 0,1 -- 24000 0,04
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
12 32 10 0,θ 6201-2Г θ,8 3,1 0,1 -- 24000 0,04

37 12 1 6301 9,7 4,2 0,2 20000 28000 0,0θ

37 12 1 6301-RS2 9,7 4,2 0,2 -- 13000 0,0θ

37 12 1 6301-2RS2 9,7 4,2 0,2 -- 13000 0,0θ

37 12 1 6301-Г 9,7 4,2 0,2 -- 20000 0,0θ

37 12 1 6301-2Г 9,7 4,2 0,2 -- 20000 0,0θ

15 24 η 0,3 61802 2 1,3 0,1 19200 38000 0,007

24 η 0,3 61802-2RSR 2 1,3 0,1 -- 18η00 0,007

24 η 0,3 61802-2Г 2 1,3 0,1 -- 28000 0,007

28 7 0,3 61902 4,3 2,3 0,1 20θ00 34000 0,01θ

28 7 0,3 61902-2RSR 4,3 2,3 0,1 -- 1θ000 0,01θ

28 7 0,3 61902-2Г 4,3 2,3 0,1 -- 24000 0,01θ

32 8 0,3 16002 η,θ 2,8 0,1 20000 32000 0,03

32 9 0,3 6002 η,θ 2,8 0,1 21η00 32000 0,029

32 9 0,3 6002-RS2 η,θ 2,8 0,1 -- 1η000 0,029

32 9 0,3 6002-2RS2 η,θ 2,8 0,1 -- 1η000 0,029

32 9 0,3 6002-Г η,θ 2,8 0,1 -- 24000 0,029

32 9 0,3 6002-2Г η,θ 2,8 0,1 -- 24000 0,029

3η 11 0,θ 6202 7,θ 3,7 0,2 20200 28000 0,043

3η 11 0,θ 6202-RS2 7,θ 3,7 0,2 -- 13000 0,043

3η 11 0,θ 6202-2RS2 7,θ 3,7 0,2 -- 13000 0,043

3η 11 0,θ 6202-Г 7,θ 3,7 0,2 -- 20000 0,043

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
15 3η 11 0,θ 6202-2Г 7,θ 3,7 0,2 -- 20000 0,043

42 13 1 6302 11,4 η,4 0,2 17η00 24000 0,08

42 13 1 6302-RS2 11,4 η,4 0,2 -- 12000 0,08

42 13 1 6302-2RS2 11,4 η,4 0,2 -- 12000 0,08

42 13 1 6302-Г 11,4 η,4 0,2 -- 18000 0,08

42 13 1 6302-2Г 11,4 η,4 0,2 -- 18000 0,08

17 2θ η 0,3 61803 2,1 1,4 0,1 17100 34000 0,008

2θ η 0,3 61803-2RSR 2,1 1,4 0,1 -- 1θ000 0,008

2θ η 0,3 61803-2Г 2,1 1,4 0,1 -- 24000 0,008

30 7 0,3 61903 4,θ 2,θ 0,1 18η00 32000 0,018

30 7 0,3 61903-2RSR 4,θ 2,θ 0,1 -- 14η00 0,018

30 7 0,3 61903-2Г 4,θ 2,θ 0,1 -- 22000 0,018

3η 8 0,3 16003 θ 3,3 0,2 17700 28000 0,03

3η 10 0,3 6003 θ 3,3 0,2 20300 28000 0,037

3η 10 0,3 6003-RS2 θ 3,3 0,2 -- 13000 0,037

3η 10 0,3 6003-2RS2 θ 3,3 0,2 -- 13000 0,037

3η 10 0,3 6003-Г θ 3,3 0,2 -- 22000 0,037

3η 10 0,3 6003-2Г θ 3,3 0,2 -- 22000 0,037

40 12 0,θ 6203 9,θ 4,8 0,2 18100 24000 0,0θ3

40 12 0,θ 6203-RS2 9,θ 4,8 0,2 -- 12000 0,0θ3

40 12 0,θ 6203-2RS2 9,θ 4,8 0,2 -- 12000 0,0θ3

40 12 0,θ 6203-Г 9,θ 4,8 0,2 -- 18000 0,0θ3
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
17 40 12 0,θ 6203-2Г 9,θ 4,8 0,2 -- 18000 0,0θ3

47 14 1 6303 13,θ θ,θ 0,3 1η900 22000 0,11

47 14 1 6303-RS2 13,θ θ,θ 0,3 -- 10η00 0,11

47 14 1 6303-2RS2 13,θ θ,θ 0,3 -- 10η00 0,11

47 14 1 6303-Г 13,θ θ,θ 0,3 -- 1θ000 0,11

47 14 1 6303-2Г 13,θ θ,θ 0,3 -- 1θ000 0,11

θ2 17 1,1 6403 22,7 10,8 0,η 13700 18000 0,27η

20 32 7 0,3 61804 3,η 2,2 0,1 1θθ00 28000 0,018

32 7 0,3 61804-2RSR 3,η 2,2 0,1 -- 12η00 0,018

32 7 0,3 61804-2Г 3,η 2,2 0,1 -- 19000 0,018

37 9 0,3 61904 θ,4 3,7 0,2 17000 2θ000 0,038

37 9 0,3 61904-2RSR θ,4 3,7 0,2 -- 12000 0,038

37 9 0,3 61904-2Г θ,4 3,7 0,2 -- 18000 0,038

42 8 0,3 16004 7,9 4,η 0,2 14300 24000 0,049

42 12 0,θ 6004 9,4 η 0,2 18300 24000 0,0θη

42 12 0,θ 6004-RS2 9,4 η 0,2 -- 11000 0,0θη

42 12 0,θ 6004-2RS2 9,4 η 0,2 -- 11000 0,0θη

42 12 0,θ 6004-Г 9,4 η 0,2 -- 17000 0,0θη

42 12 0,θ 6004-2Г 9,4 η 0,2 -- 17000 0,0θη

47 14 1 6204 12,8 θ,7 0,3 1θ300 20000 0,10η

47 14 1 6204-RS2 12,8 θ,7 0,3 -- 9900 0,10η

47 14 1 6204-2RS2 12,8 θ,7 0,3 -- 9900 0,10η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 47 14 1 6204-Г 12,8 θ,7 0,3 -- 1η000 0,10η

47 14 1 6204-2Г 12,8 θ,7 0,3 -- 1η000 0,10η

η2 1η 1,1 6304 1η,9 7,9 0,4 14400 19000 0,148

η2 1η 1,1 6304-RS2 1η,9 7,9 0,4 -- 9300 0,148

η2 1η 1,1 6304-2RS2 1η,9 7,9 0,4 -- 9300 0,148

η2 1η 1,1 6304-Г 1η,9 7,9 0,4 -- 14000 0,148

η2 1η 1,1 6304-2Г 1η,9 7,9 0,4 -- 14000 0,148

72 19 1,1 6404 31 1η,3 0,7 12200 1η000 0,412

22 η0 14 1 62/22 14 7,7 0,4 14900 19000 0,11

η0 14 1 62/22-2RS2 14 7,7 0,4 -- 11η00 0,11

η0 14 1 62/22-2Г 14 7,7 0,4 -- 1η000 0,11

ηθ 1θ 1,1 63/22 18,4 9,3 0,4 13η00 18000 0,1θ

ηθ 1θ 1,1 63/22-2RS2 18,4 9,3 0,4 -- 9η00 0,1θ

ηθ 1θ 1,1 63/22-2Г 18,4 9,3 0,4 -- 14000 0,1θ

25 37 7 0,3 61805 3,7 2,θ 0,1 13η00 24000 0,022

37 7 0,3 61805-2RSR 3,7 2,θ 0,1 -- 11000 0,022

37 7 0,3 61805-2Г 3,7 2,θ 0,1 -- 17000 0,022

42 9 0,3 61905 θ,7 4,2 0,2 14100 22000 0,04η

42 9 0,3 61905-2RSR θ,θ 4,2 0,2 -- 10η00 0,04η

42 9 0,3 61905-2Г θ,7 4,2 0,2 -- 1θ000 0,04η

47 8 0,3 16005 7,2 4,7 0,3 11900 20000 0,0ηθ

47 12 0,θ 6005 10,0 η,8 0,3 1η300 20000 0,078
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
25 47 12 0,θ 6005-RS2 10,1 η,9 0,3 -- 10000 0,078

47 12 0,θ 6005-2RS2 10,1 η,9 0,3 -- 10000 0,078

47 12 0,θ 6005-Г 10,1 η,9 0,3 -- 1η000 0,078

47 12 0,θ 6005-2Г 10,1 η,9 0,3 -- 1η000 0,078

η2 1η 1 6205 14 7,9 0,4 14400 18000 0,12η

η2 1η 1 6205-RS2 14 7,9 0,4 -- 9300 0,12η

η2 1η 1 6205-2RS2 14 7,9 0,4 -- 9300 0,12η

η2 1η 1 6205-Г 14 7,9 0,4 -- 14000 0,12η

η2 1η 1 6205-2Г 14 7,9 0,4 -- 14000 0,12η

θ2 17 1,1 6305 22,4 11,η 0,η 12300 1θ000 0,232

θ2 17 1,1 6305-RS2 22,4 11,η 0,η -- 7300 0,232

θ2 17 1,1 6305-2RS2 22,4 11,η 0,η -- 7300 0,232

θ2 17 1,1 6305-Г 22,4 11,η 0,η -- 11000 0,232

θ2 17 1,1 6305-2Г 22,4 11,η 0,η -- 11000 0,232

80 21 1,η 6405 38,3 19,3 0,9 11000 13000 0,η43

28 η8 1θ 1 62/28 1θ,θ 9,4 0,4 13100 1θ000 0,17

η8 1θ 1 62/28-2RS2 1θ,θ 9,4 0,4 -- 9η00 0,17

η8 1θ 1 62/28-2Г 1θ,θ 9,4 0,4 -- 14000 0,17

θ8 18 1,1 63/28 2η 13,8 0,θ 11300 14000 0,29

θ8 18 1,1 63/28-2RS2 2η 13,8 0,θ -- θ000 0,29

θ8 18 1,1 63/28-2Г 2η 13,8 0,θ -- 9000 0,29

30 42 7 0,3 61806 4 3,2 0,1 11300 20000 0,027

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
30 42 7 0,3 61806-2RSR 4 3,2 0,1 -- 10000 0,027

42 7 0,3 61806-2Г 4 3,2 0,1 -- 1η000 0,027

47 9 0,3 61906 7,2 η 0,2 11900 19000 0,0η1

47 9 0,3 61906-2RSR 7,2 η 0,2 -- 9η00 0,0η1

47 9 0,3 61906-2Г 7,2 η 0,2 -- 14000 0,0η1

ηη 9 0,3 16006 11,2 7,4 0,3 10η00 17000 0,084

ηη 13 1 6006 13,2 8,3 0,4 13100 17000 0,11η

ηη 13 1 6006-RS2 13,2 8,3 0,4 -- 8η00 0,11η

ηη 13 1 6006-2RS2 13,2 8,3 0,4 -- 8η00 0,11η

ηη 13 1 6006-Г 13,2 8,3 0,4 -- 13000 0,11η

ηη 13 1 6006-2Г 13,2 8,3 0,4 -- 13000 0,11η

θ2 1θ 1 6206 19,η 11,3 0,η 12000 1η000 0,192

θ2 1θ 1 6206-RS2 19,η 11,3 0,η -- 7300 0,192

θ2 1θ 1 6206-2RS2 19,η 11,3 0,η -- 7300 0,192

θ2 1θ 1 6206-Г 19,η 11,3 0,η -- 11000 0,192

θ2 1θ 1 6206-2Г 19,η 11,3 0,η -- 11000 0,192

72 19 1,1 6306 27 1η,2 0,7 10800 13000 0,348

72 19 1,1 6306-RS2 27 1η,2 0,7 -- θ300 0,348

72 19 1,1 6306-2RS2 27 1η,2 0,7 -- θ300 0,348

72 19 1,1 6306-Г 27 1η,2 0,7 -- 9η00 0,348

72 19 1,1 6306-2Г 27 1η,2 0,7 -- 9η00 0,348

90 23 1,η 6406 47,4 24,η 1,1 9900 11000 0,74θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
35 47 7 0,3 61807 4,3 3,θ 0,2 9θ00 18000 0,03

47 7 0,3 61807-2RSR 4,3 3,θ 0,2 -- 8η00 0,03

47 7 0,3 61807-2Г 4,3 3,θ 0,2 -- 13000 0,03

ηη 10 0,θ 61907 10,4 7,2 0,3 10η00 1θ000 0,08

ηη 10 0,θ 61907-2RSR 10,4 7,2 0,3 -- 7η00 0,08

ηη 10 0,θ 61907-2Г 10,4 7,2 0,3 -- 11000 0,08

θ2 9 0,3 16007 12,2 8,8 0,4 8900 1η000 0,107

θ2 14 1 6007 1θ,2 10,4 0,η 11θ00 1η000 0,1η1

θ2 14 1 6007-RS2 1θ,2 10,4 0,η -- 7300 0,1η1

θ2 14 1 6007-2RS2 1θ,2 10,4 0,η -- 7300 0,1η1

θ2 14 1 6007-Г 1θ,2 10,4 0,η -- 11000 0,1η1

θ2 14 1 6007-2Г 1θ,2 10,4 0,η -- 11000 0,1η1

72 17 1,1 6207 2η,7 1η,3 0,7 10300 13000 0,288

72 17 1,1 6207-RS2 2η,7 1η,3 0,7 -- θ300 0,288

72 17 1,1 6207-2RS2 2η,7 1η,3 0,7 -- θ300 0,288

72 17 1,1 6207-Г 2η,7 1η,3 0,7 -- 9η00 0,288

72 17 1,1 6207-2Г 2η,7 1η,3 0,7 -- 9η00 0,288

80 21 1,η 6307 33,4 19,2 0,9 9900 12000 0,4η8

80 21 1,η 6307-RS2 33,4 19,2 0,9 -- ηθ00 0,4η8

80 21 1,η 6307-2RS2 33,4 19,2 0,9 -- ηθ00 0,4η8

80 21 1,η 6307-Г 33,4 19,2 0,9 -- 8η00 0,4η8

80 21 1,η 6307-2Г 33,4 19,2 0,9 -- 8η00 0,4η8

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
35 100 2η 1,η 6407 η7 30,1 1,4 9000 10000 0,928

40 η2 7 0,3 61808 4,4 3,9 0,2 8400 1θ000 0,034

η2 7 0,3 61808-2RSR 4,4 3,9 0,2 -- 7000 0,034

η2 7 0,3 61808-2Г 4,4 3,9 0,2 -- 11000 0,034

θ2 12 0,θ 61908 12,2 8,9 0,4 10100 14000 0,12

θ2 12 0,θ 61908-2RSR 12,2 8,9 0,4 -- θη00 0,12

θ2 12 0,θ 61908-2Г 12,2 8,9 0,4 -- 10000 0,12

θ8 9 0,3 16008 12,θ 9,7 0,4 7900 14000 0,12θ

θ8 1η 1 6008 17 11,7 0,η 10700 14000 0,188

θ8 1η 1 6008-RS2 17 11,7 0,η -- θθ00 0,188

θ8 1η 1 6008-2RS2 17 11,7 0,η -- θθ00 0,188

θ8 1η 1 6008-Г 17 11,7 0,η -- 10000 0,188

θ8 1η 1 6008-2Г 17 11,7 0,η -- 10000 0,188

80 18 1,1 6208 29,η 18,2 0,8 9300 11000 0,3θθ

80 18 1,1 6208-RS2 29,η 18,2 0,8 -- ηθ00 0,3θθ

80 18 1,1 6208-2RS2 29,η 18,2 0,8 -- ηθ00 0,3θθ

80 18 1,1 6208-Г 29,η 18,2 0,8 -- 8η00 0,3θθ

80 18 1,1 6208-2Г 29,η 18,2 0,8 -- 8η00 0,3θθ

90 23 1,η 6308 40,8 24 1,1 9000 11000 0,θ32

90 23 1,η 6308-RS2 40,8 24 1,1 -- η000 0,θ32

90 23 1,η 6308-2RS2 40,8 24 1,1 -- η000 0,θ32

90 23 1,η 6308-Г 40,8 24 1,1 -- 7η00 0,θ32
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
40 90 23 1,η 6308-2Г 40,8 24 1,1 -- 7η00 0,θ32

110 27 2 6408 θθ 37,7 1,7 8200 9000 1,18

45 η8 7 0,3 61809 4,θ 4,3 0,2 7300 14000 0,04

η8 7 0,3 61809-2RSR 4,θ 4,3 0,2 -- θ300 0,04

η8 7 0,3 61809-2Г 4,θ 4,3 0,2 -- 9η00 0,04

θ8 12 0,θ 61909 14,1 10,9 0,η 9000 13000 0,14

θ8 12 0,θ 61909-2RSR 14,1 10,9 0,η -- θ000 0,14

θ8 12 0,θ 61909-2Г 14,1 10,9 0,η -- 9000 0,14

7η 10 0,θ 16009 1η,θ 12,2 0,θ 7400 12000 0,1θ8

7η 1θ 1 6009 21,1 14,8 0,7 9800 12000 0,231

7η 1θ 1 6009-RS2 21,1 14,8 0,7 -- θ000 0,231

7η 1θ 1 6009-2RS2 21,1 14,8 0,7 -- θ000 0,231

7η 1θ 1 6009-Г 21,1 14,8 0,7 -- 9000 0,231

7η 1θ 1 6009-2Г 21,1 14,8 0,7 -- 9000 0,231

8η 19 1,1 6209 31,7 20,7 0,9 8700 11000 0,40η

8η 19 1,1 6209-RS2 31,7 20,7 0,9 -- η300 0,40η

8η 19 1,1 6209-2RS2 31,7 20,7 0,9 -- η300 0,40η

8η 19 1,1 6209-Г 31,7 20,7 0,9 -- 8000 0,40η

8η 19 1,1 6209-2Г 31,7 20,7 0,9 -- 8000 0,40η

100 2η 1,η 6309 η3 31,9 1,η 8300 9η00 0,848

100 2η 1,η 6309-RS2 η3 31,9 1,η -- 4400 0,848

100 2η 1,η 6309-2RS2 η3 31,9 1,η -- 4400 0,848

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 100 2η 1,η 6309-Г η3 31,9 1,η -- θ700 0,848

100 2η 1,η 6309-2Г η3 31,9 1,η -- θ700 0,848

120 29 2 6409 78 4η,4 2,1 7θ00 8η00 1,η1

50 θη 7 0,3 61810 η,η η,3 0,2 θ400 13000 0,0η2

72 12 0,θ 61910 13,9 11 0,η 8100 12000 0,14

72 12 0,θ 61910-2RSR 13,9 11 0,η -- ηη00 0,14

72 12 0,θ 61910-2Г 13,9 11 0,η -- 8η00 0,14

80 10 0,θ 16010 1θ,1 13,2 0,θ θ700 11000 0,18

80 1θ 1 6010 21,8 1θ,θ 0,8 8900 11000 0,2θ1

80 1θ 1 6010-RS2 21,8 1θ,θ 0,8 -- ηθ00 0,2θ1

80 1θ 1 6010-2RS2 21,8 1θ,θ 0,8 -- ηθ00 0,2θ1

80 1θ 1 6010-Г 21,8 1θ,θ 0,8 -- 8η00 0,2θ1

80 1θ 1 6010-2Г 21,8 1θ,θ 0,8 -- 8η00 0,2θ1

90 20 1,1 6210 3η,1 23,2 1,1 8200 10000 0,4η3

90 20 1,1 6210-RS2 3η,1 23,2 1,1 -- η000 0,4η3

90 20 1,1 6210-2RS2 3η,1 23,2 1,1 -- η000 0,4η3

90 20 1,1 6210-Г 3η,1 23,2 1,1 -- 7η00 0,4η3

90 20 1,1 6210-2Г 3η,1 23,2 1,1 -- 7η00 0,4η3

110 27 2 6310 θ2 38 1,7 7700 8η00 1,1

110 27 2 6310-RS2 θ2 38 1,7 -- 4000 1,1

110 27 2 6310-2RS2 θ2 38 1,7 -- 4000 1,1

110 27 2 6310-Г θ2 38 1,7 -- θ000 1,1
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
50 110 27 2 6310-2Г θ2 38 1,7 -- θ000 1,1

130 31 2,1 6410 92 ηη 2,η 7100 7η00 1,83

55 72 9 0,3 61811 9,04 8,8 0,38 θθ00 12000 0,083

80 13 1 61911 1θ 13,3 0,θ 7η00 11000 0,19

90 11 0,θ 16011 19,η 1θ,3 0,7 θ200 10000 0,2θ

90 18 1,1 6011 28,2 21,3 1 8300 10000 0,311

90 18 1,1 6011-RS2 28,2 21,3 1 -- η000 0,311

90 18 1,1 6011-2RS2 28,2 21,3 1 -- η000 0,311

90 18 1,1 6011-Г 28,2 21,3 1 -- 7η00 0,311

90 18 1,1 6011-2Г 28,2 21,3 1 -- 7η00 0,311

100 21 1,η 6211 43,4 29,2 1,3 7η00 9000 0,θ07

100 21 1,η 6211-RS2 43,4 29,2 1,3 -- 4400 0,θ07

100 21 1,η 6211-2RS2 43,4 29,2 1,3 -- 4400 0,θ07

100 21 1,η 6211-Г 43,4 29,2 1,3 -- θ700 0,θ07

100 21 1,η 6211-2Г 43,4 29,2 1,3 -- θ700 0,θ07

120 29 2 6311 72 44,8 2 7200 8000 1,39

120 29 2 6311-RSR 72 44,8 2 -- 3η00 1,39

120 29 2 6311-2RSR 72 44,8 2 -- 3η00 1,39

120 29 2 6311-Г 72 44,8 2 -- η300 1,39

120 29 2 6311-2Г 72 44,8 2 -- η300 1,39

140 33 2,1 6411 101 θ3 2,8 θ700 7000 2,4

60 78 10 0,3 61812 11,η 10,θ 0,η θ400 11000 0,11

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 8η 13 1 61912 19,η 1θ,3 0,7 θ900 10000 0,2

9η 11 0,θ 16012 19,9 17,η 0,8 η700 9η00 0,28

9η 18 1,1 6012 29,4 23,2 1,1 7700 9η00 0,41

9η 18 1,1 6012-RS2 29,4 23,2 1,1 -- 4η00 0,41

9η 18 1,1 6012-2RS2 29,4 23,2 1,1 -- 4η00 0,41

9η 18 1,1 6012-Г 29,4 23,2 1,1 -- 7000 0,41

9η 18 1,1 6012-2Г 29,4 23,2 1,1 -- 7000 0,41

110 22 1,η 6212 47,7 33 1,η θ900 8000 0,783

110 22 1,η 6212-RS2 47,7 33 1,η -- 4000 0,783

110 22 1,η 6212-2RS2 47,7 33 1,η -- 4000 0,783

110 22 1,η 6212-Г 47,7 33 1,η -- θ000 0,783

110 22 1,η 6212-2Г 47,7 33 1,η -- θ000 0,783

130 31 2,1 6312 82 η1,9 2,4 θ800 7000 1,72

130 31 2,1 6312-RSR 82 η1,9 2,4 -- 3300 1,72

130 31 2,1 6312-2RSR 82 η2 2,4 -- 3300 1,72

130 31 2,1 6312-Г 82 η2 2,4 -- η000 1,72

130 31 2,1 6312-2Г 82 η2 2,4 -- η000 1,72

1η0 3η 2,1 6412 109 70 3,1 θ400 θ300 2,8

65 8η 10 0,θ 61813 9,7 9,8 0,4 η800 10000 0,13

90 13 1 61913 19,9 17,η 0,8 θ300 9η00 0,22

100 11 0,θ 16013 21,2 19,7 0,9 η300 9000 0,298

100 18 1,1 6013 30,η 2η,2 1,1 7100 9000 0,43θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
65 100 18 1,1 6013-RSR 30,η 2η,2 1,1 -- 4100 0,43θ

100 18 1,1 6013-2RSR 30,η 2η,2 1,1 -- 4100 0,43θ

100 18 1,1 6013-Г 30,η 2η,2 1,1 -- θ300 0,43θ

100 18 1,1 6013-2Г 30,η 2η,2 1,1 -- θ300 0,43θ

120 23 1,η 6213 η7 40 1,8 θ400 7η00 0,982

120 23 1,η 6213-RSR η7 40 1,8 -- 3η00 0,982

120 23 1,η 6213-2RSR η7 40 1,8 -- 3η00 0,982

120 23 1,η 6213-Г η7 40 1,8 -- η300 0,982

120 23 1,η 6213-2Г η7 40 1,8 -- η300 0,982

140 33 2,1 6313 93 θ0 2,7 θ400 θ700 2,13

140 33 2,1 6313-RSR 93 θ0 2,7 -- 3000 2,13

140 33 2,1 6313-2RSR 93 θ0 2,7 -- 3000 2,13

140 33 2,1 6313-Г 93 θ0 2,7 -- 4η00 2,13

140 33 2,1 6313-2Г 93 θ0 2,7 -- 4η00 2,13

1θ0 37 2,1 6413 118 79 3,4 θ100 θ000 3,3

70 90 10 0,θ 61814 9,8 10,1 0,η η300 9000 0,14

100 1θ 1 61914 27,1 23,3 1,1 θ400 8η00 0,3η

110 13 0,θ 16014 27,9 2η,1 1,1 η300 8000 0,43

110 20 1,1 6014 38 30,9 1,4 θ800 8000 0,θ

110 20 1,1 6014-RSR 38 30,9 1,4 -- 4000 0,θ04

110 20 1,1 6014-2RSR 38 30,9 1,4 -- 4000 0,θ04

110 20 1,1 6014-Г 38 30,9 1,4 -- θ000 0,θ04

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
70 110 20 1,1 6014-2Г 38 30,9 1,4 -- θ000 0,θ04

12η 24 1,η 6214 θ1 4η,1 2,1 θ100 7000 1,08

12η 24 1,η 6214-RSR θ1 4η,1 2,1 -- 3300 1,08

12η 24 1,η 6214-2RSR θ1 4η,1 2,1 -- 3300 1,08

12η 24 1,η 6214-Г θ1 4η,1 2,1 -- η000 1,08

12η 24 1,η 6214-2Г θ1 4η,1 2,1 -- η000 1,08

1η0 3η 2,1 6314 104 θ8 3 θ100 θ300 2,θ3

1η0 3η 2,1 6314-RSR 104 θ8 3 -- 2800 2,θ3

1η0 3η 2,1 6314-2RSR 104 θ8 3 -- 2800 2,θ3

1η0 3η 2,1 6314-Г 104 θ8 3 -- 4300 2,θ3

1η0 3η 2,1 6314-2Г 104 θ8 3 -- 4300 2,θ3

180 42 3 6414 140 100 4 η700 η300 4,8

75 9η 10 0,θ 61815 13,3 13,1 0,θ η000 8η00 0,1η

10η 1θ 1 61915 27,9 2η,1 1,1 θ000 8000 0,37

11η 13 0,θ 16015 28,θ 2θ,8 1,2 4900 7η00 0,4ηθ

11η 20 1,1 6015 39,η 33,η 1,η θ400 7η00 0,θ43

11η 20 1,1 6015-RSR 39,η 33,η 1,η -- 3700 0,θ43

11η 20 1,1 6015-2RSR 39,η 33,η 1,η -- 3700 0,θ43

11η 20 1,1 6015-Г 39,η 33,η 1,η -- ηθ00 0,θ43

11η 20 1,1 6015-2Г 39,η 33,η 1,η -- ηθ00 0,θ43

130 2η 1,η 6215 θθ 49,η 2,2 η900 θ700 1,21

130 2η 1,η 6215-RSR θθ 49,η 2,2 -- 3200 1,21
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
75 130 2η 1,η 6215-2RSR θθ 49,η 2,2 -- 3200 1,21

130 2η 1,η 6215-Г θθ 49,η 2,2 -- 4800 1,21

130 2η 1,η 6215-2Г θθ 49,η 2,2 -- 4800 1,21

1θ0 37 2,1 6315 114 77 3,2 θ300 ηθ00 3,12

1θ0 37 2,1 6315-RSR 114 77 3,2 -- 2700 3,12

1θ0 37 2,1 6315-2RSR 114 77 3,2 -- 2700 3,12

1θ0 37 2,1 6315-Г 114 77 3,2 -- 4000 3,12

1θ0 37 2,1 6315-2Г 114 77 3,2 -- 4000 3,12

190 4η 3 6415 1η4 114 4,η ηθ00 η000 θ,7η

80 100 10 0,θ 61816 1η,9 1θ,8 0,8 4θ00 8000 0,1η

110 1θ 1 61916 27,θ 2η,3 1,2 ηθ00 7η00 0,4

12η 14 0,θ 16016 33,1 31,4 1,4 4700 7000 0,θ1η

12η 22 1,1 6016 η1 42 1,9 θ100 7000 0,8η

12η 22 1,1 6016-RSR η1 42 1,9 -- 3300 0,8η

12η 22 1,1 6016-2RSR η1 42 1,9 -- 3300 0,8η

12η 22 1,1 6016-Г η1 42 1,9 -- η000 0,8η

12η 22 1,1 6016-2Г η1 42 1,9 -- η000 0,8η

140 2θ 2 6216 72 η4 2,3 ηη00 θ000 1,42

140 2θ 2 6216-RSR 72 η4 2,3 -- 3000 1,42

140 2θ 2 6216-2RSR 72 η4 2,3 -- 3000 1,42

140 2θ 2 6216-Г 72 η4 2,3 -- 4η00 1,42

140 2θ 2 6216-2Г 72 η4 2,3 -- 4η00 1,42

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
80 170 39 2,1 6316 123 87 3,η ηη00 η300 3,73

170 39 2,1 6316-RSR 123 87 3,η -- 2η00 3,73

170 39 2,1 6316-2RSR 123 87 3,η -- 2η00 3,73

170 39 2,1 6316-Г 123 87 3,η -- 3800 3,73

170 39 2,1 6316-2Г 123 87 3,η -- 3800 3,73

200 48 3 6416 1θ3 12η 4,8 η400 4800 8

85 110 13 1 61817 1η,9 1θ,8 0,8 4900 7η00 0,27

120 18 1,1 61917 34 29,9 1,3 ηη00 7000 0,ηη

130 14 0,θ 16017 34 33,3 1,η 4400 θ700 0,θ41

130 22 1,1 6017 η3 4η,θ 2 η800 θ700 0,89η

130 22 1,1 6017-RSR η3 4η,θ 2 -- 3200 0,89η

130 22 1,1 6017-2RSR η3 4η,θ 2 -- 3200 0,89η

130 22 1,1 6017-Г η3 4η,θ 2 -- 4800 0,89η

130 22 1,1 6017-2Г η3 4η,θ 2 -- 4800 0,89η

1η0 28 2 6217 84 θ2 2,θ η300 ηθ00 1,82

1η0 28 2 6217-RSR 84 θ2 2,θ -- 2800 1,82

1η0 28 2 6217-2RSR 84 θ2 2,θ -- 2800 1,82

1η0 28 2 6217-Г 84 θ2 2,θ -- 4300 1,82

1η0 28 2 6217-2Г 84 θ2 2,θ -- 4300 1,82

180 41 3 6317 133 97 3,8 η300 η000 4,24

180 41 3 6317-RSR 133 97 3,8 -- 2300 4,24

180 41 3 6317-2RSR 133 97 3,8 -- 2300 4,24
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
85 180 41 3 6317-Г 133 97 3,8 -- 3400 4,24

180 41 3 6317-2Г 133 97 3,8 -- 3400 4,24

210 η2 4 6417 17η 138 η,1 η300 4η00 9,η2

90 11η 13 1 61818 19,θ 20,η 0,9 4θ00 7000 0,28

12η 18 1,1 61918 3θ,η 34,2 1,η η200 θ700 0,η9

140 1θ 1 16018 33,θ 33,3 1,4 4η00 θ300 0,8η9

140 24 1,η 6018 η8 η0 2,1 ηθ00 θ300 1,18

140 24 1,η 6018-RSR η8 η0 2,1 -- 3000 1,18

140 24 1,η 6018-2RSR η8 η0 2,1 -- 3000 1,18

140 24 1,η 6018-Г η8 η0 2,1 -- 4η00 1,18

140 24 1,η 6018-2Г η8 η0 2,1 -- 4η00 1,18

1θ0 30 2 6218 9θ 72 2,9 η100 η300 2,2

1θ0 30 2 6218-RSR 9θ 72 2,9 -- 2η00 2,2

1θ0 30 2 6218-2RSR 9θ 72 2,9 -- 2η00 2,2

1θ0 30 2 6218-Г 9θ 72 2,9 -- 3800 2,2

1θ0 30 2 6218-2Г 9θ 72 2,9 -- 3800 2,2

190 43 3 6318 143 107 4,1 η100 4800 4,9

190 43 3 6318-RSR 143 107 4,1 -- 2200 4,9

190 43 3 6318-2RSR 143 107 4,1 -- 2200 4,9

190 43 3 6318-Г 143 107 4,1 -- 3400 4,9

190 43 3 6318-2Г 143 107 4,1 -- 3400 4,9

22η η4 4 6418 193 1η8 η,7 4900 4300 11,θ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
95 120 13 1 61819 19,8 21,3 0,9 4400 θ700 0,3

130 18 1,1 61919 3θ,3 34,η 1,η 4900 θ300 0,θ1

14η 1θ 1 16019 42,7 41,9 1,7 4200 θ000 0,90η

14η 24 1,η 6019 θ0 η4 2,2 η300 θ000 1,21

14η 24 1,η 6019-RSR θ0 η4 2,2 -- 2900 1,21

14η 24 1,η 6019-2RSR θ0 η4 2,2 -- 2900 1,21

14η 24 1,η 6019-Г θ0 η4 2,2 -- 4300 1,21

14η 24 1,η 6019-2Г θ0 η4 2,2 -- 4300 1,21

170 32 2,1 6219 109 82 3,2 η000 η000 2,θ7

170 32 2,1 6219-RSR 109 82 3,2 -- 2400 2,θ7

170 32 2,1 6219-2RSR 109 82 3,2 -- 2400 2,θ7

170 32 2,1 6219-Г 109 82 3,2 -- 3θ00 2,θ7

170 32 2,1 6219-2Г 109 82 3,2 -- 3θ00 2,θ7

200 4η 3 6319 1η3 119 4,4 4900 4η00 η,θη

200 4η 3 6319-RSR 1η3 119 4,4 -- 2200 η,θη

200 4η 3 6319-2RSR 1η3 119 4,4 -- 2200 η,θη

200 4η 3 6319-Г 1η3 119 4,4 -- 3200 η,θη

200 4η 3 6319-2Г 1η3 119 4,4 -- 3200 η,θη

100 12η 13 1 61820 20,1 22 0,9 4100 θ300 0,31

140 20 1,1 61920 37,2 3θ,θ 1,η 4900 θ000 0,83

1η0 1θ 1 16020 43,9 44,3 1,8 4000 ηθ00 0,929

1η0 24 1,η 6020 θ0 η4 2,2 η100 ηθ00 1,2θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
100 1η0 24 1,η 6020-RSR θ0 η4 2,2 -- 2700 1,2θ

1η0 24 1,η 6020-2RSR θ0 η4 2,2 -- 2700 1,2θ

1η0 24 1,η 6020-Г θ0 η4 2,2 -- 4000 1,2θ

1η0 24 1,η 6020-2Г θ0 η4 2,2 -- 4000 1,2θ

180 34 2,1 6220 122 93 3,θ 4800 4800 3,22

180 34 2,1 6220-RSR 122 93 3,θ -- 2200 3,22

180 34 2,1 6220-2RSR 122 93 3,θ -- 2200 3,22

180 34 2,1 6220-Г 122 93 3,θ -- 3400 3,22

180 34 2,1 6220-2Г 122 93 3,θ -- 3400 3,22

21η 47 3 6320 173 140 η,1 4θ00 4300 7,ηθ

105 130 13 1 61821 17 19,7 0,8 3900 θ300 0,32

14η 20 1,1 61921 43,η 42,3 1,7 4θ00 ηθ00 0,87

1θ0 18 1 16021 η2 η1 2 4000 η300 1,22

1θ0 2θ 2 6021 72 θθ 2,θ η000 η300 1,η8

1θ0 2θ 2 6021-RSR 72 θθ 2,θ -- 2η00 1,η8

1θ0 2θ 2 6021-2RSR 72 θθ 2,θ -- 2η00 1,η8

1θ0 2θ 2 6021-Г 72 θθ 2,θ -- 3800 1,η8

1θ0 2θ 2 6021-2Г 72 θθ 2,θ -- 3800 1,η8

190 3θ 2,1 6221 133 10η 3,9 4700 4η00 3,8θ

190 3θ 2,1 6221-RSR 133 10η 3,9 -- 2100 3,8θ

190 3θ 2,1 6221-2RSR 133 10η 3,9 -- 2100 3,8θ

190 3θ 2,1 6221-Г 133 10η 3,9 -- 3200 3,8θ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
105 190 3θ 2,1 6221-2Г 133 10η 3,9 -- 3200 3,8θ

22η 49 3 6321 184 1η3 η,4 4η00 4000 8,θ3

110 140 1θ 1 61822 28,1 30,7 1,2 4100 ηθ00 0,θ

1η0 20 1,1 61922 39,2 40,η 1,θ 4400 ηθ00 0,9

170 19 1 16022 η7 η7 2,2 3900 η000 1,49

170 28 2 6022 82 73 2,8 4800 η000 1,97

170 28 2 6022-RSR 82 73 2,8 -- 2400 1,97

170 28 2 6022-2RSR 82 73 2,8 -- 2400 1,97

170 28 2 6022-Г 82 73 2,8 -- 3θ00 1,97

170 28 2 6022-2Г 82 73 2,8 -- 3θ00 1,97

200 38 2,1 6222 144 117 4,3 4η00 4300 4,η7

200 38 2,1 6222-2RSR 144 117 4,3 -- 2000 4,η7

200 38 2,1 6222-2Г 144 117 4,3 -- 3000 4,η7

240 η0 3 6322 19η 1θ8 η,8 4100 3800 10,3

120 1η0 1θ 1 61824 29 32,9 1,3 3800 η300 0,θη

1θη 22 1,1 61924 48,θ η0,η 1,9 4200 η000 1,2

180 19 1 16024 η9 θ0 2,2 3θ00 4800 1,θ

180 28 2 6024 88 80 3 4η00 4800 2,11

180 28 2 6024-2RSR 88 80 3 -- 2300 2,11

180 28 2 6024-2Г 88 80 3 -- 3400 2,11

21η 40 2,1 6224 1ηη 131 4,θ 4300 4000 η,θ

21η 40 2,1 6224-2RSR 1ηη 131 4,θ -- 1900 η,θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
120 21η 40 2,1 6224-2Г 1ηη 131 4,θ -- 3400 η,θ

2θ0 ηη 3 6324 217 19θ θ,η 3800 3400 12,8
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
130 1θη 18 1,1 61826 37,9 42,9 1,θ 3θ00 4800 0,93

180 24 1,η 61926 θη θ7 2,η 4000 4η00 1,θ

200 22 1,1 16026 79 81,9 2,9 3400 4300 2,42

200 33 2 6026 10θ 101 3,θ 4400 4300 3,27

230 40 3 6226 1θ7 14θ η,0 3900 3θ00 θ,22

280 η8 4 6326-M 230 21η θ,8 3η00 4η00 18,2

140 17η 18 1,1 61828 39,3 4θ 1,7 3300 4η00 0,99

190 24 1,η 61928 θ7 71 2,η 3700 ηθ00 1,7

210 22 1,1 16028 80 87 3,0 3200 4000 2,η3

210 33 2 6028 110 109 3,7 4100 4000 3,η3

2η0 42 3 6228 177 1θη η,4 3θ00 3400 8,04

300 θ2 4 6328-M 2η3 24θ 7,θ 3200 4300 22

150 190 20 1,1 61830 49,1 η7 2 3200 4300 1,4

210 28 2 61930-MA 89 93 3,1 3θ00 η300 3,0η

22η 24 1,1 16030 92 99 3,3 3100 3800 3,12

22η 3η 2,1 6030 121 118 3,9 3900 3800 4,32

270 4η 3 6230-M 189 183 η,7 3300 3200 10,3

320 θη 4 6330-M 274 28η 8,4 3000 4000 2θ,θ

160 200 20 1,1 61832 49,θ η9 2 3000 4000 1,4η

220 28 2 61932-MA 92 99 3,3 3400 η000 3,2η

240 2η 1,η 16032 94 104 3,4 3000 3θ00 3,77

240 38 2,1 6032-M 133 13θ 4,4 3800 3θ00 θ,2θ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
160 290 48 3 6232-M 199 203 θ,2 3100 3000 14,3

340 θ8 4 6332-M 300 323 9,3 2800 3800 29,3

170 21η 22 1,1 61834 θ2 73 2,4 3000 3θ00 1,9

230 28 2 61934-MA 94 104 3,4 3200 4800 3,4

2θ0 28 1,η 16034 109 123 3,8 2900 3200 η,13

2θ0 42 2,1 6034-M 1θ8 172 η,3 3θ00 4300 7,1

310 η2 4 6234-M 211 188 7,2 3000 3800 17,η

3θ0 72 4 6334-M 327 3θη 10,2 2θ00 3400 3η,1

180 22η 22 1,1 61836 θ2 7θ 2,4 2800 3400 2

2η0 33 2 61936-MA 119 128 4 3200 4300 η,0η

280 31 2 16036 131 14θ 4,4 2800 4000 θ,θθ

280 4θ 2,1 6036-M 189 198 η,9 3300 4000 11

320 η2 4 6236-M 22θ 244 7,0 2800 3θ00 18,2

380 7η 4 6336-M 347 399 10,8 2400 3200 43,3

190 240 24 1,η 61838-MA 7η 92 2,8 2700 3200 2,θ

2θ0 33 2 61938-MA 113 12θ 3,8 3000 4300 η,2η

290 31 2 16038-M 149 1θ8 4,9 2700 3000 8

290 4θ 2,1 6038-M 197 21η θ,3 3100 3800 10,θ

340 ηη 4 6238-M 2ηη 282 7,9 2θ00 3400 21,8

400 78 η 6338-M 3ηη 41θ 11,0 2300 3000 η0

200 2η0 24 1,η 61840-MA 82 101 3,1 2θ00 3200 2,7

280 38 2,1 61940-MA 149 1θ8 4,9 2900 3800 7,4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
200 310 34 2 16040-M 1θ1 180 η,1 2θ00 2800 9,1

310 η1 2,1 6040-M 218 243 θ,9 3000 3θ00 13,7

3θ0 η8 4 6240-M 2θ9 312 8,η 2400 3200 2θ,2

420 80 η 6340-M 383 4θ3 11,9 2200 3100 ηθ,θ

220 270 24 1,η 61844 8η 109 3,2 2300 2800 3

300 38 2,1 61944-MA 1η2 178 η 2θ00 3θ00 8

340 37 2,1 16044-M 174 204 η,η 2300 2400 12

340 ηθ 3 6044-M 247 291 7,9 2700 3200 18

400 θη 4 6244-M 29θ 3ηη 9,2 2200 3000 3θ,9

4θ0 88 η 6344-M 411 η18 12,8 2000 2θ00 74,η

240 300 28 2 61848-MA 108 139 3,8 2300 2θ00 4,η

320 38 2,1 61948-MA 1η9 19η η,3 2400 3200 8,θ

3θ0 37 2,1 16048-M 202 2ηη θ,7 2100 3000 14,3

3θ0 ηθ 3 6048-M 2ηθ 317 8,3 2η00 3000 19,9

440 72 4 6248-M 3θ0 471 11,θ 2000 2θ00 η0,2

η00 9η η 6348-M 440 η92 14,0 1800 2400 9θ

260 320 28 2 61852-MA 102 14θ 3,4 2100 2400 4,8

3θ0 4θ 2,1 61952-MA 197 2θ4 η,9 2200 3000 14,η

400 44 3 16052-MA 23θ 309 7,7 2000 2800 21,2

400 θη 4 6052-M 291 37θ 9,4 2300 2800 31,1

480 80 η 6252-M 408 ηθ3 13,3 1800 2400 θθ,θ

η40 102 θ 6352-M η03 711 1θ,2 1θ00 2100 119

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
280 3η0 33 2 61856-MA 147 191 4,9 2000 2200 7,4

380 4θ 2,1 61956-MA 217 28η 7,1 2000 2800 1η,η

420 44 3 16056-MA 242 329 8,0 1800 2θ00 23,1

420 θη 4 6056-M 302 408 9,9 2100 2θ00 33

η00 80 η 6256-M 424 η99 13,8 1700 2200 70,η

η80 108 θ 6356-M ηθ8 841 18,4 1η00 1900 14θ

300 380 38 2,1 61860-MA 147 191 4,9 1900 2θ00 10,η

420 ηθ 3 61960-MA 2θ8 371 8,9 1900 2400 24,η

4θ0 η0 4 16060-MA 284 40η 9,4 1700 2400 32,7

4θ0 74 4 6060-M 37η η21 12,2 1900 2400 43,2

320 400 38 2,1 61864-MA 180 243 η,8 1700 2400 11

440 ηθ 3 61964-MA 27θ 39η 9,2 1800 2400 2η,η

480 η0 4 16064-MA 281 40θ 9,2 1θ00 2200 34,4

480 74 4 6064-M 370 η42 12,3 1800 2200 49,4

340 420 38 2,1 61868-MA 179 2η3 η,9 1θ00 2400 11,η

4θ0 ηθ 3 61968-MA 283 418 9,η 1θ00 2200 2θ,η

η20 η7 4 16068-MA 340 η1θ 11,3 1η00 2000 47,3

η20 82 η 6068-M 42η θ42 14,1 1700 2000 θ1,4

360 440 38 2,1 61872-MA 1θ1 234 η,3 1η00 2200 12

480 ηθ 3 61972-MA 300 4ηη 10,1 1η00 2000 28

η40 η7 4 16072-MA 3η2 ηη2 11,8 1400 1900 49,η

η40 82 η 6072-M 4θ0 717 1η,4 1θ00 1900 θ4,4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	23θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
380 480 4θ 2,1 61876-MA 244 3θθ 8 1400 2000 20

η20 θη 4 61976-MA 3η2 ηη2 11,8 1η00 1900 40

ηθ0 η7 4 16076-MA 37θ θ18 13,0 1300 1800 η0,η

ηθ0 82 η 6076-M 4η8 72θ 1η,2 1η00 1800 θ7,θ

400 η00 4θ 2,1 61880-M 248 380 8,1 1300 1900 20,η

η40 θη 4 61980-MA 34η ηθ0 11,7 1400 1800 41,η

θ00 90 η 6080-M 493 810 1θ,η 1400 1700 87,2

420 η20 4θ 2,1 61884-MA 2η1 393 8,2 1300 1800 21,η

ηθ0 θη 4 61984-MA 3η2 η8θ 12 1300 1800 43

θ20 90 η 6084-M η3η 930 18,η 1300 1θ00 93

440 η40 4θ 2,1 61888-MA 2ηη 40θ 8,3 1200 1800 22,η

θ00 74 4 61988-MA 411 711 14,2 1200 1θ00 θ0,η

θη0 94 θ 6088-M ηη1 9θ7 18,8 1300 1η00 10η

460 η80 ηθ 3 61892-MA 319 η37 10,7 1200 1θ00 3η

θ20 74 4 61992-MA 407 709 13,9 1200 1θ00 θ2,η

θ80 100 θ 6092-M η28 94θ 18 1200 1η00 121

480 θ00 ηθ 3 61896-M 329 ηθ1 11 1100 1θ00 3θ,η

θη0 78 η 61996-MA 448 808 1η,η 1100 1η00 74

700 100 θ 6096-M η21 9η1 17,8 1200 1400 12θ

500 θ20 ηθ 3 618/500-MA 313 η44 10,η 1100 1η00 37,η

θ70 78 η 619/500-MA 4θ0 848 1η,9 1100 1400 77

720 100 θ 60/500-M η8η 111θ 20,η 1100 1300 13η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
530 θη0 ηθ 3 618/530-MA 312 ηθθ 10,3 990 1400 39,η

710 82 η 619/530-MA 484 910 1θ,θ 1010 1300 90,η

780 112 θ 60/530-M θ47 12θθ 22,η 1040 1200 18θ

560 θ80 ηθ 3 618/560-MA 337 θ13 11,2 920 1300 42

7η0 8η η 619/560-MA 490 942 1θ,7 9η0 1200 10η

820 11η θ 60/560-M θ1η 12θ3 21,8 980 1200 208

600 730 θ0 3 618/600-MA 3η2 θ73 11,9 8θ0 1200 η2

800 90 η 619/600-MA η83 119η 20,η 870 1100 12η

870 118 θ 60/600-M 72η 1η1η 2η,4 900 1100 23θ

630 920 128 7,η 60/630-M 817 17θ9 28,9 8η0 1000 28η

670 820 θ9 4 618/670-MA 44θ 910 1η,2 770 1100 77,η

900 103 θ 619/670-MA θθ9 14ηθ 23,θ 780 1000 18η

980 13θ 7,η 60/670-M 908 2047 32,4 790 900 34η

710 1030 140 7,η 60/710-M 9θ2 219η 33,8 780 8η0 370

750 920 78 η 618/750-MA η2η 11η1 18,1 θ80 900 110

1000 112 θ 619/750-MA 7η8 174η 2θ,8 θ90 8η0 2ηη
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ 
ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ 
ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ  ɤ ɚ ɧ ɚ ɜ ɤ ɨ ɣ  ɩ ɨ ɞ 
ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢ
ɤɢ																																												 DIN	θ2η
Ʉɚɧɚɜɤɢ	ɩɨɞ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ		 DIN	θ1θ
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ		 	 DIN	η417

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	
ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɩɨɞ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ	ɢɯ	ɛɵɫɬɪɭɸ	ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɭɸ	ɨɫɟɜɭɸ	
ɮɢɤɫɚɰɢɸ	ɜ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬɚɯ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɨɜ.

N K E  ɜɵɩɭɫɤ ɚɟɬ 	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 	 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	
ɬɚɤɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɚɤ	 ɱɚɫɬɶ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ	ɢɡɞɟɥɢɣ	 (ɫɦ.	ɩɪɢɦɟɪɵ	ɧɢɠɟ).	
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɨɣ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	 ɧɚ	
ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ N	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ)	
ɩɪɟɞɫ ɬɚɜɥɹɸɬ 	 ɛɚɡɨɜɭɸ 	 ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɸ .	
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ		ɦɨɝɭɬ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	ɫ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦ	ɞɥɹ	ɤɚɧɚɜɤɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ 

(ɫɭɮɮɢɤɫ NR).

Ɍɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɩɨɞ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɢ	 ɫ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	 ɫ	 ɨɞɧɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	
(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -Г-N ɢɥɢ -Г-NR)	 ɢɥɢ	 ɫ	 ɨɛɟɢɯ	
ɫɬɨɪɨɧ	(ɫɭɮɮɢɤɫɵ -2Г-N ɢɥɢ -2Г-NR).

Ɍɚɤɠɟ	ɞɨɫɬɭɩɧɵ	ɞɥɹ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ	ɞɪɭɝɢɟ	ɜɚɪɢɚɧɬɵ	
ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ NKE.	Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɦɨɠɧɨ	ɩɨɥɭɱɢɬɶ	ɜ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	
ɢɥɢ	ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɦ	ɨɬɞɟɥɟ	NKE.	

-NR-N

-Z-N -Z-NR -2Z-N -2Z-NR

	

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ
Ɉɛɵɱɧɨ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɢɡ	ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ	ɫɬɚɥɢ	ɫ	ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ	ɨɬ	4η0	ɞɨ	
η20	HV.

ɋ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧɵ ɟ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɜ 	 ɧ ɨ ɦ ɟ ɧ ɤ ɥ ɚ ɬ ɭ ɪ ɟ	
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ	 ɢɡɞɟɥɢɣ	 NKE	 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	 ɤ	
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɹɦ	 ɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɡɚɤɚɡɚɧɵ	
ɨɬɞɟɥɶɧɨ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɤ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ,	 ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɧɚ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ	420 ɢ 421,	
ɧɚ	ɫɬɚɞɢɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	
ɞɥɹ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	 ɫɦɟɠɧɵɯ	 ɱɚɫɬɟɣ,	 ɤɚɤ	 ɷɬɨ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	DIN 5418	(ɫɦ.	ɬɚɛɥɢɰɭ	
ɧɚ	ɫɬɪ. 383).

Ȼɨɥɟɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ,	 ɱɬɨ	
ɪɚɞɢɭɫ	ɮɚɫɤɢ	ɧɚ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɝɞɟ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ	ɤɚɧɚɜɤɚ	
ɞɥɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ	
(ЫЦТЧ = 0,5 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ), 	 ɱɟɦ	 ɭ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ 	 ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 	 ɤ ɨɧɬɚɤ ɬɚ 	 ɮɚɫɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɨ	ɫɦɟɠɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ	ɡɚɡɨɪɚ	ɦɟɠɞɭ	
ɨɩɨɪɧɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɢ	 ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɪɚɞɢɭɫ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɤɨɪɩɭɫɚ	(ЫР)	ɧɟ	ɞɨɥɠɟɧ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ:

ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɢ		60:
						ɞɨ	ɬɢɩɚ	θ007-N	ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ:	6007-N:	
rР	≤	0,3	ЦЦ
						ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ	6008-N:
rР	≤	0,η	ЦЦ

ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɢ		62,	63	КЧН	64

						ɞɥɹ	ɜɫɟɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	
rР	≤	0,η	ЦЦ
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D

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ

DR DGɈɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

f e Р
ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ≈ ɦɚɤɫ. ɦɢɧ.

30 SP 30 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 34,7 3η,η
32 SP 32 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 3θ,7 37,η
35 SP 35 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 39,7 40,η
37 SP 37 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 41,3 42
40 SP 40 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 44,θ 4η,η
42 SP 42 1,02 1,12 3,1 3,2η 3 4θ,3 47
44 SP 44 1,02 1,12 3,1 4,04 3 48,3 49
47 SP 47 1,02 1,12 3,89 4,04 4 η2,7 η3,η
50 SP 50 1,02 1,12 3,89 4,04 4 ηη,7 ηθ,η
52 SP 52 1,02 1,12 3,89 4,04 4 η7,9 η8,η
55 SP 55 1,02 1,12 3,89 4,04 4 θ0,7 θ1,η
56 SP 56 1,02 1,12 3,89 4,04 4 θ1,7 θ2,η
58 SP 58 1,02 1,12 3,89 4,04 4 θ3,7 θ4,η
62 SP 62 1,θ0 1,70 3,89 4,04 4 θ7,7 θ8,η
65 SP 65 1,θ0 1,70 3,89 4,04 4 70,7 71,η
68 SP 68 1,θ0 1,70 4,7 4,8η η 74,θ 7θ
72 SP 72 1,θ0 1,70 4,7 4,8η η 78,θ 80
75 SP 75 1,θ0 1,70 4,7 4,8η η 81,θ 83
80 SP 80 1,θ0 1,70 4,7 4,8η η 8θ,θ 88
85 SP 85 1,θ0 1,70 4,7 4,8η η 91,θ 93

90 SP 90 2,3θ 2,4θ 4,7 4,8η η 9θ,θ 98
95 SP 95 2,3θ 2,4θ 4,7 4,8η η 101,θ 103

100 SP 100 2,3θ 2,4θ 4,7 4,8η η 10θ,η 108
110 SP 110 2,3θ 2,4θ 4,7 4,8η η 11θ,θ 118
115 SP 115 2,3θ 2,4θ 4,7 4,8η η 121,θ 123
120 SP 120 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 129,7 131,η
125 SP 125 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 134,7 12θ,η
130 SP 130 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 139,7 141,η
140 SP 140 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 1η4,7 1η7
145 SP 145 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 1η4,7 1η7
150 SP 150 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 1η9,7 1θ2
160 SP 160 2,72 2,82 7,0θ 7,21 7 1θ9,7 172
170 SP 170 3 3,1 9,4η 9,θ 10 182,9 18η
180 SP 180 3 3,1 9,4η 9,θ 10 192,9 19η
190 SP 190 3 3,1 9,4η 9,θ 10 202,9 20η
200 SP 200 3 3,1 9,4η 9,θ 10 212,9 21η

 ȼɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɦ

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɬɢɩ a

DЧɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ D ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

60 62, 63, 64 b r0

60 62 63 64 ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
-- 6200-N -- -- 30 27,92 28,17 -- -- 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4

6002-N 6201-N -- -- 32 29,90 30,1η 1,91 2,0θ 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4
6003-N 6202-N 6300-N -- 35 32,92 33,17 1,91 2,0θ 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4

-- -- 6301-N -- 37 34,η2 34,77 -- -- 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4
-- 6203-N -- -- 40 37,8η 38,10 -- -- 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4

6004-N -- 6302-N -- 42 39,η0 39,7η 1,9 2,0θ 1,91 2,0θ 1,3η 1,θη 0,4
60/22-N -- -- -- 44 41,η0 41,7η 1,9 2,0θ -- -- 1,3η 1,θη 0,4
6005-N 6204-N 6303-N -- 47 44,3η 44,θ0 1,9 2,0θ 2,31 2,4θ 1,3η 1,θη 0,4

-- 62/22-N -- -- 50 47,3η 47,θ0 -- -- 2,31 2,4θ 1,3η 1,θη 0,4
60/28-N 6205-N 6304-N 6402-N 52 49,48 49,73 1,91 2,0θ 2,31 2,4θ 1,3η 1,θη 0,4
6006-N -- -- -- 55 η2,3η η2,θ0 1,91 2,0θ -- -- 1,3η 1,θη 0,4

-- -- 63/22-N -- 56 η3,3η η3,θ0 -- -- 2,31 2,4θ 1,3η 1,θη 0,4
60/32-N 62/28-N -- -- 58 ηη,3η ηη,θ0 1,88 2,0θ 2,31 2,4θ 1,3η 1,θη 0,4
6007-N 6206-N 6305-N 6403-N 62 η9,11 η9,θ1 1,8θ 2,0θ 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ

-- 62/32-N -- -- 65 θ2,10 θ2,θ0 -- -- 3,07 3,28 1,9 2,2 0,θ
6008-N -- 63/28-N -- 68 θ4,32 θ4,82 2,29 2,49 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ

-- 6207-N 6306-N 6404-N 72 θ8,31 θ8,81 -- -- 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ
6009-N -- 63/32-N -- 75 71,33 71,83 2,29 2,49 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ
6010-N 6208-N 6307-N 6405-N 80 7θ,31 7θ,81 2,29 2,49 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ

-- 6209-N -- -- 85 81,31 81,81 -- -- 3,08 3,28 1,9 2,2 0,θ
6011-N 6210-N 6308-N 6406-N 90 8θ,29 8θ,79 2,θ7 2,87 3,08 3,28 2,7 3 0,θ
6012-N -- -- -- 95 91,32 91,82 2,θ7 2,87 -- -- 2,7 3 0,θ
6013-N 6211-N 6309-N 6407-N 100 9θ,30 9θ,80 2,θ7 2,87 3,08 3,28 2,7 3 0,θ
6014-N 6212-N 6310-N 6408-N 110 10θ,31 10θ,81 2,θ7 2,87 3,08 3,28 2,7 3 0,θ
6015-N -- -- -- 115 111,31 111,81 2,θ7 2,87 -- -- 2,7 3 0,θ

-- 6213-N 6311-N 6409-N 120 114,71 11η,21 -- -- 3,8θ 4,0θ 3,1 3,4 0,θ
6016-N 6214-N -- -- 125 119,72 120,22 2,θ7 2,87 3,8θ 4,0θ 3,1 3,4 0,θ
6017-N 6215-N 6312-N 6410-N 130 124,72 12η,22 2,θ7 2,87 3,8θ 4,0θ 3,1 3,4 0,θ
6018-N 6216-N 6313-N 6411-N 140 134,73 13η,23 3,4θ 3,71 4,θη 4,9 3,1 3,4 0,θ
6019-N -- -- -- 145 139,73 140,23 3,44 3,71 -- -- 3,1 3,4 0,θ
6020-N 6217-N 6314-N 6413-N 150 144,74 14η,24 3,4θ 3,71 4,θη 4,9 3,1 3,4 0,θ
6021-N 6218-N 6315-N 6413-N 160 1η4,72 1ηη,22 3,4θ 3,71 4,θη 4,9 3,1 3,4 0,θ
6022-N 6219-N 6316-N -- 170 1θ3,1η 1θ3,θη 3,4θ 3,71 η,44 η,θ9 3,η 3,8 0,θ
6024-N 6220-N 6317-N 6414-N 180 173,1θ 173,θθ 3,4η 3,71 η,44 η,θ9 3,η 3,8 0,θ

-- 6221-N 6318-N 6415-N 190 183,13 183,θ4 -- -- η,44 η,θ9 3,η 3,8 0,θ
6026-N 6222-N 6319-N 6416-N 200 193,1η 193,θη η,44 η,θ9 η,44 η,θ9 3,η 3,8 0,θ
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Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 30 9 0,θ 6200-N 6200-NR η,1 2,4 0,1 23η00 40000

30 9 0,θ 6200-Г-N 6200-Г-NR η,1 2,4 0,1 – 2θ000

30 9 0,θ 6200-2Г-N 6200-2Г-NR η,1 2,4 0,1 – 2θ000

12 32 10 0,θ 6201-N 6201-NR θ,8 3,1 0,1 22200 32000

32 10 0,θ 6201-Г-N 6201-Г-NR θ,8 3,1 0,1 – 24000

32 10 0,θ 6201-2Г-N 6201-2Г-NR θ,8 3,1 0,1 – 24000

15 3η 11 0,θ 6202-N 6202-NR 7,θ 3,7 0,2 20200 28000

3η 11 0,θ 6202-Г-N 6202-Г-NR 7,θ 3,7 0,2 – 20000

3η 11 0,θ 6202-2Г-N 6202-2Г-NR 7,θ 3,7 0,2 – 20000

17 40 12 0,θ 6203-N 6203-NR 9,θ 4,8 0,2 18100 24000

40 12 0,θ 6203-Г-N 6203-Г-NR 9,θ 4,8 0,2 – 24000

40 12 0,θ 6203-2Г-N 6203-2Г-NR 9,θ 4,8 0,2 – 24000

47 14 1 6303-N 6303-NR 13,θ θ,θ 0,3 1η900 22000

47 14 1 6303-Г-N 6303-Г-NR 13,θ θ,θ 0,3 – 22000

47 14 1 6303-2Г-N 6303-2Г-NR 13,θ θ,θ 0,3 – 22000

20 42 12 0,θ 6004-N 6004-NR 9,4 η 0,2 18300 24000

42 12 0,θ 6004-Г-N 6004-Г-NR 9,4 η 0,2 – 24000

42 12 0,θ 6004-2Г-N 6004-2Г-NR 9,4 η 0,2 – 24000

47 14 1 6204-N 6204-NR 12,8 θ,7 0,3 1θ300 20000

47 14 1 6204-Г-N 6204-Г-NR 12,8 θ,7 0,3 – 20000

47 14 1 6204-2Г-N 6204-2Г-NR 12,8 θ,7 0,3 – 20000

η2 1η 1,1 6304-N 6304-NR 1η,9 7,9 0,4 14400 19000

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
10 SP30 28,17 34,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,03

SP30 28,17 34,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,03

SP30 28,17 34,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,03

12 SP32 30,1η 3θ,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,04

SP32 30,1η 3θ,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,04

SP32 30,1η 3θ,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,04

15 SP35 33,17 39,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,043

SP35 33,17 39,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,043

SP35 33,17 39,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,043

17 SP40 38,1 44,θ 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θ3

SP40 38,1 44,θ 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θ3

SP40 38,1 44,θ 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θ3

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,11

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,11

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,11

20 SP42 39,7η 4θ,3 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θη

SP42 39,7η 4θ,3 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θη

SP42 39,7η 4θ,3 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,0θη

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,10η

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,10η

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,10η

SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,148
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 η2 1η 1,1 6304-Г-N 6304-Г-NR 1η,9 7,9 0,4 – 14000

η2 1η 1,1 6304-2Г-N 6304-2Г-NR 1η,9 7,9 0,4 – 14000

25 47 12 0,θ 6005-N 6005-NR 10,1 η,9 0,3 1η300 20000

47 12 0,θ 6005-Г-N 6005-Г-NR 10,1 η,9 0,3 – 1η000

47 12 0,θ 6005-2Г-N 6005-2Г-NR 10,1 η,9 0,3 – 1η000

η2 1η 1 6205-N 6205-NR 14 7,9 0,4 14400 18000

η2 1η 1 6205-Г-N 6205-Г-NR 14 7,9 0,4 – 14000

η2 1η 1 6205-2Г-N 6205-2Г-NR 14 7,9 0,4 – 14000

θ2 17 1,1 6305-N 6305-NR 22,4 11,η 0,η 12300 1θ000

θ2 17 1,1 6305-Г-N 6305-Г-NR 22,4 11,η 0,η – 11000

θ2 17 1,1 6305-2Г-N 6305-2Г-NR 22,4 11,η 0,η – 11000

30 ηη 13 1 6006-N 6006-NR 13,2 8,3 0,4 13100 17000

ηη 13 1 6006-Г-N 6006-Г-NR 13,2 8,3 0,4 – 13000

ηη 13 1 6006-2Г-N 6006-2Г-NR 13,2 8,3 0,4 – 13000

θ2 1θ 1 6206-N 6206-NR 19,η 11,3 0,η 12000 1η000

θ2 1θ 1 6206-Г-N 6206-Г-NR 19,η 11,3 0,η – 11000

θ2 1θ 1 6206-2Г-N 6206-2Г-NR 19,η 11,3 0,η – 11000

72 19 1,1 6306-N 6306-NR 27 1η,2 0,7 10800 13000

72 19 1,1 6306-Г-N 6306-Г-NR 27 1η,2 0,7 – 9η00

72 19 1,1 6306-2Г-N 6306-2Г-NR 27 1η,2 0,7 – 9η00

35 θ2 14 1 6007-N 6007-NR 1θ,2 10,4 0,η 11θ00 1η000

θ2 14 1 6007-Г-N 6007-Г-NR 1θ,2 10,4 0,η – 11000

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
20 SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,148

SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,148

25 SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,08

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,08

SP47 44,θ η2,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,08

SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,12η

SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,12η

SP52 49,73 η7,9 1,3η 1,12 2,4θ 0,4 0,12η

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,232

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,232

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,232

30 SP55 η2,θ θ0,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,11η

SP55 η2,θ θ0,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,11η

SP55 η2,θ θ0,7 1,3η 1,12 2,0θ 0,4 0,11η

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,192

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,192

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,192

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,348

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,348

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,348

35 SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,1η1

SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,1η1
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
35 θ2 14 1 6007-2Г-N 6007-2Г-NR 1θ,2 10,4 0,η – 11000

72 17 1,1 6207-N 6207-NR 2η,7 1η,3 0,7 10300 13000

72 17 1,1 6207-Г-N 6207-Г-NR 2η,7 1η,3 0,7 – 9η00

72 17 1,1 6207-2Г-N 6207-2Г-NR 2η,7 1η,3 0,7 – 9η00

80 21 1,η 6307-N 6307-NR 33,4 19,2 0,9 9900 12000

80 21 1,η 6307-Г-N 6307-Г-NR 33,4 19,2 0,9 – 8η00

80 21 1,η 6307-2Г-N 6307-2Г-NR 33,4 19,2 0,9 – 8η00

100 2η 1,η 6407-N 6407-NR η7 30,1 1,4 9000 10000

40 θ8 1η 1 6008-N 6008-NR 17 11,7 0,η 10700 14000

θ8 1η 1 6008-Г-N 6008-Г-NR 17 11,7 0,η – 10000

θ8 1η 1 6008-2Г-N 6008-2Г-NR 17 11,7 0,η – 10000

80 18 1,1 6208-N 6208-NR 29,η 18,2 0,8 9300 11000

80 18 1,1 6208-Г-N 6208-Г-NR 29,η 18,2 0,8 – 8η00

80 18 1,1 6208-2Г-N 6208-2Г-NR 29,η 18,2 0,8 – 8η00

90 23 1,η 6308-N 6308-NR 40,8 24 1,1 9000 11000

90 23 1,η 6308-Г-N 6308-Г-NR 40,8 24 1,1 – 7η00

90 23 1,η 6308-2Г-N 6308-2Г-NR 40,8 24 1,1 – 7η00

110 27 2 6408-N 6408-NR θθ 37,7 1,7 8200 9000

45 7η 1θ 1 6009-N 6009-NR 21,1 14,8 0,7 9800 12000

7η 1θ 1 6009-Г-N 6009-Г-NR 21,1 14,8 0,7 – 9000

7η 1θ 1 6009-2Г-N 6009-2Г-NR 21,1 14,8 0,7 – 9000

8η 19 1,1 6209-N 6209-NR 31,7 20,7 0,9 8700 11000

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
35 SP62 η9,θ1 θ7,7 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,1η1

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,288

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,288

SP72 θ8,81 78,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,288

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,4η8

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,4η8

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,4η8

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,928

40 SP68 θ4,82 74,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,188

SP68 θ4,82 74,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,188

SP68 θ4,82 74,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,188

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,3θθ

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,3θθ

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,3θθ

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ32

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ32

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ32

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 1,18

45 SP75 71,83 81,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,231

SP75 71,83 81,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,231

SP75 71,83 81,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,231

SP85 81,81 91,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,40η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 8η 19 1,1 6209-Г-N 6209-Г-NR 31,7 20,7 0,9 – 8000

8η 19 1,1 6209-2Г-N 6209-2Г-NR 31,7 20,7 0,9 – 8000

100 2η 1,η 6309-N 6309-NR η3 31,9 1,η 8300 9η00

100 2η 1,η 6309-Г-N 6309-Г-NR η3 31,9 1,η – θ700

100 2η 1,η 6309-2Г-N 6309-2Г-NR η3 31,9 1,η – θ700

120 29 2 6409-N 6409-NR 78 4η,4 2,1 7θ00 8η00

50 80 1θ 1 6010-N 6010-NR 21,8 1θ,θ 0,8 8900 11000

80 1θ 1 6010-Г-N 6010-Г-NR 21,8 1θ,θ 0,8 – 8η00

80 1θ 1 6010-2Г-N 6010-2Г-NR 21,8 1θ,θ 0,8 – 8η00

90 20 1,1 6210-N 6210-NR 3η,1 23,2 1,1 8200 10000

90 20 1,1 6210-Г-N 6210-Г-NR 3η,1 23,2 1,1 – 7η00

90 20 1,1 6210-2Г-N 6210-2Г-NR 3η,1 23,2 1,1 – 7η00

110 27 2 6310-N 6310-NR θ2 38 1,7 7700 8η00

110 27 2 6310-Г-N 6310-Г-NR θ2 38 1,7 – θ000

110 27 2 6310-2Г-N 6310-2Г-NR θ2 38 1,7 – θ000

130 31 2,1 6410-N 6410-NR 92 ηη 2,η 7100 7η00

55 90 18 1,1 6011-N 6011-NR 28,2 21,3 1 8300 10000

90 18 1,1 6011-Г-N 6011-Г-NR 28,2 21,3 1 – 7η00

90 18 1,1 6011-2Г-N 6011-2Г-NR 28,2 21,3 1 – 7η00

100 21 1,η 6211-N 6211-NR 43,4 29,2 1,3 7η00 9000

100 21 1,η 6211-Г-N 6211-Г-NR 43,4 29,2 1,3 – θ700

100 21 1,η 6211-2Г-N 6211-2Г-NR 43,4 29,2 1,3 – θ700

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
45 SP85 81,81 91,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,40η

SP85 81,81 91,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,40η

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,848

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,848

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,848

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,η1

50 SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,2θ1

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,2θ1

SP80 7θ,81 8θ,θ 1,9 1,7 3,28 0,θ 0,2θ1

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,4η3

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,4η3

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,4η3

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 1,1

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 1,1

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 1,1

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,83

55 SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,311

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,311

SP90 8θ,79 9θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,311

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ07

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ07

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ07
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
55 120 29 2 6311-N 6311-NR 72 44,8 2 7200 8000

120 29 2 6311-Г-N 6311-Г-NR 72 44,8 2 – η300

120 29 2 6311-2Г-N 6311-2Г-NR 72 44,8 2 – η300

140 33 2,1 6411-N 6411-NR 101 θ3 2,8 θ700 7000

60 9η 18 1,1 6012-N 6012-NR 29,4 23,2 1,1 7700 9η00

9η 18 1,1 6012-Г-N 6012-Г-NR 29,4 23,2 1,1 – 7000

9η 18 1,1 6012-2Г-N 6012-2Г-NR 29,4 23,2 1,1 – 7000

110 22 1,η 6212-N 6212-NR 47,7 33 1,η θ900 8000

110 22 1,η 6212-Г-N 6212-Г-NR 47,7 33 1,η – θ000

110 22 1,η 6212-2Г-N 6212-2Г-NR 47,7 33 1,η – θ000

130 31 2,1 6312-N 6312-NR 82 η1,9 2,4 θ800 7000

130 31 2,1 6312-Г-N 6312-Г-NR 82 η2 2,4 – η000

130 31 2,1 6312-2Г-N 6312-2Г-NR 82 η2 2,4 – η000

1η0 3η 2,1 6412-N 6412-NR 109 70 3,1 θ400 θ300

65 100 18 1,1 6013-N 6013-NR 30,η 2η,2 1,1 7100 9000

100 18 1,1 6013-Г-N 6013-Г-NR 30,η 2η,2 1,1 – θ300

100 18 1,1 6013-2Г-N 6013-2Г-NR 30,η 2η,2 1,1 – θ300

120 23 1,η 6213-N 6213-NR η7 40 1,8 θ400 7η00

120 23 1,η 6213-Г-N 6213-Г-NR η7 40 1,8 – η300

120 23 1,η 6213-2Г-N 6213-2Г-NR η7 40 1,8 – η300

140 33 2,1 6313-N 6313-NR 93 θ0 2,7 θ400 θ700

140 33 2,1 6313-Г-N 6313-Г-NR 93 θ0 2,7 – 4η00

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
55 SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,39

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,39

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,39

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,4

60 SP95 91,82 101,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,41

SP95 91,82 101,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,41

SP95 91,82 101,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,41

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,783

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,783

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,783

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,72

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,72

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,72

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,9

65 SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,43θ

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,43θ

SP100 9θ,8 10θ,η 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,43θ

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,982

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,982

SP120 11η,21 129,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,982

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,13

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,13
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
65 140 33 2,1 6313-2Г-N 6313-2Г-NR 93 θ0 2,7 – 4η00

1θ0 37 2,1 6413-N 6413-NR 118 79 3,4 θ100 θ000

70 110 20 1,1 6014-N 6014-NR 38 30,9 1,4 θ800 8000

110 20 1,1 6014-Г-N 6014-Г-NR 38 30,9 1,4 – θ000

110 20 1,1 6014-2Г-N 6014-2Г-NR 38 30,9 1,4 – θ000

12η 24 1,η 6214-N 6214-NR θ1 4η,1 2,1 θ100 7000

12η 24 1,η 6214-Г-N 6214-Г-NR θ1 4η,1 2,1 – η000

12η 24 1,η 6214-2Г-N 6214-2Г-NR θ1 4η,1 2,1 – η000

1η0 3η 2,1 6314-N 6314-NR 104 θ8 3 θ100 θ300

1η0 3η 2,1 6314-Г-N 6314-Г-NR 104 θ8 3 – 4300

1η0 3η 2,1 6314-2Г-N 6314-2Г-NR 104 θ8 3 – 4300

75 11η 20 1,1 6015-N 6015-NR 39,η 33,η 1,η θ400 7η00

11η 20 1,1 6015-Г-N 6015-Г-NR 39,η 33,η 1,η – ηθ00

11η 20 1,1 6015-2Г-N 6015-2Г-NR 39,η 33,η 1,η – ηθ00

130 2η 1,η 6215-N 6215-NR θθ 49,η 2,2 η900 θ700

130 2η 1,η 6215-Г-N 6215-Г-NR θθ 49,η 2,2 – 4800

130 2η 1,η 6215-2Г-N 6215-2Г-NR θθ 49,η 2,2 – 4800

1θ0 37 2,1 6315-N 6315-NR 114 77 3,2 θ300 ηθ00

1θ0 37 2,1 6315-Г-N 6315-Г-NR 114 77 3,2 – 4000

1θ0 37 2,1 6315-2Г-N 6315-2Г-NR 114 77 3,2 – 4000

80 12η 22 1,1 6016-N 6016-NR η1 42 1,9 θ100 7000

12η 22 1,1 6016-Г-N 6016-Г-NR η1 42 1,9 – η000

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
65 SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,13

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 3,49

70 SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ04

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ04

SP110 10θ,81 11θ,θ 2,7 2,4θ 3,28 0,θ 0,θ04

SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,08

SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,08

SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,08

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,θ3

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,θ3

70 SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,θ3

75 SP115 111,81 121,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,θ43

SP115 111,81 121,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,θ43

SP115 111,81 121,θ 2,7 2,4θ 2,87 0,θ 0,θ43

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,21

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,21

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 1,21

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 3,12

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 3,12

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 3,12

80 SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,8η

SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,8η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
80 12η 22 1,1 6016-2Г-N 6016-2Г-NR η1 42 1,9 – η000

140 2θ 2 6216-N 6216-NR 72 η4 2,3 ηη00 θ000

140 2θ 2 6216-Г-N 6216-Г-NR 72 η4 2,3 – 4η00

140 2θ 2 6216-2Г-N 6216-2Г-NR 72 η4 2,3 – 4η00

85 130 22 1,1 6017-N 6017-NR η3 4η,θ 2 η800 θ700

130 22 1,1 6017-Г-N 6017-Г-NR η3 4η,θ 2 – 4800

130 22 1,1 6017-2Г-N 6017-2Г-NR η3 4η,θ 2 – 4800

1η0 28 2 6217-N 6217-NR 84 θ2 2,θ η300 ηθ00

1η0 28 2 6217-Г-N 6217-Г-NR 84 θ2 2,θ – 4300

1η0 28 2 6217-2Г-N 6217-2Г-NR 84 θ2 2,θ – 4300

90 140 24 1,η 6018-N 6018-NR η8 η0 2,1 ηθ00 θ300

140 24 1,η 6018-Г-N 6018-Г-NR η8 η0 2,1 – 4η00

140 24 1,η 6018-2Г-N 6018-2Г-NR η8 η0 2,1 – 4η00

1θ0 30 2 6218-N 6218-NR 9θ 72 2,9 η100 η300

1θ0 30 2 6218-Г-N 6218-Г-NR 9θ 72 2,9 – 3800

1θ0 30 2 6218-2Г-N 6218-2Г-NR 9θ 72 2,9 – 3800

95 170 32 2,1 6219-Г-N 6219-Г-NR 109 82 3,2 – 3θ00

170 32 2,1 6219-2Г-N 6219-2Г-NR 109 82 3,2 – 3θ00

100 1η0 24 1,η 6020-N 6020-NR θ0 η4 2,2 η100 ηθ00

1η0 24 1,η 6020-Г-N 6020-Г-NR θ0 η4 2,2 – 4000

1η0 24 1,η 6020-2Г-N 6020-2Г-NR θ0 η4 2,2 – 4000

180 34 2,1 6220-Г-N 6220-Г-NR 122 93 3,θ – 3400

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
80 SP125 120,22 134,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,8η

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,42

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,42

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,42

85 SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,89η

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,89η

SP130 12η,22 139,7 3,1 2,82 4,0θ 0,θ 0,89η

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,82

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,82

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,82

90 SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,18

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,18

SP140 13η,23 149,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,18

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,2

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,2

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 2,2

95 SP170 1θ3,θη 182,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 2,θ7

SP170 1θ3,θη 182,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 2,θ7

100 SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,2θ

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,2θ

SP150 14η,24 1η9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,2θ

SP180 173,θθ 192,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 3,22
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 N NR Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
100 180 34 2,1 6220-2Г-N 6220-2Г-NR 122 93 3,θ – 3400

105 1θ0 2θ 2 6021-N 6021-NR 72 θθ 2,θ η000 η300

1θ0 2θ 2 6021-Г-N 6021-Г-NR 72 θθ 2,θ – 3800

1θ0 2θ 2 6021-2Г-N 6021-2Г-NR 72 θθ 2,θ – 3800

110 170 28 2 6022-N 6022-NR 82 73 2,8 4800 η000

170 28 2 6022-Г-N 6022-Г-NR 82 73 2,8 – 3θ00

170 28 2 6022-2Г-N 6022-2Г-NR 82 73 2,8 – 3θ00

120 180 28 2 6024-N 6024-NR 88 80 3 4η00 4800

180 28 2 6024-Г-N 6024-Г-NR 88 80 4 – 3400

180 28 2 6024-2Г-N 6024-2Г-NR 88 80 η – 3400

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ȼɟɫ
 (ɤɝ) 

d D1 D2 b f a r0 m

ɦɚɤɫ. ɦɚɤɫ.
100 SP180 173,θθ 192,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 3,22

105 SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,η8

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,η8

SP160 1ηη,22 1θ9,7 3,1 2,82 4,9 0,θ 1,η8

110 SP170 1θ3,θη 182,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 1,97

SP170 1θ3,θη 182,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 1,97

SP170 1θ3,θη 182,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 1,97

120 SP180 173,θθ 192,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 2,11

SP180 173,θθ 192,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 2,11

SP180 173,θθ 192,9 3,η 3,1 η,θ9 0,θ 2,11
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Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

NKE SТЧРХО RШа AЧРuХКЫ CШЧЭКМЭ BКХХ 
BОКЫТЧРЬ, MОЭЫТМ DТЦОЧЬТШЧЬ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 								DIN	θ1θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ						DIN	θ28

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɠɟɫɬɤɢɦɢ,	
ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

Ɉɧɢ 	 ɩ ɪ ɢ ɝɨɞɧɵ 	 ɞɥ ɹ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡɨ ɜɚɧɢɹ 	 ɜ	
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɢ	 ɦɨɝɭɬ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ,	ɤɚɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ,	ɬɚɤ	ɢ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɜɤɥɸɱɚɹ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɢ	ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	ɦɨɦɟɧɬɵ.

Ɍɚɤ	 ɤɚɤ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	
ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	
ɬɨ	 ɨɧɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	 ɜ	 ɩɚɪɚɯ,	
ɝɞɟ	ɨɞɢɧ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	ɩɪɨɬɢɜ	ɞɪɭɝɨɝɨ	ɞɥɹ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	
ɜɚɥɚ	ɜ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɩɟɪɟɞɚɸɬ 	 ɧɚ ɝɪɭ ɡ ɤɢ , 	 ɞɟɣɫ ɬɜɭɸɳɢɟ 	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɩɨɞ 	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	 ɭ ɝɥɨɦ,	
ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ	 «ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α»	 ɤ	
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɫɢ	ɜɚɥɚ	(Ɋɢɫ.	1).

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	 ɢɯ	 ɭɝɥɚ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ.	ɑɟɦ	
ɛɨɥɶɲɟ	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	ɬɟɦ	ɜɵɲɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	ɨɫɟɜɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
Ȼ ɥ ɚ ɝ ɨ ɞ ɚ ɪ ɹ 	 ɫ ɜ ɨ ɢ ɦ 	 ɭ ɧ ɢ ɜ ɟ ɪ ɫ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ,	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɜ	ɲɢɪɨɤɨɦ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɭɝɥɚɦɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ.

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	
ɪ ɚ ɡ ɥ ɢ ɱ ɧ ɵ ɯ 	 ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ ɨ ɜ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ	
ɷɬɢɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ «α»
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɭɝɥɚɦɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ.	ɗɬɢ	
ɭɝɥɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	
ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:

	
	

Ɋɢɫ. 1

ɋɭɮɮɢɤɫ ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ «α»

A 30°

B 40°

C 15°

E 25°

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ ɟ ɪ ɢ ɣ 	 7 2  ɢ  7 3 	 ɫ 	 ɭ ɝ ɥ ɨɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ  40° (ɫɭɮɮɢɤɫ	 B	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɲɢɪɨɤɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɨɛɳɟɦ	
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ.

Ⱦɪɭɝɢɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɭɝɥɚɦɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	
ɧɚɲɥɢ	ɲɢɪɨɤɨɟ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ	 ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	
ɫɬɚɧɤɨɜ.
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɫɟɪɢɣ 72 ɢ 73 ɜ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ «BE»
Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɫɟɪɢɣ	 72 ɢ 73 ɬɚɤɠɟ	
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 ɜ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	"BE",	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ Ɋɢɫ. 2.

	
	

Ɋɢɫ. 2

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ	
BE	ɲɚɪɨɜ	 ɛɨɥɶɲɢɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɢɦ	 ɢɦɟɬɶ 	 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ	 ɛɨɥɟɟ	 ɜɵɫɨɤɭɸ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	
ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɨɛɵɱɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɬɟɯ	ɠɟ	
ɫɚɦɵɯ	ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ.

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 72B ɢ 73B ɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɯ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ 
ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɚ ɯ ,  ɝ ɞ ɟ  ɞ ɜ ɚ  ɢ ɥ ɢ  ɛ ɨ ɥ ɶ ɲ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɹɞɨɦ, ɫɦ. 
ɫɬɪ. 299.

Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	ɢɥɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɧɚɬɹɝɨɜ	 ɜ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɚɪɚɯ,	
ɨɧɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ	ɩɪɢ	
ɫɛɨɪɤɟ.

ɉɨ	 ɷɬɨɣ	 ɩɪɢɱɢɧɟ,	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ	
ɫ ɟɪɢɣ  7 2  ɢ  7 3 	 ɫ 	 ɭ ɝɥ ɨɦ 	 ɤ ɨɧ ɬɚ ɤ ɬɚ 	 4 0 ° 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɫɭɮɮɢɤɫɵ	 B	 ɢ	
BE	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ)	 ɢ	 ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ , 	 ɜ 	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɢɥɢ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ.
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɇ ȿ  ɹ ɜ ɥ ɹ ɸ ɬ ɫ ɹ  ɩ ɪ ɢ ɝ ɨ ɞ ɧ ɵ ɦ ɢ  ɞ ɥ ɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɚɪɚɯ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ!

ȼ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɢ ɣ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ  ɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 	 ɜ	
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	ɞɥɹ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	 ɩɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, 	 ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	 ɜ	

ɩɚɪɚɯ	 ɢɥɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ	 ɞɥɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	
ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɝɨ  ɨ ɫ ɟ ɜ ɨ ɝ ɨ  ɥ ɸ ɮ ɬ ɚ  ɢ ɥ ɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɩɪɢ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ:

ɉɨɫɚɞɤɚ ɧɚ 
ɜɚɥ У5

ɉɨɫɚɞɤɚ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫ J6

Ʉɥ ɚɫɫɵ  ɜɧ ɭ ɬɪɟɧ ɧ ɢɯ  ɡɚ ɡɨɪɨɜ  ɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɹɝɨɜ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 	 ɜ	
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɫ 	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 	 ɡɚɡɨɪɚɦɢ	
ɢ 	 ɩ ɪ ɟ ɞ ɜ ɚ ɪ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ ɢ 	 ɧ ɚ ɬ ɹ ɝ ɚ ɦ ɢ 	 ɜ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	 ɤɥɚɫɫɚɯ,	 ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	 ɜ	
Ɍɚɛɥɢɰɚɯ	1	ɢ	2	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.
Ʉɥɚɫɫɵ	ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɧɚɬɹɝɨɜ	ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	 ɫɭɮɮɢɤɫɚɦɢ	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ:

ȼɟɥɢɱɢɧɵ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	2,	ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	
ɤ	 ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ	 ɩɚɪɚɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ	ɞɥɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ	 ɫɩɢɧɟ»	ɢɥɢ	«ɥɢɰɨɦ	 ɤ	 ɥɢɰɭ»	ɛɟɡ	
ɭɱɟɬɚ	ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚ	ɧɢɯ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɧɚɝɪɭɡɤ.

ɋɭɮɮɢɤɫ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ

Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ

CA 	Ʌɟɝɤɢɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ

CB ɋɪɟɞɧɢɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ	
(ɋɌȺɇȾȺɊɌɇɕɃ)

CC Ȼɨɥɶɲɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɡɚɡɨɪ

Пɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɧɚɬɹɝ

GA   
ɇɟɬ	ɢɥɢ	ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ							
ɧɚɬɹɝ

GB ɋɪɟɞɧɢɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ

GC Ɍɹɠɟɥɵɣ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɧɚɬɹɝ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	 ɫɟɪɢɣ	 72 ɢ 73 	 ɜ	
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ	(CB)	ɢ	ɜɫɟɝɞɚ	ɢɦɟɸɬɫɹ	ɜ	ɫɤɥɚɞɫɤɨɦ	ɡɚɩɚɫɟ.

Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɱɟɧɶ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	
ɤ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.	

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɥɸɛɚɹ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɷɬɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɫɢɥɵ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɢɯ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɢ	ɫɨɡɞɚɸɬ	ɜɵɫɨɤɢɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ.	ȼ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢɥɢ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»	ɫ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ	ɪɚɛɨɱɢɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ,	ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɞɨ	2	ɭɝɥɨɜɵɯ	ɦɢɧɭɬ	
ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟ	ɜɥɢɹɟɬ	ɧɚ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

Ɉɞɧɚɤɨ	 ɤɨɝɞɚ	ɨɧɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ»	 ɢɥɢ	«ɬɚɧɞɟɦ»	 ɢɥɢ	 ɤɚɤ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɛɟɡ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɲɩɢɧɞɟɥɹɯ	ɫɬɚɧɤɨɜ,	ɬɨ	ɨɧɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ.

Ʉɥɚɫɫɵ ɨɫɟɜɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 72B (BE) ɢ 73B 
(BE) ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
«Н» (ɦɦ)

Ʉɥɚɫɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ (μЦ)

CA CB CC
> ≤ ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ.
-- 10 4 12 14 22 22 30
10 18 η 13 1η 23 24 32
18 30 7 1η 18 2θ 32 40
30 50 9 17 22 30 40 48
50 80 11 23 2θ 38 48 θ0
80 120 14 2θ 32 44 ηη θ7

120 180 17 29 3η 47 θ2 74
180 250 21 37 4η θ1 74 90
250 315 2θ 42 η2 θ8 90 10θ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:           Дɥя ɭɝɥɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 40° (ɫɭɮɮɢɤɫ B ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ): ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 
ɡɚɡɨɪ ≈ 0,85 ɨɫɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ

Ʉɥɚɫɫɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɹɝɨɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
72B (BE) ɢ 73B (BE) ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
«Н» (ɦɦ)

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ

GA GB GC
[µm] ДɇЖ [µm] ДɇЖ [µm] ДɇЖ

> ≤ ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ. ɦɢɧ. ɦɚɤɫ.
10 18 +4 -4 0 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 θθ0
18 30 +4 -4 0 120 -2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 +4 -4 0 1θ0 -2 -10 θ0 θ30 -8 -16 4η0 1280
50 80 +6 -6 0 380 -3 -15 140 1η00 -12 -24 1080 30η0
80 120 +6 -6 0 410 -3 -15 1η0 1θ00 -12 -24 11η0 32η0

120 180 +6 -6 0 η40 -3 -15 200 21η0 -12 -24 1η00 4300
180 250 +8 -8 0 940 -4 -20 330 3700 -16 -32 2θη0 7η00
250 315 +8 -8 0 1080 -4 -20 380 42η0 -16 -32 3000 8θ00
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	
ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN).

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɬɚɤɠɟ	
ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	 ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	 ɬɚɤɢɦɢ	 ɤɚɤ	
ɤɥɚɫɫɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6 ɢ P5.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɜ	
ɪɚɡɞɟɥɟ	"ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ" 
ɧɚ ɫɬɪ. 239.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɨɞɧɢɦ 	 ɢ ɡ 	 ɫ ɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 	 ɫ ɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ : 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 
(ɫɭɮɮɢɤɫ J ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ), 
ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ (ɫɭɮɮɢɤɫ TVP) 
ɢɥɢ ɰɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ	
ɥɚɬɭɧɧɵɣ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ (ɫɭɮɮɢɤɫ MP).

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɨ ɫ ɧ ɚɳɚɸɬɫ ɹ 	 ɰɟɥ ɶɧɵɦɢ 	 ɦɟɯɚɧɢ ɱɟ ɫ ɤ ɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	MP).

ɉ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɣ 	 ɬ ɨ ɱ ɧ ɨ ɫ ɬ ɢ 	 ɢ ɥ ɢ	
ɢ ɫ ɩɨɥɶ ɡɭɟɦɵɟ 	 ɜ 	 ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɯ 	 ɫ ɬɚ ɧ ɤ ɨ ɜ	
ɨɛɵɱɧɨ 	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 ɢɡ	
ɮɟɧɨɥɨɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɝɨ	 ɩɨɥɢɦɟɪɚ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	
TPA).

Ⱦɥɹ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	FP)	ɢɥɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	 ɫɩɥɚɜɨɜ	ɥɟɝɤɢɯ	ɦɟɬɚɥɥɨɜ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ LP).

ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨ ɧ ɫ ɬ ɪɭ ɤ ɰ ɢ ɢ ,  ɨ ɛ ɪ ɚ ɬ ɢ ɬ ɟɫ ɶ  ɜ  N K E  ɡɚ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ
ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ NKE	ɬɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜ 	 ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	 ɩɚɪɚɯ 	 ɩɨ 	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɢ  ɨɛɵɱɧɨ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 	 ɜ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ	ɩɚɪɚɯ	ɢɥɢ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ	(Ɋɢɫ.	3).

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɬɚɧɞɟɦ»
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ»,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ,	
ɤɨɝɞɚ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɫɢɥɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	ɨɫɟɜɭɸ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	
ɨ ɞ ɢ ɧ ɨ ɱ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɗɬɢ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɢ	 ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ	 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	 ɩɨ	 ɨɛɨɢɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.	

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ»,	ɞɨɥɠɧɵ	ɜɫɟɝɞɚ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	 ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ	ɩɪɨɬɢɜ	ɞɪɭɝɨɝɨ	
ɬɪɟɬɶɟɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɨɫɟɜɨɣ		
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ	 ɜɚɥɚ	 ɜ	 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

	
	

Ɋɢɫ. 3
Ƚɞɟ: 

       TКЧНОЦ КЫЫКЧРОЦОЧЭ     Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɬɚɧɞɟɦ»

       FКМО ЭШ ПКМО КЫЫКЧРОЦОЧЭ     Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

       BКМФ ЭШ ЛКМФ КЫЫКЧРОЦОЧЭ     Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ»
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ 
ɥɢɰɭ»

Ɉ ɫ ɟ ɜ ɵ ɟ 	 ɫ ɢ ɥ ɵ 	 ɜ 	 ɷ ɬ ɨ ɣ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɨ ɜ ɤ ɟ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ,	ɬɚɤ	ɤɚɤ	
ɤɚɠɞɵɣ,	ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ,	ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ	ɢɯ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɞɪɭɝɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	
ɥɢɰɭ»,	ɧɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɨɱɟɧɶ	ɬɨɱɧɨɝɨ	ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ	
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɡ-ɡɚ	 ɢɯ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ (К).	
ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	ɷɬɢ	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	
ɦɨɦɟɧɬɵ	ɢɡ-ɡɚ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ	 ɬɚɤɨɣ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ.

ȼ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ», ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɚɥɚ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɡɚɡɨɪɚ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɬɹɝɚ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɨɣ 
ɤ ɫɩɢɧɟ»

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ	 ɨɫɟɜɵɯ	 ɫɢɥ	 ɜ	 ɷɬɨɣ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɞɨɛɧɨ	ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»	ɢ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	 ɤɚɠɞɵɦ	
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	 «ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ»,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɜɵɫɨɤɭɸ	 ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɲɢɪɢɧɟ (К).	Ɉɧɢ	ɬɚɤɠɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	ɦɨɦɟɧɬɵ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɚ 
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɤ ɫɩɢɧɟ», ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɤɨɫɵ.

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	
ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	 ɢɡɞɟɥɢɣ,	 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɤ	
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ.

Ⱦɥɹ	 ɩɚɪ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	
ɜ ɩɥ ɨɬɧ ɭɸ 	 ɛɨ ɤ 	 ɨ 	 ɛ ɨ ɤ 	 ( ɭ ɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ) , 	 ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	
ɮɨɪɦɭɥɵ:

-	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

 Cr pair = 1,62 * CЫ  ЬТЧРХО ЛОКЫТЧР

- 	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 	 ɫ ɬɚɬɢɱɟɫ ɤ ɚɹ 	 ɧɚ ɝɪɭ ɡ ɤ ɚ	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

 C0r pair = 2 * C0Ы ЬТЧРХО ЛОКЫТЧР

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ  ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ ɬ ɵ  ɜ ɪ ɚ ɳ ɟ ɧ ɢ ɹ 
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɧɚ  20% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ 	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 	 ɞ ɨɥɠ ɧ ɚ 	 ɫ ɨ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɹ ɬ ɶ  1 %  ɨ ɬ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ⱦɥɹ 	 ɪ ɚ ɞ ɢɚɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵɯ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨ ɜɵɯ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ 	 ɭ ɝɥ ɨɦ 	 ɤ ɨ ɧ ɬɚ ɤ ɬ ɚ 	 4 0 ° ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɤɚɤ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ	ɜ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ	
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	B	 ɢɥɢ	BE,	 ɢɥɢ	 ɤɚɤ	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ 

ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɬɚɧɞɟɦ» ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ , 	 ɞɨɥɠɧɚ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:

ɤɨɝɞɚ

			 Fa

Fr

≤ 1,14 ɬɨɝɞɚ		P	=	FЫ
	

ɢɥɢ,	ɤɨɝɞɚ

			
Fa

Fr

> 1,14 ɬɨɝɞɚ		P	=	0,3η*FЫ	+	0,η7*FК

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɚɠɞɚɹ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ	 ɤ	 ɧɢɦ	
ɜɧɟɲɧɹɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɜɵɡɵɜɚɟɬ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɵ.

Ⱦɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	 ɫɢɥɵ	
Fa	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ,	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	3.

Ⱦɥɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɜ	ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ» ɢɥɢ «ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ», 
ɞɨɥɠɧɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:

ɤɨɝɞɚ

			 Fa

Fr

≤ 1,14 ɬɨɝɞɚ	 P = Fr + 0,55 * Fa

	

ɢɥɢ,	ɤɨɝɞɚ

			
Fa

Fr

> 1,14 ɬɨɝɞɚ	 P = 0,57*Fr + 0,93*Fa

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Fa	ɢ	Fr	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɢɥɚɦɢ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	ɧɚ	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ 	 ɪ ɚ ɞ ɢɚɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵɯ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨ ɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ 	 ɢ ɫɩɨɥɧɟɧɢɣ 	 B 	 ɢ ɥɢ 	 B E ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	ɤɚɤ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɥɢ	ɤɚɤ	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɬɚɧɞɟɦ:

P0 = 0,5 * Fr +  0,26 * Fa

ɇɨ,	 ɤɨɝɞɚ	P0	 ɦɟɧɶɲɟ	 ɱɟɦ	 	Fr,	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	Fr	
ɞɨɥɠɧɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɤɚɤ	 ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ		
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.

Ⱦɥ ɹ 	 ɪ ɚ ɞ ɢɚɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵɯ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨ ɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ» ɢɥɢ 
«ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ»:

P0 = Fr + 0,52 * Fa

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Fa	ɢ	Fr	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɫɢɥɚɦɢ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	ɧɚ	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.

Ɉɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɥɢ ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɬɚɧɞɟɦ»
ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ , 	 ɤ ɚ ɠ ɞ ɚ ɹ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠɟ ɧ ɧ ɚ ɹ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧɸɸ 	 ɨ ɫ ɟ ɜ ɭɸ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɭ 	 ɢ ɡ - ɡ ɚ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ 
ɤ  ɫ ɩ ɢ ɧ ɟ » 	 ɢ ɥ ɢ 	 « ɥ ɢ ɰ ɨ ɦ  ɤ  ɥ ɢ ɰ ɭ » , 	 ɷ ɬ ɚ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ	
ɜɧɭ ɬɪɢ 	 ɩɚɪɵ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ . 	 ȼ 	 ɫɥɭɱɚɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	ɤɚɤ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɥɢ	ɜ	ɩɚɪɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ»,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ	ɷɬɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ	ɮɨɪɦɭɥɵ	ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	Ɍɚɛɥɢɰɟ	3	ɧɚ	ɫɬɪ. 302.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ɏɨɪɦɭɥɵ, 	 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 	 ɜ 	 Ɍɚɛɥɢɰɟ 	 3 ,	
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 	 ɢɦɟɸɳɢɟ	
ɪɚɛɨɱɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɛɥɢɡɤɢɣ	ɤ	ɧɨɥɸ.	

Ɋ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɢ ɥ ɵ , 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ 	 ɤ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ,	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ	 ɜ	 ɰɟɧɬɪɟ	
ɞɚɜɥɟɧɢɹ	(К)	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɗɬɨ	 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ	 (К) 	 ɭɤɚɡɚɧɨ	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɫɢɥɵ	 	 (F rA	 КЧН	F ЫB)	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ	ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 	 ɤ ɚɤ 	 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ,	
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ	ɨɬ	ɢɯ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ	
ɜɧɟɲɧɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɵ		Fa	.
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ B ɢ BE (ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 40°)

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ Ⱦɥɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɟɫɥɢ
Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

A B
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ
 «ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ»

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

A
FЫA	≥	FЫB

FК	≥	0
FКA	=	1,14		*	FЫA FКB	=	FКA	+	FК

B

FЫA	<	FЫB

FК	≥	1,14	*	(FЫB	-	FЫA)
FКA	=	1,14		*	FЫA FКB	=	FКA	+	FК

C
FЫA	>	FЫB

FК	<	1,14	*	(FЫA	-	FЫB)
ШНОЫ	/	ШЫ
FК	=	0

FКA	=	FКB	–	FК FКB	=	1,14	*	FЫB

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ»

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

D
FЫA	≤	FЫB

FК	≥	0
FКA	=	FКB	+	FК FКB	=	1,14	*	FЫB

E
FЫA	>	FЫB

FК	≥	1,14	*	(FЫA	-	FЫB)
FКA	=	FКB	+	FК FКB	=	1,14	*	FЫB

F
FК	<	1,14	*	(FЫA	-	FЫB)
ШНОЫ	/	ШЫ
FК	=	0

FКA	=	1,14	*	FЫA FКB	=	FКA	-	FК

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ  ɝ ɚ ɥ ɬ ɟ ɥ ɟ ɣ  ɞ ɥ ɹ  ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ B ɢ BE
ɉɪɢ 	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	
ɞ ɨɥɠɧɨ 	 ɛɵ ɬ ɶ 	 ɭɞ ɟɥ ɟ ɧ ɨ 	 ɨ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥ ɟ ɧ ɢɸ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ	 ɨɩɨɪ	ɞɥɹ	 ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜ 	 ɫɦɟɠɧɵɯ 	 ɞɟɬɚɥɹɯ , 	 ɱɬɨ 	 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɫɢɥ.

Ⱦɟɬɚɥɢ,	 ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɛɵɬɶ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	 ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɱɬɨɛɵ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɨɩɨɪɚ	ɞɥɹ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ	ɩɪɢ	
ɜɫɟɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.	

Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɨɩɨɪɵ,	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɦɟɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɜɵɫɨɬɭ.

ɋ	ɞɪɭɝɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	 ɫ	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ	ɞɟɬɚɥɹɦɢ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɛɨɤɨɜɵɦɢ	ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ.	ɉɪɢɱɟɦ	ɮɚɫɤɢ	
ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɧɟ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	 ɪɚɞɢɭɫ	 ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	(ЫР ɢɥɢ ЫР1,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ)	ɞɨɥɠɟɧ	
ɛɵɬɶ	 ɜɫɟɝɞɚ	 ɦɟɧɶɲɟ,	 ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (Ы1, Ы2),	ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	ɫɬɪɚɧɢɰɟ 304.

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN 5418,	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ 
ɦɚɫɥɨɦ
Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɤ	 ɤɨɬɨɪɵɦ	
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	ɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɢɡ-ɡɚ	ɢɯ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɫɨɡɞɚɸɬ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	 ɬɚɤ	 ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ,	
ɧɚɫɨɫɧɵɣ	ɷɮɮɟɤɬ.

ɗɬɨɬ	ɷɮɮɟɤɬ	ɦɨɠɟɬ	ɬɚɤɠɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫ	
ɩɨɥɶɡɨɣ	ɞɥɹ	ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ	ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɟ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɩɨɞɚɱɢ	ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ	ɜ	ɫɢɫɬɟɦɟ	
ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ	
ɷɮɮɟɤɬɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ,	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɭɱɬɟɧɨ	
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ	ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	ɩɨɬɨɤɭ	ɦɚɫɥɚ.
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

	

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ɍɢɩ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

72 . . -B (-BE)
Ɍɢɩ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

73 . . -B (-BE)
D1 D2 D3 rР rР1 D1 D2 D3 rР rР1

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɫɤ
10 7200-BE 14 2θ 27 0,θ 0,3 -- -- -- -- -- --
12 7201-BE 1θ 28 29 0,θ 0,3 7301-BE 18 31 33 1 0,θ
15 7202-BE 19 31 32 0,θ 0,3 7302-BE 21 3θ 38 1 0,θ
17 7203-BE 21 3θ 3θ 0,θ 0,θ 7303-BE 23 41 43 1 0,θ
20 7204-BE 2θ 41 43 1 0,θ 7304-BE 27 4η 48 1 0,θ
25 7205-BE 31 4θ 48 1 0,θ 7305-BE 32 ηη η8 1 0,θ
30 7206-BE 3θ ηθ η8 1 0,θ 7306-BE 37 θη θ8 1 0,θ
35 7207-BE 42 θη θ8 1 0,θ 7307-BE 44 71 7η 1,η 1

40 7208-BE 47 73 7θ 1 0,θ 7308-BE 49 81 8η 1,η 1

45 7209-BE η2 78 81 1 0,θ 7309-BE η4 91 9η 1,η 1

50 7210-BE η7 83 8θ 1 0,θ 7310-BE θ1 99 104 2 1

55 7211-BE θ4 91 9η 1,η 0,θ 7311-BE θθ 109 114 2 1

60 7212-BE θ9 101 10η 1,η 1 7312-BE 72 118 123 2,1 1

65 7213-BE 74 111 11η 1,η 1 7313-BE 77 128 133 2,1 1

70 7214-BE 79 11θ 120 1,η 1 7314-BE 82 138 143 2,1 1

75 7215-BE 84 121 12η 1,η 1 7315-BE 87 148 1η3 2,1 1

80 7216-BE 91 129 134 2 1 7316-BE 92 1η8 1θ3 2,1 1

85 7217-BE 9θ 139 144 2 1 7317-BE 99 1θθ 173 2,η 1

90 7218-BE 101 149 1η4 2 1 7318-BE 104 17θ 183 2,η 1

95 7219-BE 107 1η8 1θ3 2,1 1 7319-BE 109 18θ 193 2,η 1

100 7220-BE 112 1θ8 173 2,1 1 7320-BE 114 201 208 2,η 1

105 7221-BE 117 178 183 2,1 1 7321-BE 119 211 218 2,η 1

110 7222-BE 122 188 193 2,1 1 7322-BE 124 22θ 233 2,η 1

120 7224-B 132 203 208 2,1 1 7324-B 134 24θ 2η3 2,η 1

130 7226-B 144 21θ 223 2,η 1 7326-B 147 2θ3 271 3 1,η
140 7228-B 1η4 23θ 243 2,η 1 7328-B 1η7 283 291 3 1,η
150 7230-B 1θ4 2ηθ 2θ3 2,η 1 7330-B 1θ7 303 311 3 1,η
160 7232-B 174 27θ 283 2,η 1 7332-B 177 323 331 3 1,η
170 7234-B 187 293 301 3 1,η 7334-B 187 343 3η1 3 1,η

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɦɦ)
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

10 30 9 0,θ 0,3 13 7200-BE-TVP 7 3,3 0,2 22800 30000 0,03

12 32 10 0,θ 0,3 14 7201-BE-TVP 7,η 3,8 0,2 21700 2θ000 0,04

37 12 1 0,θ 1θ 7301-BE-TVP 10,η η 0,η 1θη00 24000 0,0θ

15 3η 11 0,θ 0,3 1θ 7202-BE-TVP 8,8 4,4 0,2 19800 24000 0,0η

42 13 1 0,θ 19 7302-BE-TVP 13,1 θ,7 0,3 14300 20000 0,08

17 40 12 0,θ 0,θ 18 7203-BE-TVP 11,η θ,1 0,3 17θ00 22000 0,07

40 12 0,θ 0,θ 18 7203-BE-MP 10,8 η,η 0,3 17800 20000 0,07

47 14 1 0,θ 20 7303-BE-TVP 1θ,8 8,3 0,4 13000 19000 0,11

47 14 1 0,θ 20 7303-BE-MP 1η,η 7,4 0,3 13100 19000 0,11

20 47 14 1 0,θ 21 7204-BE-TVP 14,8 8,3 0,4 1η900 19000 0,11

47 14 1 0,θ 21 7204-BE-MP 13,9 7,θ 0,3 1θ000 18000 0,11

η2 1η 1,1 0,θ 23 7304-BE-TVP 20,9 11,1 0,η 11θ00 18000 0,1η

η2 1η 1,1 0,θ 23 7304-BE-MP 19,η 10,0 0,η 11700 18000 0,1η

25 η2 1η 1 0,θ 24 7205-BE-TVP 1θ,2 10,1 0,η 14000 17000 0,13

η2 1η 1 0,θ 24 7205-BE-MP 1η,η 9,4 0,4 14100 1η000 0,13

θ2 17 1,1 0,θ 27 7305-BE-TVP 27,2 1η,θ 0,7 9900 1η000 0,23

θ2 17 1,1 0,θ 27 7305-BE-MP 2η,η 14,1 0,θ 10000 14000 0,23

30 θ2 1θ 1 0,θ 27 7206-BE-TVP 24,9 1η,θ 0,7 11θ00 14000 0,2

θ2 1θ 1 0,θ 27 7206-BE-MP 23,7 14,4 0,7 11θ00 13000 0,2

72 19 1,1 0,θ 31 7306-BE-TVP 3θ,2 21,4 1,0 8700 13000 0,3η

72 19 1,1 0,θ 31 7306-BE-MP 33,9 19,4 0,9 8800 12000 0,3η

35 72 17 1,1 0,θ 31 7207-BE-TVP 32,2 20,8 0,9 9900 12000 0,3

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

35 72 17 1,1 0,θ 31 7207-BE-MP 30,θ 19,2 0,9 10000 11000 0,3

80 21 1,η 1 3η 7307-BE-TVP 40,2 24,4 1,1 8000 11000 0,4θ

80 21 1,η 1 3η 7307-BE-MP 37,7 22,2 1,0 8100 10000 0,4θ

40 80 18 1,1 0,θ 34 7208-BE-TVP 3θ,2 2η,8 1,2 8900 11000 0,37

80 18 1,1 0,θ 34 7208-BE-MP 3θ,1 23,9 1,1 9000 10000 0,37

90 23 1,η 1 39 7308-BE-TVP η1 33,0 1,η 7200 10000 0,θ3

90 23 1,η 1 39 7308-BE-MP 48,θ 30,3 1,4 7300 9000 0,θ3

45 8η 19 1,1 0,θ 37 7209-BE-TVP 39,η 28,2 1,3 8400 10000 0,41

8η 19 1,1 0,θ 37 7209-BE-MP 37,8 2θ,3 1,2 8400 9000 0,41

100 2η 1,η 1 43 7309-BE-TVP θ1 40,1 1,8 θθ00 9000 0,84

100 2η 1,η 1 43 7309-BE-MP η8 3θ,8 1,7 θ700 8000 0,84

50 90 20 1,1 0,θ 39 7210-BE-TVP 40,8 30,η 1,4 7900 9000 0,47

90 20 1,1 0,θ 39 7210-BE-MP 39,2 28,θ 1,3 8000 8η00 0,47

110 27 2 1 47 7310-BE-TVP 77 η2 2,3 θ100 8000 1,1

110 27 2 1 47 7310-BE-MP 73 47,3 2,2 θ200 7η00 1,1

55 100 21 1,η 1 43 7211-BE-TVP η1 38,η 1,8 7200 8000 0,θ4

100 21 1,η 1 43 7211-BE-MP 48,η 3θ,1 1,θ 7200 7η00 0,θ4

120 29 2 1 η1 7311-BE-TVP 88 θ0 2,7 η700 7000 1,4

120 29 2 1 η1 7311-BE-MP 83 ηη 2,η η800 θ700 1,4

60 110 22 1,η 1 47 7212-BE-TVP η9 44,4 2,0 θθ00 7η00 0,8

110 22 1,η 1 47 7212-BE-MP ηθ 41,η 1,9 θθ00 7000 0,8

130 31 2,1 1,1 ηη 7312-BE-TVP 107 74 3,4 η300 θ700 1,8
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

60 130 31 2,1 1,1 ηη 7312-BE-MP 101 θ8 3,1 η400 θ000 1,8

65 120 23 1,η 1 η0 7213-BE-TVP 70 η4 2,4 θ000 θ300 1

120 23 1,η 1 η0 7213-BE-MP θ7 η0 2,3 θ100 θ300 1

140 33 2,1 1,1 θ0 7313-BE-TVP 108 80 3,θ η100 ηθ00 2,2

140 33 2,1 1,1 θ0 7313-BE-MP 102 73 3,3 η100 ηθ00 2,2

70 12η 24 1,η 1 η3 7214-BE-TVP 72 η8 2,θ η800 θ300 1,1

12η 24 1,η 1 η3 7214-BE-MP θ9 η4 2,η η900 θ000 1,1

1η0 3η 2,1 1,1 θ4 7314-BE-TVP 12η 91 3,9 4800 η300 2,7

1η0 3η 2,1 1,1 θ4 7314-BE-MP 118 83 3,θ 4900 η300 2,7

75 130 2η 1,η 1 ηθ 7215-BE-TVP 7η θ2 2,8 ηθ00 ηθ00 1,2

130 2η 1,η 1 ηθ 7215-BE-MP 72 η8 2,θ η700 ηθ00 1,2

1θ0 37 2,1 1,1 θ8 7315-BE-J 138 10θ 4,4 4η00 η000 3,2

1θ0 37 2,1 1,1 θ8 7315-BE-MP 130 97 4,1 4θ00 η000 3,2

80 140 2θ 2 1 η9 7216-BE-TVP 88 74 3,2 η200 ηθ00 1,η

140 2θ 2 1 η9 7216-BE-MP 84 θ9 3,0 η300 η300 1,η

170 39 2,1 1,1 72 7316-BE-MP 141 109 4,4 4400 η000 4,3

85 1η0 28 2 1 θ3 7217-BE-TVP 10η 87 3,θ η000 η300 1,9

1η0 28 2 1 θ3 7217-BE-MP 101 81 3,4 η100 η000 1,9

180 41 3 1,1 7θ 7317-BE-MP 1η2 122 4,8 4200 4800 4,θ

90 1θ0 30 2 1 θ7 7218-BE-TVP 112 94 3,8 4900 4η00 2,4

1θ0 30 2 1 θ7 7218-BE-MP 107 88 3,θ 4900 4η00 2,4

190 43 3 1,1 80 7318-BE-TVP 173 147 η,θ 4000 4η00 η,3

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

90 190 43 3 1,1 80 7318-BE-MP 1θ4 13η η,2 4000 4300 η,3

95 170 32 2,1 1,1 72 7219-BE-MP 121 101 4,0 4800 4300 3,1

200 4η 3 1,1 84 7319-BE-MP 17η 149 η,θ 3900 3800 θ,2

100 180 34 2,1 1,1 7θ 7220-BE-MP 13θ 114 4,4 4θ00 4000 3,4

21η 47 3 1,1 90 7320-BE-MP 200 17η θ,3 3700 3θ00 7,7

105 190 3θ 2,1 1,1 80 7221-BE-MP 149 129 4,8 4400 4000 4,4

22η 49 3 1,1 94 7321-BE-MP 211 194 θ,9 3η00 3400 9,η

110 200 38 2,1 1,1 84 7222-BE-MP 1θ1 14η η,3 4300 3θ00 4,7

240 η0 3 1,1 98 7322-BE-TVP 23θ 22θ 7,7 3200 3200 10,4

240 η0 3 1,1 98 7322-BE-MP 223 207 7,1 3300 3400 10,4

120 21η 40 2,1 1,1 90 7224-B-MP 1η8 1η1 η,3 4100 3θ00 θ,2

2θ0 ηη 3 1,1 107 7324-B-MP 234 220 8,8 3000 3200 14,η

130 230 40 3 1,1 9θ 7226-B-MP 197 207 7 3θ00 3400 7

280 η8 4 1,η 11η 7326-B-MP 2η0 2θ8 8,η 2800 2800 17,η

140 2η0 42 3 1,1 103 7228-B-MP 19η 210 θ,8 3400 3000 8,9

300 θ2 4 1,η 123 7328-B-MP 27η 309 9,η 2η00 2θ00 21,η

150 270 4η 3 1,1 111 7230-B-MP 209 241 7,η 3100 2800 11

320 θη 4 1,η 131 7330-B-MP 303 3θθ 10,9 2300 2400 2θ

160 290 48 3 1,1 118 7232-B-MP 200 237 7,2 3000 2θ00 13,8

340 θ8 4 1,η 139 7332-B-MP 3ηθ 437 12,θ 2100 2200 30

170 310 η2 4 1,η 127 7234-B-MP 222 270 7,9 2800 2400 17,η

3θ0 72 4 1,η 147 7334-B-MP 3η9 η48 12,8 1900 2200 3θ
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

180 320 η2 4 1,η 131 7236-B-MP 2η3 320 9,2 2θ00 2400 18

380 7η 4 2 1ηθ 7336-B-MP 373 489 13,3 1900 2000 42

190 340 ηη 4 1,η 139 7238-B-MP 273 3η3 9,9 2400 2200 22

400 78 η 2 1θ4 7338-B-MP 371 η24 13,9 1800 1900 48,η

220 400 θη 4 1,η 1θ4 7244-B-MP 322 4θ4 12 2100 1800 37

240 440 72 4 1,η 180 7248-B-MP 3θ3 η38 13,3 1900 1700 49
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

 ȼɟɫ 
(ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ, ɫɬɚɬ,
15 3η 11 0,θ 0,3 1θ 7202-BECB-TVP 8,8 4,4 0,2 19800 24000 0,0η

17 40 12 0,θ 0,θ 18 7203-BECB-MP 10,8 η,η 0,3 17θ00 22000 0,07

47 14 1 0,θ 20 7303-BECB-MP 1η,η 7,4 0,3 13100 19000 0,11

20 47 14 1 0,θ 21 7204-BECB-TVP 14,8 8,3 0,4 1η900 19000 0,11

47 14 1 0,θ 21 7204-BECB-MP 13,9 7,θ 0,3 1θ000 18000 0,11

η2 1η 1,1 0,θ 23 7304-BECB-TVP 20,9 11,1 0,η 11θ00 18000 0,1η

η2 1η 1,1 0,θ 23 7304-BECB-MP 19,η 10 0,η 11700 18000 0,1η

25 η2 1η 1 0,θ 24 7205-BECB-TVP 1θ,2 10,1 0,η 14000 17000 0,13

η2 1η 1 0,θ 24 7205-BECB-MP 1η,η 9,4 0,4 14100 1η000 0,13

θ2 17 1,1 0,θ 27 7305-BECB-TVP 27,2 1η,θ 0,7 9900 1η000 0,23

θ2 17 1,1 0,θ 27 7305-BECB-MP 2η,η 14,1 0,θ 10000 14000 0,23

30 θ2 1θ 1 0,θ 27 7206-BECB-TVP 24,9 1η,θ 0,7 11θ00 14000 0,2

θ2 1θ 1 0,θ 27 7206-BECB-MP 23,7 14,4 0,7 11θ00 13000 0,2

72 19 1,1 0,θ 31 7306-BECB-TVP 3θ,2 21,4 1 8700 13000 0,3η

72 19 1,1 0,θ 31 7306-BECB-MP 33,9 19,4 0,9 8800 12000 0,3η

35 72 17 1,1 0,θ 31 7207-BECB-TVP 32,2 20,8 0,9 9900 12000 0,3

72 17 1,1 0,θ 31 7207-BECB-MP 30,θ 19,2 0,9 10000 11000 0,3

80 21 1,η 1 3η 7307-BECB-TVP 40,2 24,4 1,1 8000 11000 0,4θ

80 21 1,η 1 3η 7307-BECB-MP 37,7 22,2 1 8100 10000 0,4θ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ȼɟɫ 
(ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ, ɫɬɚɬ,
40 90 23 1,η 1 39 7308-BECB-TVP η1 33 1,η 7200 10000 0,θ3

90 23 1,η 1 39 7308-BECB-MP 48,θ 30,3 1,4 7300 9000 0,θ3

45 8η 19 1,1 0,θ 37 7209-BECB-MP 37,8 2θ,3 1,2 8400 9000 0,41

100 2η 1,η 1 43 7309-BECB-TVP θ1 40,1 1,8 θθ00 9000 0,84

100 2η 1,η 1 43 7309-BECB-MP η8 3θ,8 1,7 θ700 8000 0,84

50 90 20 1,1 0,θ 39 7210-BECB-MP 39,2 28,θ 1,3 8000 8η00 0,47

110 27 2 1 47 7310-BECB-TVP 77,0 η2 2,3 θ100 8000 1,1

110 27 2 1 47 7310-BECB-MP 73 47,3 2,2 θ200 7η00 1,1

55 100 21 1,η 1 43 7211-BECB-MP 48,η 3θ,1 1,θ 7200 7η00 0,θ4

120 29 2 1 η1 7311-BECB-TVP 88,0 θ0 2,7 η700 7000 1,4

120 29 2 1 η1 7311-BECB-MP 83 ηη 2,η η800 θ700 1,4

60 110 22 1,η 1 47 7212-BECB-TVP η9 44 2 θθ00 7η00 0,8

110 22 1,η 1 47 7212-BECB-MP ηθ 41,η 1,9 θθ00 7000 0,8

130 31 2,1 1,1 ηη 7312-BECB-TVP 107 74 3,4 η300 θ700 1,8

130 31 2,1 1,1 ηη 7312-BECB-MP 101 θ8,2 3,1 η400 θ000 1,8

65 120 23 1,η 1 η0 7213-BECB-MP θ7 η0 2,3 θ100 θ300 1

140 33 2,1 1,1 θ0 7313-BECB-TVP 108 80 3,θ η100 ηθ00 2,2

140 33 2,1 1,1 θ0 7313-BECB-MP 102 73 3,3 η100 ηθ00 2,2

70 12η 24 1,η 1 η3 7214-BECB-MP θ9 η4 2,η η900 θ000 1,1

1η0 3η 2,1 1,1 θ4 7314-BECB-TVP 12η 91 3,9 4800 η300 2,7
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	304

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

 ȼɟɫ 
(ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ, ɫɬɚɬ,
70 1η0 3η 2,1 1,1 θ4 7314-BECB-MP 118 83 3,θ 4900 η300 2,7

75 130 2η 1,η 1 ηθ 7215-BECB-MP 72 η8 2,θ η700 ηθ00 1,2

1θ0 37 2,1 1,1 θ8 7315-BECB-MP 130 97 4,1 4θ00 η000 3,2

80 140 2θ 2 1 η9 7216-BECB-TVP 88 74 3,2 η200 ηθ00 1,η

140 2θ 2 1 η9 7216-BECB-MP 84 θ9 3 η200 η300 1,η

170 39 2,1 1,1 72 7316-BECB-MP 141 109 4,4 4400 η000 4,3

85 1η0 28 2 1 θ3 7217-BECB-MP 101 81 3,4 η100 η000 1,9

180 41 3 1,1 7θ 7317-BECB-MP 1η2 122 4,8 4200 4800 4,θ

90 1θ0 30 2 1 θ7 7218-BECB-MP 107 88 3,θ 4900 4η00 2,4

190 43 3 1,1 80 7318-BECB-TVP 173 147 η,θ 4000 4η00 η,3

190 43 3 1,1 80 7318-BECB-MP 1θ4 13η η,2 4000 4300 η,3

95 170 32 2,1 1,1 72 7219-BECB-MP 121 101 4 4800 4300 3,1

200 4η 3 1,1 84 7319-BECB-MP 17η 149 η,θ 3900 3800 θ,2

100 180 34 2,1 1,1 7θ 7220-BECB-MP 13θ 114 4,4 4θ00 4000 3,4

21η 47 3 1,1 90 7320-BECB-MP 200 17η θ,3 3700 3θ00 7,7

105 190 3θ 2,1 1,1 80 7221-BECB-MP 149 129 4,8 4400 4000 4,4

22η 49 3 1,1 94 7321-BECB-MP 211 194 θ,9 3η00 3400 9,η

110 200 38 2,1 1,1 84 7222-BECB-MP 1θ1 14η η,3 4300 3θ00 4,7

240 η0 3 1,1 98 7322-BECB-TVP 23θ 22θ 7,7 3200 3200 10,4

240 η0 3 1,1 98 7322-BECB-MP 223 207 7,1 3300 3200 10,4

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ȼɟɫ 
(ɤɝ)

d D B r1, Ы2 r3, Ы4 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ, ɫɬɚɬ,
120 21η 40 2,1 1,1 90 7224-BCB-MP 1η8 1η0 η,3 4100 3θ00 θ,2

2θ0 ηη 3 1,1 107 7324-BCB-MP 234 220 8,8 3000 3200 14,η

130 230 40 3 1,1 9θ 7226-BCB-MP 197 207 7 3θ00 3400 7

280 η8 4 1,η 11η 7326-BCB-MP 2η0 2θ8 8,η 2800 2800 17,η

140 2η0 42 3 1,1 103 7228-BCB-MP 19η 210 θ,8 3400 3000 8,9

300 θ2 4 1,η 123 7328-BCB-MP 27η 309 9,η 2η00 2θ00 21,η

150 270 4η 3 1,1 111 7230-BCB-MP 209 241 7,η 3100 2800 11

320 θη 4 1,η 131 7330-BCB-MP 303 3θθ 10,9 2300 2400 2θ

160 290 48 3 1,1 118 7232-BCB-MP 200 237 7,2 3000 2θ00 13,8

340 θ8 4 1,η 139 7332-BCB-MP 3ηθ 437 12,θ 2100 2200 30

170 310 η2 4 1,η 127 7234-BCB-MP 222 270 7,9 2800 2400 17,η

3θ0 72 4 1,η 147 7334-BCB-MP 3η9 η48 12,8 1900 2200 3θ

180 320 η2 4 1,η 131 7236-BCB-MP 2η3 320 9,2 2θ00 2400 18

380 7η 4 2 1ηθ 7336-BCB-MP 373 489 13,3 1900 2000 42

190 340 ηη 4 1,η 139 7238-BCB-MP 273 3η3 9,9 2400 2200 22

400 78 η 2 1θ4 7338-BCB-MP 371 η24 13,9 1800 1900 48,η

220 400 θη 4 1,η 1θ4 7244-BCB-MP 322 4θ4 12 2100 1800 37

240 440 72 4 1,η 180 7248-BCB-MP 3θ3 η38 13,3 1900 1700 49
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Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ

ɍ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ  ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ			 	 DIN	θ1θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɢ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ									 	 															DIN	θ28

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
NKE ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ	
ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 ɫɟɪɢɣ 

72 BE ɢ 73 BE ɫ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɬɢɩɚ RSR (ɫɭɮɮɢɤɫ -2RSR	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ (ɫɭɮɮɢɤɫ -2Г).

Ⱦɨɫɬɭɩɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 NKE	 ɫ 	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	ɧɚ	ɫɟɪɢɹɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	72	BE	ɢ	73	BE.

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ	ɩɨɞɨɛɧɵɟ	ɬɟɦ,	ɱɬɨ	ɨɩɢɫɚɧɵ	
ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɧɚ	ɫɬɪ. 306.

NKE	 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵ ɟ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	ɩɨ	
ɡɚɤɚɡɚɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	ɧɚ	ɛɚɡɟ	ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ	
ɫɟɪɢɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ,  ɩɨɷɬɨɦɭ,  ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, 
ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ NKE ɞɥɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ.

ɍɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ «α»
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɭɝɥɚɦɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ 40° (ɫɭɮɮɢɤɫ 
B	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	 ɫ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ, 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ (ɫɭɮɮɢɤɫ 
TVP	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ).

Ⱦɥɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɩɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	
ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ 	 ɛ ɵ ɬ ɶ 	 ɨ ɫ ɧ ɚɳɟ ɧɵ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ J)	ɢɥɢ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	В)	ɢ	ɬ.ɞ.

ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ NKE 
ɞɥɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ.

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɫ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	 ɲɚɣɛɚɦɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	
ɞɥɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ɉɞ ɧ ɨ ɪɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 
ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɨ ɣ  ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ  ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ 
ɇȿ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɚɪɚɯ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ!

ȿ ɫ ɥ ɢ  ɬ ɪ ɟ ɛ ɭ ɸ ɬ ɫ ɹ  ɞ ɪ ɭ ɝ ɢ ɟ  ɜ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ ɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɫɜɹɠɢɬɟɫɶ ɫ NKE 
ɞɥɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ.

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ 
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	 ɫ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
Н	 ≤	 θ0	 ɦɦ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɢ	 ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɡ ɚ ɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ 	 ɨ ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 	 ɬ ɢɩɨɦ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɗɬɚ	 ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	 ɫɦɚɡɤɚ,	 ɫ	 ɧɢɡɤɢɦ	
ɭɪɨɜɧɟɦ 	 ɪɚɛɨɱɟ ɝɨ 	 ɲɭɦɚ , 	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	
ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ	ɞɥɹ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɣ. 	 ɗɬɚ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	 ɫɦɚɡɤɚ	K2N-
30	 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ	DIN	η1η02	ɢ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	ɞɥɹ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ -50°C (-58°F) 
ɞɨ +150°C (+302°F).

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ	
ɨ ɬ ɜ ɟ ɪ ɫ ɬ ɢ ɹ 	 Н > 	 θ 0 	 ɦ ɦ 	 ɡ ɚ ɩ ɨ ɥ ɧ ɹ ɸ ɬ ɫ ɹ	
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	
ɧɚ	ɨɫɧɨɜɟ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ	ɫ	ɥɢɬɢɟɜɵɦ	
ɦɵɥɨɦ (K3K-30 ɫɨɝɥɚɫɧɨ DIN51502)	 ɞɥɹ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ -30°C (-22°F) ɞɨ 
+120°C (+284°F).

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ
ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɩɪɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ	ɜ	ɦɚɫɥɹɧɵɯ	
ɜɚɧɧɚɯ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	 ɤɥɚɫɫɚɦɢ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫɵ	P6 ɢ P5.
ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 63.

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E  ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ 
ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ	ɧɚ	ɫɟɪɢɹɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 72 BE ɢ 73 
BE.

Ɍɚɤɢɦ 	 ɨɛɪɚɡɨɦ , 	 ɤ 	 ɷɬɢɦ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚɦ	
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	 ɬɟ	 ɠɟ	 ɫɚɦɵɟ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	 ɢ	
ɮɨɪɦɭɥɵ	ɞɥɹ	ɨɰɟɧɤɢ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ	 ɫɪɨɤɨɜ	
ɫɥɭɠɛɵ,	 ɤɚɤ	ɢ	ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
(ɫɬɪ. 14).

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 

Ʉɨɝɞɚ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ	 ɢ	 ɜɵɲɟ	 +70°C (+158 °F) , 	 ɬɨ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɤ 	 ɨɰɟɧɤɟ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ	
ɩɪɨɜɟɪɤɭ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ» ɧɚ ɫɬɪ. 173.
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Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ	-	 	 				DIN	θ1θ
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ																																																		
-																																																												DIN	θ28
Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ	ɬɚɤɢɟ	
ɠɟ	ɮɭɧɤɰɢɢ,	 ɤɚɤ	 ɢ	 ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ	 ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ	 ɩɨ 	 ɫɯɟɦɟ	 «ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ	
ɫɩɢɧɟ»,	ɧɨ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɟɧɶɲɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɫɨɛɨɣ	 ɨɱɟɧɶ	
ɠɟɫɬɤɭɸ	 ɢ 	 ɩɪɨɱɧɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 	 Ɉɧɢ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	ɦɨɦɟɧɬɵ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ɋɢɫ.	1	ɧɚ	ɫɬɪ.	
248)
Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	(Ɋɢɫ.	1К)	ɢɦɟɸɬ	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ 35°, 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ	ɫɬɚɥɶɧɨɣ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	ɢ	ɤɚɧɚɜɤɭ	
ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ.	

ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɱɬɨɛɵ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	
ɫɢɥɚ	 ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɚ	 ɧɚ	 ɧɢɯ	 ɫɨ	 ɫɬɨɪɨɧɵ,	 ɧɟ	
ɢɦɟɸɳɟɣ	ɤɚɧɚɜɤɭ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ.

	
	

Ɋɢɫ. 1
	

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟ	
ɢɦɟɸɬ	 ɤɚɧɚɜɨɤ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ	
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ	ɯɨɪɨɲɨ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɟɡ	 ɤɚɧɚɜɨɤ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ	
(Ɋɢɫ. 	 1Л) 	 ɢɦɟɸɬ ɭɝɥɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 	 32° 	 ɢ	
ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.	ɗɬɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ	ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ B-TV.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɬɤɪɵɬɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	
B-TV)	ɦɨɝɭɬ	 ɢɦɟɬɶ	 ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ	ɩɪɨɬɨɱɤɢ	 ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɯ	ɲɚɣɛ	
(Ɋɢɫ.	1М).

Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
B-TV ɞɨɫɬɭɩɧɵ	ɞɥɹ	ɩɨɫɬɚɜɤɢ	 ɫ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ,	 ɫɭɮɮɢɤɫ B-TV-2Г ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (Ɋɢɫ.	 1Н)	 ɢɥɢ	 ɫ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ,	ɫɭɮɮɢɤɫ	B-TV-
2RSR	(Ɋɢɫ.	1О).

Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E  ɬɚ ɤɠɟ	
ɞɨ ɫ ɬ ɭɩɧɵ 	 ɩɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚɡɭ 	 ɫ ɨ 	 ɫ ɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	
ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɟɣ 	 ɫ ɨ ɝɥɚɫɧɨ 	 ɬ ɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	 Ɍɚɤɢɦ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ	ɦɨɠɟɬ	
ɛɵɬɶ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɜɚɥɨɜ	ɫ	
ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ	ɤɨɥɟɫɚɦɢ	(Ɋɢɫ.	1П).	ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	ɢ	ɢɦɟɸɬ	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

45°,	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɰɟɥɶɧɵɟ 
ɥɚɬɭɧɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɢɡ	
ɞɜɭɯ	ɩɨɥɨɜɢɧ	ɢ	ɧɟ	ɢɦɟɸɬ	ɤɚɧɚɜɨɤ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	
ɲɚɪɨɜ.

ɗɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 	 ɨɱɟɧɶ	
ɠɟɫɬɤɭɸ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ	ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ	ɯɨɪɨɲɨ	
ɜ	 ɨɛɨɢɯ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	 ɗɬɚ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢɦɟɟɬ	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɫɭɮɮɢɤɫ	D.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɧɟ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	

ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɢ	ɢɡɝɢɛɵ	ɜɚɥɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ 

(PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	 ɤɥɚɫɫɚɦɢ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	P6 ɢ P5. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 61.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ  ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ
Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɨ - ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɫ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ,	ɫɭɮɮɢɤɫ B-TV-2Г, (Ɋɢɫ.	1Н)	ɢɥɢ	ɫ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ,	ɫɭɮɮɢɤɫ B-TV-
2RSR,	 (Ɋɢɫ.	1О)	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

Ⱦɥɹ 	 ɫ ɬ ɚ ɧɞɚɪɬ ɧɵɯ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨ ɜ 	 NKE	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ	ɫ	ɪɚɛɨɱɢɦɢ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	
ɨɬ -30°C ɞɨ +120°C (ɨɬ -22°F ɞɨ +248°F).

Ⱦɥɹ	ɨɫɨɛɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ	NKE	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 	 ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɟ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɜɢɞɚɦɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ	 ɫɦɚɡɨɤ	
ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ
ȼɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	B-TV-2Г,	Ɋɢɫ.	 1Н),	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɫɬɚɥɶɧɵɟ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ	ɞɢɫɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɧɚɪɭɠɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɢ	
ɫɨɡɞɚɸɬ	 ɩɪɨɫɬɨɟ	ɳɟɥɟɜɨɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	 ɫ	
ɡɚɡɨɪɨɦ	ɩɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ.
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Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼɨ 	 ɜɪɟɦɹ 	 ɪɚɛɨɬɵ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɦɨɠɟɬ	
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	ɧɚɪɨɫɬ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɢ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ.	
ȼɨɡɦɨɠɧɨ	ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ	ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɱɟɪɟɡ	 ɡɚɡɨɪ	 ɲɚɣɛɵ	
ɜ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ , 	 ɝɞɟ 	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ 	 ɤɨɥɶɰɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ	ɧɚ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 NKE	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	
B-TV-2RSR,	Ɋɢɫ.	1О)	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ	
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɤɚɭɱɭɤ	 (NBR),	
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ	ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ	ɫɬɚɥɶɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ NBR ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -30°C ɞɨ +120°C (ɨɬ 
-22°F ɞɨ +248°F).

Ⱦɥɹ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɡ	ɞɪɭɝɢɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	
ɪɚɡɞɟɥɟ	«Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ».

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ 	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ - ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 	 ɞ ɨɥɠ ɧ ɚ 	 ɫ ɨ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɹ ɬ ɶ 	 1 %  ɨ ɬ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
Ⱦɥɹ	 ɞɜɭɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɜɢɫɹɬ	ɨɬ	ɭɝɥɚ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE,	 ɜ	
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɢɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	ɪɚɡɦɟɪɚ,	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ,	
ɢɥɢ	ɰɟɥɶɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ	ɫɜɹɡɶ	
ɦɟɠɞɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢ	 ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	
ɭɬɨɱɧɢɬɶ	 ɢɯ	 ɜɵɛɨɪ	 ɜ	NKE	ɞɨ	 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ	
ɡɚɤɚɡɚ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	 ɨɫɟɜɵɦɢ	
ɡɚɡɨɪɚɦɢ	ɝɪɭɩɩɵ	CN	(ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ).

ɉɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚɡɭ 	 N K E  ɬɚ ɤɠɟ 	 ɢ ɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ	ɨɫɟɜɵɦ	ɡɚɡɨɪɨɦ	
(ɝɪɭɩɩɵ C3 ɢɥɢ C4)	ɢ	ɫ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ	ɨɫɟɜɵɦ	
ɡɚɡɨɪɨɦ (C2).

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɷɬɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	
ɧɢɠɟ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɡɚɡɨɪɵ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE	
(ɡɚɡɨɪɵ	ɜ	μЦ	(ɦɤɦ))

Ⱦ ɢ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ > -- 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120

≤ 10 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2 ɦɢɧ 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4
ɦɚɤɫ 11 12 14 1η 1θ 18 22 24 2θ 30 34

Ƚ ɪ ɭ ɩ ɩ ɚ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇɕȿ) CN ɦɢɧ η θ 7 8 9 11 13 1η 18 22 2η

ɦɚɤɫ 21 23 2η 27 29 33 3θ 40 4θ η3 η9

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3 ɦɢɧ 12 13 1θ 18 21 23 2θ 30 3η 42 48
ɦɚɤɫ 28 31 34 37 40 44 48 η4 θ3 73 82

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4 ɦɢɧ 2η 27 28 30 33 3θ 40 4θ ηη θη 74
ɦɚɤɫ 4η 47 48 η0 η4 η8 θ3 71 83 9θ 108

- ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ «B» ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α = 32°

ɤɨɝɞɚ

≤ 0,86
Fa

Fr

,	ɬɨɝɞɚ			P	=	FЫ	+	0,73	*	FК

ɢɥɢ,	ɤɨɝɞɚ

0,86
Fa

Fr

,	ɬɨɝɞɚ			P	=	0,θ2*FЫ	+	1,17*FК

- ɞ ɥ ɹ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ  ɫ ɬ ɚ ɪ ɨ ɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɤɚɧɚɜɤɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ 
ɲɚɪɨɜ) ɫ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α = 35° 

ɤɨɝɞɚ

≤ 0,95
Fa

Fr

,	ɬɨɝɞɚ	 P	=	FЫ	+	0,θθ	*	FК
	
ɢɥɢ	ɤɨɝɞɚ

0,95
Fa

Fr

,	ɬɨɝɞɚ	 P	=	0,θ*FЫ	+	1,07*FК
	

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
-ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
«B»	ɫ	ɭɝɥɨɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ	α = 32°:

	 P0	=	FЫ	+	0,θ3	*	FК

-	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɬɚɪɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɫ	ɭɝɥɨɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	α = 35°:

	 P0	=	FЫ	+	0,η8	*	FК
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Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
Ⱦɥɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɨɩɨɪɵ,	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɬɨɥɶɤɨ	ɫ	ɛɨɤɨɜɵɦɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ

Ɏɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.	
ɉɨɷɬɨɦɭ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	 (ЫР ɢɥɢ ЫР1,	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ)	 ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	
ɦɟɧɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ЫЬ).	Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN 5418.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.	

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ
Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɲɚɪɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɞɟɣɫɬɜɢɟ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɫɢɥ	ɛɵɥɨ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ	ɤ	
ɫɬɨɪɨɧɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɛɟɡ	ɤɚɧɚɜɤɢ	ɞɥɹ	ɜɜɨɞɚ	ɲɚɪɨɜ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	 ɬɚɤɢɟ	ɤɚɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɢɥɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫɵ	B-2Г ɢ B-2RSR	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ),	 ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɨɦɵɜɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɞ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ȼɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɦ

	

rЬ ЦТЧ rР ЦКб

hЦТЧ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
32 .. / 32 ..-B
33 .. / 33 ..-B

0,6 0,6 2,1
1 1 2,8

1,1 1 3,5
1,5 1,5 4,5
2 2 5,5

2,1 2,1 6

3 2,5 7

4 3 8,5
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Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 30 14 0,θ 1η 3200-B-TV 7,η 4,3 0,2 17300 24000 0,0η

30 14 0,θ 1η 3200-B-2RSR-TV 7,η 4,3 0,2 - 17000 0,0η

30 14 0,θ 1η 3200-B-2Г-TV 7,η 4,3 0,2 - 24000 0,0η

12 32 1η,9 0,θ 17 3201-B-TV 10,3 η,θ 0,3 1θη00 22000 0,0θ

32 1η,9 0,θ 17 3201-B-2RSR-TV 10,3 η,θ 0,3 - 1η000 0,0θ

32 1η,9 0,θ 17 3201-B-2Г-TV 10,3 η,θ 0,3 - 22000 0,0θ

15 3η 1η,9 0,θ 18 3202-B-TV 11,3 θ,8 0,3 14100 18000 0,07

3η 1η,9 0,θ 18 3202-B-2RSR-TV 11,3 θ,8 0,3 - 14000 0,07

3η 1η,9 0,θ 18 3202-B-2Г-TV 11,3 θ,8 0,3 - 18000 0,07

42 19 1 22 3302-B-TV 1η,η 9,4 0,4 13300 1θ000 0,13

17 40 17,η 0,θ 20 3203-B-TV 14,0 8,7 0,4 12700 1θ000 0,1

40 17,η 0,θ 20 3203-B-2RSR-TV 14,0 8,7 0,4 - 12000 0,1

40 17,η 0,θ 20 3203-B-2Г-TV 14,0 8,7 0,4 - 1θ000 0,1

47 22,2 1 24 3303-B-TV 20,2 11,9 0,4 10700 14000 0,2

47 22,2 1 24 3303-B-2RSR-TV 20,2 11,9 0,η - 11000 0,2

47 22,2 1 24 3303-B-2Г-TV 20,2 11,9 0,η - 14000 0,2

20 47 20,θ 1 24 3204-B-TV 18,8 12,1 0,θ 11η00 14000 0,2

47 20,θ 1 24 3204-B-2RSR-TV 18,8 12,1 0,θ - 10000 0,2

47 20,θ 1 24 3204-B-2Г-TV 18,8 12,1 0,θ - 14000 0,2

η2 22,2 1,1 2θ 3304-B-TV 22,3 14,3 0,7 9100 13000 0,2

η2 22,2 1,1 2θ 3304-B-2RSR-TV 22,3 14,3 0,7 - 9000 0,2

η2 22,2 1,1 2θ 3304-B-2Г-TV 22,3 14,3 0,7 - 13000 0,2

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
25 η2 20,θ 1 27 3205-B-TV 20,3 14,1 0,θ 9700 12000 0,2

η2 20,θ 1 27 3205-B-2RSR-TV 20,3 14,1 0,θ - 8η00 0,2

η2 20,θ 1 27 3205-B-2Г-TV 20,3 14,1 0,θ - 12000 0,2

θ2 2η,4 1,1 31 3305-B-TV 28,η 19,2 0,9 7900 11000 0,4

θ2 2η,4 1,1 31 3305-B-2RSR-TV 28,η 19,2 0,9 - 7η00 0,4

θ2 2η,4 1,1 31 3305-B-2Г-TV 28,η 19,2 0,9 - 11000 0,4

30 θ2 23,8 1 31 3206-B-TV 28,2 20,2 0,9 8η00 10000 0,3

θ2 23,8 1 31 3206-B-2RSR-TV 28,2 20,2 0,9 - 7η00 0,3

θ2 23,8 1 31 3206-B-2Г-TV 28,2 20,2 0,9 - 10000 0,3

72 30,2 1,1 3θ 3306-B-TV 39,η 27,η 1,2 7200 9000 0,θ

72 30,2 1,1 3θ 3306-B-2RSR-TV 39,η 27,η 1,2 - θ300 0,θ

72 30,2 1,1 3θ 3306-B-2Г-TV 39,η 27,η 1,2 - 9000 0,θ

35 72 27 1,1 3θ 3207-B-TV 37,2 27,4 1,2 7θ00 9000 0,4

72 27 1,1 3θ 3207-B-2RSR-TV 37,2 27,4 1,2 - θ300 0,4

72 27 1,1 3θ 3207-B-2Г-TV 37,2 27,4 1,2 - 9000 0,4

80 34,9 1,η 41 3307-B-TV 49,4 33,2 1,η θ800 8η00 0,8

80 34,9 1,η 41 3307-B-2RSR-TV 49,4 33,2 1,η - θ000 0,8

80 34,9 1,η 41 3307-B-2Г-TV 49,4 33,2 1,η - 8η00 0,8

40 80 30,2 1,1 41 3208-B-TV 4θ 34,θ 1,θ 7100 8000 0,θ

80 30,2 1,1 41 3208-B-2RSR-TV 4θ 34,θ 1,θ - ηθ00 0,θ

80 30,2 1,1 41 3208-B-2Г-TV 4θ 34,θ 1,θ - 8000 0,θ

90 3θ,η 1,η 4θ 3308-B-TV η9,θ 43,4 2 θ000 7000 1
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Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
40 90 3θ,η 1,η 4θ 3308-B-2RSR-TV η9,θ 43,4 2 - η000 1

90 3θ,η 1,η 4θ 3308-B-2Г-TV η9,θ 43,4 2 - 7000 1

45 8η 30,2 1,1 43 3209-B-TV 4η,8 3η,4 1,θ θη00 7η00 0,θ

8η 30,2 1,1 43 3209-B-2RSR-TV 4η,8 3η,4 1,θ - η300 0,θ

8η 30,2 1,1 43 3209-B-2Г-TV 4η,8 3η,4 1,θ - 7η00 0,θ

100 39,7 1,η η0 3309-B-TV θη,4 48,9 2,2 ηη00 θ300 1,4

100 39,7 1,η η0 3309-B-2RSR-TV θη,4 48,9 2,2 - 4800 1,4

100 39,7 1,η η0 3309-B-2Г-TV θη,4 48,9 2,2 - θ300 1,4

50 90 30,2 1,1 4η 3210-B-TV 48,9 40,2 1,9 η900 7000 0,7

90 30,2 1,1 4η 3210-B-2RSR-TV 48,9 40,2 1,9 - 4800 0,7

90 30,2 1,1 4η 3210-B-2Г-TV 48,9 40,2 1,9 - 7000 0,7

110 44,4 2 ηη 3310-B-TV 77,θ η9,2 2,7 η200 θ000 2

110 44,4 2 ηη 3310-B-2RSR-TV 77,θ η9,2 2,7 - 4300 2

110 44,4 2 ηη 3310-B-2Г-TV 77,θ η9,2 2,7 - θ000 2

55 100 33,3 1,η η0 3211-B-TV ηη,9 47,1 2,1 ηη00 θ300 1,1

100 33,3 1,η η0 3211-B-2RSR-TV ηη,9 47,1 2,1 - 4η00 1,1

100 33,3 1,η η0 3211-B-2Г-TV ηη,9 47,1 2,1 - θ300 1,1

120 49,2 2 θ1 3311-B-TV 97,8 7η,θ 3,4 η000 4800 2,θ

120 49,2 2 θ1 3311-B-2RSR-TV 97,8 7η,θ 3,4 - 3800 2,θ

120 49,2 2 θ1 3311-B-2Г-TV 97,8 7η,θ 3,4 - 4800 2,θ

60 110 3θ,η 1,η ηη 3212-B-TV θ8,η η8,θ 2,7 η200 ηθ00 1,4

110 3θ,η 1,η ηη 3212-B-2RSR-TV θ8,η η8,θ 2,7 - 4000 1,4

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 110 3θ,η 1,η ηη 3212-B-2Г-TV θ8,η η8,θ 2,7 - ηθ00 1,4

130 η4 2,1 θ7 3312-B-TV 119,8 94,1 4,3 4700 η000 3,3

130 η4 2,1 θ7 3312-B-2RSR-TV 119,8 94,1 4,3 - 3000 3,3

130 η4 2,1 θ7 3312-B-2Г-TV 119,8 94,1 4,3 - η000 3,3

65 120 38,1 1,η θ0 3213-B-TV 7θ,1 θ8,8 3,1 4800 4800 1,8

120 38,1 1,η θ0 3213-B-2RSR-TV 7θ,1 θ8,8 3,1 - 3000 1,8

120 38,1 1,η θ0 3213-B-2Г-TV 7θ,1 θ8,8 3,1 - 4800 1,8

140 η8,7 2,1 71 3313-B-TV 13η,7 108,3 4,9 4700 4800 4,1

140 η8,7 2,1 71 3313-B-2RSR-TV 13η,7 108,3 4,9 - 3θ00 4,1

140 η8,7 2,1 71 3313-B-2Г-TV 13η,7 108,3 4,9 - 4800 4,1

70 12η 39,7 1,η θ2 3214-B 79,2 72,θ 3,3 4θ00 4η00 1,9

12η 39,7 1,η θ2 3214-B-2RSR-TV 79,2 72,θ 3,3 - 3400 1,9

12η 39,7 1,η θ2 3214-B-2Г-TV 79,2 72,θ 3,3 - 4η00 1,9

1η0 θ3,η 2,1 109 3314 143,3 1θ7,8 7,3 4200 4300 η,1

75 130 41,3 1,η θη 3215-B-TV 8θ,η 80,2 3,θ 4400 4η00 2,1

1θ0 θ8,3 2,1 117 3315 1θ3 193 8,1 4000 4000 θ,2

80 140 44,4 2 θ9 3216-B-TV 93,7 88,3 3,8 4300 4300 2,7

170 θ8,3 2,1 123 3316 177 213 8,θ 3700 3θ00 7

85 1η0 49,2 2 10θ 3217 112 1η1 θ,3 4000 3800 3,4

180 73 3 131 3317 190 228 7 3θ00 3400 8,3

90 1θ0 η2,4 2 113 3218 13η 183 7,4 3800 3θ00 4,2

190 73 3 13θ 3318 21η 277 10,θ 3200 3200 9,3
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɫɦ.	ɧɚ	ɫɬɪ.	323

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
95 170 ηη,θ 2,1 120 3219 140 18θ 4,3 4000 3400 η,1

200 77,8 3 143 3319 219 283 10,η 3000 3000 11,1

100 180 θ0,3 2,1 127 3220 1θ0 234 7,9 3η00 3200 θ,1

21η 82,θ 3 1η3 3320 240 320 8,9 2900 2800 13,η

110 200 θ9,8 2,1 144 3222 190 2θ0 η,θ 3η00 2800 8,8

240 92,1 3 171 3322 280 400 10,θ 2θ00 2θ00 19
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ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E  ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
QJ ɢɦɟɸɬ	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ α = 35 ° ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ 
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɢ ɟ  ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɚ , 	 ɱ ɬ ɨ 	 ɩ ɨ ɡ ɜɨɥ ɹɟɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	 ɜɦɟɳɚɬɶ 	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ	
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɲɚɪɨɜ.	

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɚɦ,	
ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ.	ɗɬɨ	
ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ,	ɩɨɬɨɦɭ	ɱɬɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	 ɜ	 ɫɛɨɪɟ	 ɫ 	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	 ɲɚɪɨɜ	 ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢ	ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	 ɤɨɥɟɰ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɩɨ-ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ.

ɒ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 							DIN	θ1θ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ			DIN	θ28	/	ɱɚɫɬɶ	4

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɒ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ , 	 ɬɚɤɠɟ	
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «Ⱦɭɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ», 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	ɤ	ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	 ɇɨ,	 ɜ	
ɨɬɥɢɱɢɟ	ɨɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɢ	7..,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫ	 ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	 ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ	ɢ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

	
	
	

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɒ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɱ ɟɬ ɵ ɪ ɟɯ ɬɨɱ ɟɱ ɧ ɵ ɦ  ɤɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬɨɦ 	 ɱ ɚ ɫ ɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	ɬɨɥɶɤɨ	ɨɫɟɜɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

ȼɨ	 ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚ ɝ ɪɭ ɡ ɤ ɢ 	 ɧ ɚ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ , 	 ɨ ɧɢ 	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	 ɦɟɫɬɚ	 ɜ	
ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ	ɫ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ.

Ⱦɥɹ	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɧɚɪɭɠɧɵɟ	
ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ	
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɩɚɡɚɦɢ.

ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
NKE ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 	 ɫ	
ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ	ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	ɛɨɥɶɲɟ	ɱɟɦ	1θ0	ɦɦ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	
ɩɚɡɚɦɢ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	N2	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɫɟɪɢɢ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ	 ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	 ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ,	 ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ	
ɞɥɹ 	 ɡɚɤɚɡɚ , 	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɫɟɪɢɟɣ  QJ 
1 0 	 ɢ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ 	 ɫ	
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɫ	ɨɬɞɟɥɹɟɦɵɦ	
ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	(ɫɟɪɢɹ	Q).

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	 ɧɟ 	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɢ	ɢɡɝɢɛɵ	ɜɚɥɚ.	

Ʉɨɝɞɚ	 ɨɧɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɱɢɫɬɨ	
ɨɫɟɜɵɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɜ 	 ɤ ɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 	 ɫ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ,	ɨɧɢ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	 ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɫ	
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(PN).	ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	
ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	
ɛɨɥɟɟ	ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫɵ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6 ɢ P5.	

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 237 .

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ȿɫɥɢ	 ɧɟ	 ɭɤɚɡɚɧɨ	 ɢɧɨɟ, 	 ɬɨ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E  ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	
ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	MPA	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).	

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	
ɞɪɭɝɢɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɢ	ɢɡ	ɞɪɭɝɢɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ:	
ɰɟɥɶɧɵɣ	ɫɬɚɥɶɧɨɣ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	FPA)	ɢ	ɥɢɬɨɣ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ	
ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	TVP).

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
NKE ɫ  ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɝɪɭɩɩɨɣ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	
ɡɚɡɨɪɨɜ CN	(ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ).

ɉɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚɡɭ  N K E 	 ɬ ɚ ɤɠɟ 	 ɢ ɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɫ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ	ɨɫɟɜɵɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ	
(ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C3 ɢɥɢ C4)	ɢ	ɫ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦɢ	
ɨɫɟɜɵɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ	(ɝɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C2).

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɞɥɹ	ɷɬɢɯ	ɝɪɭɩɩ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɢɠɟ.
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ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 
(ɡɚɡɨɪɵ ɜ μЦ(ɦɤɦ))

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ
> -- 18 40 60 80 100 140 180 220

≤ 18 40 60 80 100 140 180 220 260

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ЦТЧ 20 30 40 η0 θ0 70 80 100 120

ЦКб θ0 70 90 100 120 140 1θ0 180 200

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ 
(ɇɈɊɆȺɅЬɇȺə) CN

ЦТЧ η0 θ0 80 90 100 120 140 1θ0 180

ЦКб 90 110 130 140 1θ0 180 200 220 240

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ЦТЧ 80 100 120 130 140 1θ0 180 200 220

ЦКб 120 1η0 170 180 200 220 240 2θ0 300

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ЦТЧ 11η 13η 1ηη 1θη 18η 20η 22η 2η0 27η

ЦКб 1θη 18η 20η 22η 24η 2θη 29η 32η 3ηη

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɛɨɥɟɟ	ɜɫɟɝɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɪɚɛɨɬɵ	
ɩɪɢ	 ɜɵɫɨɤɢɯ	 ɱɚɫɬɨɬɚɯ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	Ɉɞɧɚɤɨ	
ɞɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ	 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	
ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ,	ɝɥɚɜɧɵɦ	
ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɨɦ ,  ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɢ ɦ ɢ  ɨ ɫ ɟ ɜ ɵ ɦ ɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.

ɂɯ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ,	
ɟɫɥɢ	

FК	≥	1,27	*	FЫ

ȿɫɥɢ	 ɬɚɤɨɟ	 ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ	 ɧɟ	 ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ,	
ɬ ɨ 	 ɜ 	 ɩ ɨɞɲɢɩ ɧ ɢ ɤ ɟ 	 ɦ ɨɠɟɬ 	 ɜ ɨ ɡ ɧ ɢ ɤ ɧ ɭ ɬ ɶ	
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɩɪɢɜɨɞɢɬ	ɤ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ	ɜɵɫɨɤɨɝɨ	ɭɪɨɜɧɹ	
ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ	ɢ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦɭ	ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ
ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ	ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɞɥɹ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɨɫɟɜɵɯ	 ɧɚɝɪɭɡɨɤ	 ɢ,	 ɬɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɨɧɢ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	 ɨɩɨɪɵ	ɞɥɹ	 ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɨ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ,	ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.	Ⱦɥɹ	
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ	ɨɩɨɪɵ,	ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɜɵɫɨɬɭ.

ȼ	ɬɨ	ɠɟ	ɜɪɟɦɹ,	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɫ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ	ɞɟɬɚɥɹɦɢ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɫɜɨɢɦɢ	ɛɨɤɨɜɵɦɢ	ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ

Ɏɚɫɤɢ	 ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ		(rР	ШЫ	rР1)	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɜɫɟɝɞɚ	ɦɟɧɶɲɟ,	
ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(r1,	r2).	

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	
DIN 5418. ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɧɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɫɬɪɚɧɢɰɟ.	

ɜɨɡɦɨɠɧɨ	 ɩɪɢ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɟ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	 1 - 2% 	 ɨɬ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ (CЫ).

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦ ɥ ɹ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ	
ɱ ɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ 	 ɤ ɨɧ ɬɚ ɤ ɬɨɦ 	 ɞɨɥɠɧɚ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:

ɤɨɝɞɚ

Fa

Fr

≤ 0 95, ɬɨɝɞɚ	 P = Fr + 0,66 * Fa

	

ɢɥɢ,	ɤɨɝɞɚ

Fa

Fr

> 0 95, ,	ɬɨɝɞɚ				P = 0,6*Fr + 1,07*Fa

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ:

P0 = Fr +  0,58 * Fa
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ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

Ɋɚ ɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɢ  ɝɚɥɬɟɥɟɣ  ɞɥɹ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ȼɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɦɦ

r1, Ы2 ЦТЧ rР ЦКб

hЦТЧ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

QJ 2 .. / QJ 3 ..

1,1 1 3,5

1,5 1,5 4,5

2 2 5,5

2,1 2,1 6

3 2,5 7

4 3 8,5

5 4 10



www.nke.at 337www.nke.at33θ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɫɦ.	ɧɚ	ɫɬɪ.	334

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a aЧ bЧ rЧ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

20 47 14 1 23 -- -- -- QJ204-MPA 22,7 1θ,0 0,7 13800 28000 0,14

η2 1η 1,1 2θ -- -- -- QJ304-MPA 28,7 18,2 0,8 10800 24000 0,18

25 η2 1η 1 27 -- -- -- QJ205-MPA 2η,3 19,8 0,9 12100 22000 0,17

θ2 17 1,1 31 -- -- -- QJ305-MPA 40,7 27,8 1,3 9000 20000 0,2η

30 θ2 1θ 1 32 -- -- -- QJ206-MPA 40,3 30 1,4 9800 19000 0,3

72 19 1,1 3θ -- -- -- QJ306-MPA η8 40,η 1,8 7800 17000 0,37

35 72 17 1,1 38 -- -- -- QJ207-MPA η2 40,0 1,8 8300 17000 0,4θ

80 21 1,η 41 -- -- -- QJ307-MPA θ4 4θ,η 2,1 7200 1η000 0,η

40 80 18 1,1 42 -- -- -- QJ208-MPA θ2 η0 2,3 7300 1η000 0,39

90 23 1,η 4θ -- -- -- QJ308-MPA 83 θ4 2,9 θ400 14000 0,θ9

45 8η 19 1,1 4η -- -- -- QJ209-MPA θη ηη 2,η θ900 14000 0,48

100 2η 1,η η1 -- -- -- QJ309-MPA 98 77 3,η η800 12000 0,9η

50 90 20 1,1 49 -- -- -- QJ210-MPA θ7 θ0 2,7 θθ00 13000 0,θ4

110 27 2 ηθ -- -- -- QJ310-MPA 123 99 4,η η300 11000 1,37

55 100 21 1,η η4 -- -- -- QJ211-MPA 83 7θ 3,η η800 11000 0,θ8

120 29 2 θ1 -- -- -- QJ311-MPA 142 11θ η,3 4900 10000 1,74

60 110 22 1,η θ0 -- -- -- QJ212-MPA 9θ 87 4,0 η400 10000 0,87

130 31 2,1 θ7 -- -- -- QJ312-MPA 1θ1 134 θ,1 4θ00 9000 2,18

65 120 23 1,η θη -- -- -- QJ213-MPA 114 10θ 4,8 4900 9η00 1,24

140 33 2,1 72 -- -- -- QJ313-MPA 182 1η4 θ,9 4400 8η00 2,θ9

70 12η 24 1,η θ8 -- -- -- QJ214-MPA 119 11η η,2 4700 9000 1,39

1η0 3η 2,1 77 -- -- -- QJ314-MPA 201 174 7,θ 4100 8000 3,2η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a aЧ bЧ rЧ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

75 130 2η 1,η 72 -- -- -- QJ215-MPA 124 123 η,η 4η00 8η00 1,77

1θ0 37 2,1 82 10,1 8,η 2 QJ315-N2-MPA 212 204 8,θ 3900 7η00 3,93

80 140 2θ 2 77 -- -- -- QJ216-MPA 14η 14θ θ,3 4200 8000 1,8

170 39 2,1 88 10,1 8,η 2 QJ316-N2-MPA 230 229 9,3 3700 7000 4,θ1

85 1η0 28 2 82 -- -- -- QJ217-MPA 1θ0 1θ1 θ,7 4000 7η00 2,2η

180 41 3 93 11,7 10,η 2 QJ317-N2-MPA 248 2ηη 10,1 3η00 θ700 η,49

90 1θ0 30 2 88 8,1 θ,η 1 QJ218-N2-MPA 17η 18θ 7,η 3900 7000 2,89

190 43 3 98 11,7 10,η 2 QJ318-N2-MPA 2θ7 283 10,9 3400 θ300 θ,34

95 170 32 2,1 93 8,1 θ,η 1 QJ219-N2-MPA 199 213 8,4 3700 θ700 3,37

200 4η 3 103 11,7 10,η 2 QJ319-N2-MPA 28η 313 11,7 3200 θ000 7,4

100 180 34 2,1 98 10,1 8,η 2 QJ220-N2-MPA 224 242 9,3 3η00 θ300 4,03

21η 47 3 110 11,7 10,η 2 QJ320-N2-MPA 32η 3θ8 13,3 3000 ηθ00 8,98

105 190 3θ 2,1 103 10,1 8,η 2 QJ221-N2-MPA 244 272 10,2 3400 η900 θ,11

22η 49 3 11θ 11,7 10,η 2 QJ321-N2-MPA 344 40θ 14,4 2900 η200 10,η

110 200 38 2,1 109 10,1 8,η 2 QJ222-N2-MPA 2θ4 30η 11,1 3300 ηθ00 η,θ7

240 η0 3 123 11,7 10,η 2 QJ322-N2-MPA 3θ3 434 14,9 2700 4800 12,2

120 21η 40 2,1 117 11,7 10,η 2 QJ224-N2-MPA 284 341 12,0 3100 η000 θ,74

2θ0 ηη 3 133 11,7 10,η 2 QJ324-N2-MPA 384 48η 1θ,0 2η00 4η00 1η,θ

130 230 40 3 127 11,7 10,η 2 QJ226-N2-MPA 304 380 12,9 2800 4800 7,θ7

280 η8 4 144 12,7 10,η 2 QJ326-N2-MPA 42θ ηθ3 17,9 2200 4000 19,2

140 2η0 42 3 137 11,7 10,η 2 QJ228-N2-MPA 327 43θ 14,2 2θ00 4300 9,θ9

300 θ2 4 1η4 12,7 10,η 2 QJ328-N2-MPA 4θ9 θ4θ 19,8 2000 3800 23,2
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɫɦ.	ɧɚ	ɫɬɪ.	334

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d D B r1, Ы2 a aЧ bЧ rЧ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

150 270 4η 3 147 11,7 10,η 2 QJ230-N2-MPA 349 483 1η,1 2400 4000 12,2

320 θη 4 1θη 12,7 10,η 2 QJ330-N2-MPA η14 73η 21,8 1900 3θ00 27,8

160 290 48 3 1η8 12,7 10,η 2 QJ232-N2-MPA 382 η44 1θ,η 2200 3800 20

340 θ8 4 17η 12,7 10,η 2 QJ332-N2-MPA η83 872 2η,1 1700 3400 32,η

170 310 η2 4 1θ8 12,7 10,η 2 QJ234-N2-MPA 421 θ31 18,η 2000 3400 18,9

3θ0 72 4 18θ 12,7 10,η 2 QJ334-N2-MPA η89 917 2η,θ 1θ00 3200 38,4

180 320 η2 4 17η 12,7 10,η 2 QJ236-N2-MPA 430 θ70 19,2θ 1900 3400 23,1

380 7η 4 19θ 12,7 10,η 2 QJ336-N2-MPA 703 1134 30,8 1400 3000 44,9

190 340 ηη 4 18θ 12,7 10,η 2 QJ238-N2-MPA 4η9 73θ 20,η 1800 3200 24

200 3θ0 η8 4 19θ 12,7 10,η 2 QJ240-N2-MPA η13 8η3 23,2 1θ00 3000 33,3

220 400 θη 4 217 12,7 10,η 2 QJ244-N2-MPA θ33 11ηθ 28,8 1400 2800 49,3

240 440 72 4 238 1η 12,η 2,η QJ248-N2-MPA θ24 1139 28,1 1300 2θ00 θ8,3
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɢɫ.	1

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɇɚɪɹɞɭ	ɫɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 (Ɋɢɫ. 1a), NKE	 ɬɚɤɠɟ	
ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	K	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɫ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ 1:12,	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ	ɛɨɥɟɟ	ɩɪɨɫɬɭɸ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	(Ɋɢɫ.	1b).

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɷɬɢɯ	ɬɢɩɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ,	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ	 ɢɯ	 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	 ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɵɟ	 ɜɚɥɵ	 ɢɥɢ	 ɧɚ	 ɜɚɥɵ	 ɫ	
ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ	ɦɟɫɬɚɦɢ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	ɧɟ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	
ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	(Ɋɢɫ.	2).

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ	 ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɢɥɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ,	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ	ɫɭɮɮɢɤɫ-2RS,	Ɋɢɫ.	1c ɢ	ɫɭɮɮɢɤɫ K 2RS,	Ɋɢɫ.	1d	ɢ	Ɋɢɫ.	2b

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ	ɞɥɹ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ,	ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɤɚɭɱɭɤ	 (NBR).	ɉɪɢ	ɜɵɛɨɪɟ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ	ɫɧɢɠɟɧɢɹ	
ɢɯ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɱɚɫɬɨɬ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɢ	ɭɱɟɫɬɶ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɤ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.

Ɋɢɫ.	2

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 DIN	θ1θ
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ		DIN	θ30

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɛɚ	ɪɹɞɚ	ɲɚɪɨɜ	ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ	ɩɨ	ɨɛɳɟɣ	
ɞɨɪɨɠɤɟ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.	ɗɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɦɟɠɞɭ	 ɜɚɥɨɦ	 ɢ	 ɤɨɪɩɭɫɨɦ	 ɭɡɥɚ,	 ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	 ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɯɨɪɨɲɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɧɢɡɤɢɦɢ	ɢ	
ɫɪɟɞɧɢɦɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ	ɢ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ	ɨɫɟɜɵɦɢ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ⱦɪɭɝɨɣ	ɜɚɪɢɚɧɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ (Ɋɢɫ. 3К).

ȼ	ɨɬɥɢɱɢɟ	 ɨɬ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	ɩɨ	
ɩɨɥɸ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ISO J7.

ɗɬɨ	ɩɨɥɟ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ J7	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	 ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ	ɫɤɨɥɶɡɹɳɭɸ	ɩɨɫɚɞɤɭ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥ	ɞɥɹ	ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.	ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɷɬɚ	ɩɨɫɚɞɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ	
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ,	ɬɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɢɦɟɟɬ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ	
ɩɚɡ	ɞɥɹ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ	ɲɬɢɮɬɚ,	ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ	ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	 ɤɨɥɶɰɚɦɢ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ	ɩɚɡɵ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ	ɛɵɥɢ	ɨɛɪɚɳɟɧɵ	ɢɥɢ	ɜɧɭɬɪɶ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	(Ɋɢɫ.	3b)	ɢɥɢ	ɧɚɪɭɠɭ	(Ɋɢɫ.	3c).

										

	
Ɋɢɫ.	3

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɩɟɪɟɤɨɫɚ	ɨɞɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɪɭɝɨɝɨ.	Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɩɟɪɟɤɨɫ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ψ)	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɟɝɨ	
ɫɟɪɢɢ	ɢ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ.

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	 ɜɟɥɢɱɢɧɵ	 ɭɝɥɨɜɵɯ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

-ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ:
	 112	ɢ	113:	 	 	≤	2,η°

-	ɞɥɹ	ɨɬɤɪɵɬɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ:
	 12 ɢ	22	 	 	≤	2,η°

-	ɞɥɹ	ɨɬɤɪɵɬɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɣ:
	 13	ɢ	23	 	 	≤	3°

-	 ɞɥɹ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	
-2RS):	 	≤	1,η°

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN). 

Ɉ ɝ ɪ ɚ ɧ ɢ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ  ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ ɬ ɵ 
ɜ ɪ ɚ ɳ ɟ ɧ ɢ ɹ  ɭ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɧ ɵ ɯ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ 	 ɫɭɮɮɢɤɫɨɦ-
2RS	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɢɦɟɸɬ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɢɡ-ɡɚ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɬɟɩɥɚ,	 ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ	
ɩɪɢ	ɬɪɟɧɢɢ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɤɪɨɦɨɤ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.	

ɉɨ	 ɷɬɨɣ	 ɩɪɢɱɢɧɟ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɱɚɫɬɨɬɚ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɧɟ	 ɞɨɥɠɧɚ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	 2/3 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɞɥɹ 	 ɨɬɤɪɵɬɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ	ɢ	
ɫɪɟɞɧɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
ɢɡ 	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	 ɢɥɢ, 	 ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ,	

ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.	
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ 	 ɥɚɬ ɭɧɧɵɦɢ 	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ .	
ɇ ɟ ɫ ɤ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɬ ɢ ɩ ɨ ɜ 	 ɢ 	 ɪ ɚ ɡ ɦ ɟ ɪ ɨ ɜ 	 ɷ ɬ ɢ ɯ	
ɫ ɚɦɨɭɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɬɚɤɠɟ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɉɪɢ 	 ɜɵɛɨɪɟ 	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɢɧɹɬɶ	
ɜɨ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɪɚɡɥɢɱɢɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	
ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	 ɝɪɭɩɩɵ	ɦɟɠɞɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɢ	ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.

ɂɡ-ɡɚ	 ɪɢɫɤɚ	 ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɩɪɢ	 ɟɝɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɢɦɟɸɬ	
ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ	ɩɨ	
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɬɨɣ	ɠɟ	ɫɚɦɨɣ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 	 ɫ	
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢɦ ɢ 	 ɢ ɥ ɢ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢɦ ɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ (CN).

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɝɪɭɩɩɚɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	
ɡɚɡɨɪɨɜ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ.

ȼ ɟ ɥ ɢ ɱ ɢ ɧ ɵ 	 ɝ ɪ ɭ ɩ ɩ 	 ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɫ ɚɦɨɭɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ	ɫɬɪ.276.

ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	DIN	
θ20,	ɱɚɫɬɶ	4	ɢ	ISO	η7η3-1981.
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɡɚɡɨɪɵ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE
ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	μЦ	(ɦɤɦ)	

Ƚɪɭɩɩɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɦɦ)
> -- 6 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100

≤ 6 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100 120

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 1 2 2 3 4 η θ θ 7 8 9 10

ɦɚɤɫ 8 9 10 12 14 1θ 18 19 21 24 27 31

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɡɚɡɨɪɨɜ(ɇɈɊɆȺɅЬɇȺə) CN

ɦɢɧ 5 6 6 8 10 11 13 14 16 18 22 25

ɦɚɤɫ 15 17 19 21 23 24 29 31 36 40 48 56

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 10 12 13 1η 17 19 23 2η 30 3η 42 η0

ɦɚɤɫ 20 2η 2θ 28 30 3η 40 44 η0 θ0 70 83

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 1η 19 21 23 2η 29 34 37 4η η4 θ4 7η

ɦɚɤɫ 2η 33 3η 37 39 4θ η3 η7 θ9 83 9θ 114

Ƚɪɭɩɩɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɦɦ)
> -- 24 30 40 50 65 80 100

≤ 24 30 40 50 65 80 100 120

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 7 9 12 14 18 23 29 3η

ɦɚɤɫ 17 20 24 27 32 39 47 ηθ

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɡɚɡɨɪɨɜ(ɇɈɊɆȺɅЬɇȺə) CN

ɦɢɧ 13 15 19 22 27 35 42 50

ɦɚɤɫ 26 28 35 39 47 57 68 81

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 20 23 29 33 41 η0 θ2 7η

ɦɚɤɫ 33 39 4θ η2 θ1 7η 90 108

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 28 33 40 4η ηθ θ9 84 100

ɦɚɤɫ 42 η0 η9 θη 80 98 11θ 139

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ:
Ⱦɥɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ,	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ	ɫ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 2%	
ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	CЫ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Fa

Fr

e≤ ɬɨɝɞɚ	P	=	FЫ	+	В	*	FК

ɢɥɢ,	ɟɫɥɢ

Fa

Fr

e ɬɨɝɞɚ	P	=	0,θη	*	FЫ	+	В	*	FК

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	«В»	ɢ	«e»	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
P0	=	FЫ	+	В0	*	FК

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ	В0	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
Ɏɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.	

ɉɨɷɬɨɦɭ	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	(ЫР)	ɜɫɟɝɞɚ	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɪɚɡɦɟɪɚ	
ɮɚɫɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ЫЬ),	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ ɫɬɪ. 279. 
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ȼɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɦ

	

rЬ ЦТЧ rР ЦКб

СЦТЧ
ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

10

12 .. /   22.. 
13 .. /   23..
112 .. / 113..

0,3 0,3 1 1,2

0,6 0,θ -- 2,1

1 1 -- 2,8

1,1 1 -- 3,η

1,5 1,η -- 4,η

2 2 -- η,η

2,1 2,1 -- θ

3 2,η -- 7

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	ISO	η418.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ȼɵɫɬɭɩ ɲɚɪɨɜ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɒɚɪɵ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ	ɡɚ	ɩɪɟɞɟɥɵ	
ɛɨɤɨɜɵɯ	ɫɬɨɪɨɧ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɗɬɭ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɱɟɫɬɶ	ɩɪɢ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɭɡɥɚ.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɜɵɫɬɭɩɚ	ɲɚɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɢɠɟ.

ȼɵɫɬɭɩɵ ɲɚɪɨɜ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

	

	

Ɍɢɩɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ȼɵɫɬɭɩɵ ɲɚɪɨɜ 

(ɦɦ)
1318, 1318 K ≈	1,1

1319, 1319 K ≈	1,η

1320, 1320 K ≈	2,η

1321, 1321 K ≈	2,θ

1322, 1322 K ≈	2,θ
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ
ȿɫɥɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɢ	ɫ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɨɣ,	ɬɨ	ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɝɞɟ	ɧɟ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	ɜɵɫɨɤɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɨɱɧɨɫɬɶ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɦɨɠɧɨ	ɢɡɛɟɠɚɬɶ	ɬɪɭɞɨёɦɤɨɣ	
ɢ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ	ɞɨɪɨɝɨɣ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ..

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ,	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɚ	ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɵɟ	ɜɚɥɵ	ɢɥɢ	ɧɚ	ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	ɦɟɫɬɚ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ.

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɝɞɟ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɧɚ	ɩɪɹɦɵɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɜɚɥɚɯ	ɛɟɡ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ,	 ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	 4,	 ɢɯ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɛɭɞɟɬ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ	ɬɪɟɧɢɟɦ	ɦɟɠɞɭ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	
ɜɬɭɥɤɨɣ	ɢ	ɜɚɥɨɦ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɮɨɪɦɭɥɵ:

FКЦКб	≤	3	*	Н	*	B
ɝɞɟ:
FКЦКб	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɧɚ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ	ɧɚ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɟ		ДɇЖ
B	 ɲɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		ДɦɦЖ
d	 	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		ДɦɦЖ	

Ɋɢɫ.	4

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ

ɉɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɜ	
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	ɫ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɜɬɭɥɤɚɦɢ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɨɛɪɚɬɢɬɶ	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɧɚ	ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɨɫɥɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ	ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ,	ɨɫɟɜɨɟ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɷɬɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	ɩɪɨɛɥɟɦɭ.	ɗɬɚ	ɩɪɨɛɥɟɦɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɪɟɲɟɧɚ	ɩɪɨɫɬɵɦɢ	
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	(s),	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	η.

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ɏɪɚɧɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ».

	
	

Ɋɢɫ.	η



www.nke.atwww.nke.at 341340

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋ ɚ ɦ ɨ ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɸ ɳ ɢ ɟ ɫ ɹ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋ ɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ  ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  ɫ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 30 9 0,θ 1200 η,4 1,2 0,1 21200 3θ000

30 14 0,θ 2200 8,1 1,8 0,1 24800 34000

3η 11 0,θ 1300 7,2 1,θ 0,1 17000 32000

12 32 10 0,θ 1201 θ,2 1,4 0,1 20200 32000

32 14 0,θ 2201 8,η 1,9 0,1 22100 30000

32 14 0,θ 2201-2RS θ,2 1,4 0,1 -- 30000

37 12 1 1301 9,7 2,2 0,01 1θ200 28000

15 3η 11 0,θ 1202 7,4 1,7 0,1 18300 28000

3η 14 0,θ 2202 8,7 2 0,1 19000 2θ000

3η 14 0,θ 2202-2RS 7,4 1,7 0,1 -- 2θ000

42 13 1 1302 12 2,9 0,1 14100 24000

42 17 1 2302 11,9 2,9 0,1 1η300 24000

17 40 12 0,θ 1203 8,8 2,2 0,1 1θη00 24000

40 1θ 0,θ 2203 10,θ 2,η 0,1 17θ00 24000

40 1θ 0,θ 2203-2RS 8,8 2,2 0,1 -- 24000

47 14 1 1303 12,8 3,4 0,2 12900 20000

47 19 1 2303 14,η 3,θ 0,2 14300 22000

47 19 1 2303-2RS 12,8 3,4 0,2 -- 22000

20 47 14 1 1204 12,7 3,4 0,2 14900 20000

47 14 1 1204-K 12,7 3,4 0,2 14900 20000

47 18 1 2204 14,2 3,η 0,2 1ηη00 20000

47 18 1 2204-2RS 12,7 3,4 0,2 -- 20000

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

10 0,03 0,32 1,9η 3,02 2,0η 1200

0,0η 0,η8 1,1 1,7 1,1 2200

0,0θ 0,34 1,8 2,9 1,9 1300

12 0,04 0,37 1,θ9 2,θ2 1,77 1201

0,0η 0,η3 1,2 1,9 1,3 2201

0,0η 0,37 1,7 2,θ 1,8 2201-2RS

0,07 0,3η 1,8 2,8 1,9 1301

15 0,0η 0,34 1,8θ 2,88 1,9η 1202

0,0θ 0,4θ 1,4 2,1 1,4 2202

0,0θ 0,34 1,9 2,9 2 2202-2RS

0,1 0,3η 1,8 2,8 1,9 1302

0,13 0,η1 1,2 1,9 1,3 2302

17 0,08 0,33 1,93 2,99 2,03 1203

0,09 0,4θ 1,4 2,1 1,4 2203

0,09 0,33 1,9 3 2 2203-2RS

0,14 0,32 1,9 3 2 1303

0,18 0,η3 1,2 1,9 1,3 2303

0,18 0,32 1,9 3 2 2303-2RS

20 0,13 0,28 2,24 3,4θ 2,34 1204

0,12 0,28 2,24 3,4θ 2,34 1204-K

0,14 0,44 1,η 2,2 1,η 2204

0,14 0,28 2,2 3,η 2,3 2204-2RS
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 η2 1η 1,1 1304 14,3 4 0,2 11θ00 18000

η2 1η 1,1 1304-K 14,3 4 0,2 11θ00 18000

η2 21 1,1 2304 18,2 4,7 0,2 13200 19000

η2 21 1,1 2304-2RS 14,3 4 0,2 -- 19000

25 η2 1η 1 1205 14,3 4 0,2 13100 18000

η2 1η 1 1205-K 14,3 4 0,2 13100 18000

η2 18 1 2205 1θ,8 4,4 0,2 13100 18000

η2 18 1 2205-K 1θ,8 4,4 0,2 13100 18000

η2 18 1 2205-K-2RS 14,3 4 0,2 -- 18000

η2 18 1 2205-2RS 14,3 4 0,2 -- 18000

θ2 17 1,1 1305 18,9 η,η 0,3 10000 1η000

θ2 17 1,1 1305-K 18,9 η,η 0,3 10000 1η000

θ2 24 1,1 2305 24,4 θ,η 0,3 11400 1θ000

θ2 24 1,1 2305-K 24,4 θ,η 0,3 11400 1θ000

θ2 24 1,1 2305-2RS 18,9 η,η 0,3 -- 1θ000

30 θ2 1θ 1 1206 1η,θ 4,7 0,2 11000 1η000

θ2 1θ 1 1206-K 1η,θ 4,7 0,2 11000 1η000

θ2 20 1 2206 23,8 θ,θ 0,3 11300 1η000

θ2 20 1 2206-K 23,8 θ,θ 0,3 11300 1η000

θ2 20 1 2206-K-2RS 1η,θ 4,7 0,3 -- 1η000

θ2 20 1 2206-2RS 1η,θ 4,7 0,3 -- 1η000

72 19 1,1 1306 21,3 θ,3 0,3 8800 13000

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

20 0,17 0,29 2,2 3,3 2,3 1304

0,17 0,29 2,2 3,3 2,3 1304-K

0,24 0,η1 1,2 1,9 1,3 2304

0,24 0,29 2,2 3,3 2,3 2304-2RS

25 0,14 0,27 2,37 3,θθ 2,48 1205

0,14 0,27 2,37 3,θθ 2,48 1205-K

0,1θ 0,3η 1,8 2,8 1,9 2205

0,1θ 0,3η 1,8 2,8 1,9 2205-K

0,1θ 0,27 2,4 3,7 2,η 2205-K-2RS

0,1θ 0,27 2,4 3,7 2,η 2205-2RS

0,28 0,28 2,3 3,η 2,4 1305

0,28 0,28 2,3 3,η 2,4 1305-K

0,37 0,48 1,3 2 1,4 2305

0,37 0,48 1,3 2 1,4 2305-K

0,37 0,28 2,3 3,η 2,4 2305-2RS

30 0,22 0,2η 2,η3 3,91 2,θη 1206

0,22 0,2η 2,η3 3,91 2,θη 1206-K

0,2η 0,3 2,1 3,3 2,2 2206

0,2η 0,3 2,1 3,3 2,2 2206-K

0,2η 0,2η 2,η 3,9 2,7 2206-K-2RS

0,2η 0,2η 2,η 3,9 2,7 2206-2RS

0,41 0,2θ 2,4 3,7 2,η 1306
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
30 72 19 1,1 1306-K 21,3 θ,3 0,3 8800 13000

72 27 1,1 2306 31,4 8,7 0,4 10100 13000

72 27 1,1 2306-K 31,4 8,7 0,4 10100 13000

72 27 1,1 2306-2RS 21,3 θ,3 0,3 -- 13000

35 72 17 1,1 1207 18,8 η,9 0,3 9η00 13000

72 17 1,1 1207-K 18,8 η,9 0,3 9η00 13000

72 23 1,1 2207 30,η 8,7 0,4 10200 12000

72 23 1,1 2207-K 30,η 8,7 0,4 10200 12000

72 23 1,1 2207-K-2RS 18,8 η,9 0,3 -- 12000

72 23 1,1 2207-2RS 18,8 η,9 0,3 -- 12000

80 21 1,η 1307 2θ,2 8,η 0,4 8100 11000

80 21 1,η 1307-K 2θ,2 8,η 0,4 8100 11000

80 31 1,η 2307 39,η 11,2 0,η 9η00 12000

80 31 1,η 2307-K 39,η 11,2 0,η 9η00 12000

80 31 1,η 2307-2RS 2θ,2 8,η 0,4 -- 12000

40 80 18 1,1 1208 20 θ,9 0,3 8θ00 11000

80 18 1,1 1208-K 20 θ,9 0,3 8θ00 11000

80 23 1,1 2208 31,7 10 0,η 8900 11000

80 23 1,1 2208-K 31,7 10 0,η 8900 11000

80 23 1,1 2208-K-2RS 20 θ,9 0,3 -- 11000

80 23 1,1 2208-2RS 20 θ,9 0,3 -- 11000

90 23 1,η 1308 33,8 11,3 0,η 7400 9η00

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

30 0,41 0,2θ 2,4 3,7 2,η 1306-K

0,ηη 0,4η 1,4 2,2 1,η 2306

0,ηη 0,4η 1,4 2,2 1,η 2306-K

0,ηη 0,2θ 2,4 3,7 2,η 2306-2RS

35 0,33 0,22 2,8 4,34 2,94 1207

0,33 0,22 2,8 4,34 2,94 1207-K

0,4 0,3 2,1 3,3 2,2 2207

0,4 0,3 2,1 3,3 2,2 2207-K

0,4 0,22 2,8 4,3 2,9 2207-K-2RS

0,4 0,22 2,8 4,3 2,9 2207-2RS

0,η4 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 1307

0,η4 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 1307-K

0,74 0,47 1,4 2,1 1,4 2307

0,74 0,47 1,4 2,1 1,4 2307-K

0,74 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2307-2RS

40 0,42 0,22 2,9 4,49 3,04 1208

0,42 0,22 2,9 4,49 3,04 1208-K

0,49 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2208

0,49 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2208-K

0,49 0,22 2,9 4,η 3 2208-K-2RS

0,49 0,22 2,9 4,η 3 2208-2RS

0,74 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1308
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
40 90 23 1,η 1308-K 33,8 11,3 0,η 7400 9η00

90 33 1,η 2308 η4 1η,9 0,7 8η00 10000

90 33 1,η 2308-K η4 1η,9 0,7 8η00 10000

90 33 1,η 2308-2RS 33,8 11,3 0,η -- 10000

45 8η 19 1,1 1209 23,η 8,2 0,4 8100 11000

8η 19 1,1 1209-K 23,η 8,2 0,4 8100 11000

8η 23 1,1 2209 31,7 10,θ 0,η 8100 10000

8η 23 1,1 2209-K 31,7 10,θ 0,η 8100 10000

8η 23 1,1 2209-K-2RS 23,η 8,2 0,4 -- 10000

8η 23 1,1 2209-2RS 23,η 8,2 0,4 -- 10000

100 2η 1,η 1309 38,7 13,4 0,θ θ800 8η00

100 2η 1,η 1309-K 38,7 13,4 0,θ θ800 8η00

100 3θ 1,η 2309 θ4 19,1 0,9 7800 9000

100 3θ 1,η 2309-K θ4 19,1 0,9 7800 9000

100 3θ 1,η 2309-2RS 38,7 13,4 0,θ -- 9000

50 90 20 1,1 1210 2θ,3 9,η 0,4 7θ00 10000

90 20 1,1 1210-K 2θ,3 9,η 0,4 7θ00 10000

90 23 1,1 2210 32,8 11,3 0,η 7400 9η00

90 23 1,1 2210-K 32,8 11,3 0,η 7400 9η00

90 23 1,1 2210-K-2RS 2θ,3 9,η 0,4 -- 9η00

90 23 1,1 2210-2RS 2θ,3 9,η 0,4 -- 9η00

110 27 2 1310 42,η 1η,3 0,7 θ300 8000

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

40 0,72 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1308-K

1 0,43 1,η 2,3 1,η 2308

1 0,43 1,η 2,3 1,η 2308-K

1 0,2η 2,η 3,9 2,θ 2308-2RS

45 0,4θ 0,21 3,04 4,7 3,18 1209

0,4θ 0,21 3,04 4,7 3,18 1209-K

0,η3 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2209

0,η3 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2209-K

0,η3 0,21 3 4,7 3,2 2209-K-2RS

0,η3 0,21 3 4,7 3,2 2209-2RS

0,99 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1309

0,99 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1309-K

1,32 0,43 1,η 2,3 1,θ 2309

1,32 0,43 1,η 2,3 1,θ 2309-K

1,32 0,2η 2,η 3,9 2,θ 2309-2RS

50 0,η3 0,2 3,17 4,9 3,32 1210

0,η3 0,2 3,17 4,9 3,32 1210-K

0,θ 0,24 2,θ 4,1 2,7 2210

0,θ 0,24 2,θ 4,1 2,7 2210-K

0,θ 0,2 3,2 4,9 3,3 2210-K-2RS

0,θ 0,2 3,2 4,9 3,3 2210-2RS

1,29 0,24 2,θ 4 2,7 1310
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
50 110 27 2 1310-K 42,η 1η,3 0,7 θ300 8000

110 40 2 2310 θη 20,1 0,9 7400 9η00

110 40 2 2310-K θη 20,1 0,9 7400 9η00

110 40 2 2310-2RS 42,η 1η,3 0,7 -- 9η00

55 100 21 1,η 1211 27,θ 10,θ 0,η θ900 9000

100 21 1,η 1211-K 27,θ 10,θ 0,η θ900 9000

100 2η 1,η 2211 39,2 13,3 0,θ θ900 8η00

100 2η 1,η 2211-K 39,2 13,3 0,θ θ900 8η00

100 2η 1,η 2211-K-2RS 27,θ 10,θ 0,η -- 8η00

100 2η 1,η 2211-2RS 27,θ 10,θ 0,η -- 8η00

120 29 2 1311 η3 18,9 0,9 η900 7η00

120 29 2 1311-K η3 18,9 0,9 η900 7η00

120 43 2 2311 7η 23,9 1,1 θ900 7η00

120 43 2 2311-K 7η 23,9 1,1 θ900 7η00

60 110 22 1,η 1212 31,2 12,1 0,θ θ400 8η00

110 22 1,η 1212-K 31,2 12,1 0,θ θ400 8η00

110 28 1,η 2212 4θ,4 1θ,1 0,7 θθ00 8000

110 28 1,η 2212-K 4θ,4 1θ,1 0,7 θθ00 8000

110 28 1,η 2212-K-2RS 31,2 12,1 0,θ -- 8000

110 28 1,η 2212-2RS 31,2 12,1 0,θ -- 8000

130 31 2,1 1312 η8 21,1 1 ηθ00 θ300

130 31 2,1 1312-K η8 21,1 1 ηθ00 θ300

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

50 1,29 0,24 2,θ 4 2,7 1310-K

1,78 0,43 1,η 2,3 1,η 2310

1,78 0,43 1,η 2,3 1,η 2310-K

1,78 0,24 2,θ 4 2,7 2310-2RS

55 0,θ9 0,19 3,31 η,2 3,47 1211

0,θ9 0,19 3,31 η,12 3,47 1211-K

0,7η 0,22 2,9 4,η 3,1 2211

0,7η 0,22 2,9 4,η 3,1 2211-K

0,8 0,19 3,3 η,1 3,η 2211-K-2RS

0,8 0,19 3,3 η,1 3,η 2211-2RS

1,θ 0,24 2,7 4,1 2,8 1311

1,θ 0,24 2,7 4,1 2,8 1311-K

2,3 0,42 1,η 2,3 1,θ 2311

2,3 0,42 1,η 2,3 1,θ 2311-K

60 0,9 0,18 3,47 η,37 3,θ4 1212

0,9 0,18 3,47 η,37 3,θ4 1212-K

1,1 0,23 2,7 4,2 2,8 2212

1,1 0,23 2,7 4,2 2,8 2212-K

1,1 0,18 3,η η,4 3,θ 2212-K-2RS

1,1 0,18 3,η η,4 3,θ 2212-2RS

2 0,23 2,8 4,3 2,9 1312

2 0,23 2,8 4,3 2,9 1312-K
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 130 4θ 2,1 2312 8θ 28,θ 1,3 θθ00 7000

130 4θ 2,1 2312-K 8θ 28,θ 1,3 θθ00 7000

65 120 23 1,η 1213 37,1 14,1 0,θ η900 7000

120 23 1,η 1213-K 37,1 14,1 0,θ η900 7000

120 31 1,η 2213 η7 20,1 0,9 θ300 7000

120 31 1,η 2213-K η7 20,1 0,9 θ300 7000

140 33 2,1 1313 θ3 22,8 1 η300 θ000

140 33 2,1 1313-K θ3 22,8 1 η300 θ000

140 48 2,1 2313 97 31,8 1,4 θ100 θ300

140 48 2,1 2313-K 97 31,8 1,4 θ100 θ300

70 12η 24 1,η 1214 34,η 13,θ 0,θ η700 7000

12η 24 1,η 1214-K 34,η 14,1 0,θ η700 7000

12η 31 1,η 2214 ηη 19,θ 0,9 θ000 θ700

12η 31 1,η 2214-K ηη 19,θ 0,9 θ000 θ700

1η0 3η 2,1 1314 7η 27,7 1,2 η100 θ000

1η0 3η 2,1 1314-K 7η 27,7 1,2 η100 θ000

1η0 η1 2,1 2314 112 37,3 1,θ η800 θ000

1η0 η1 2,1 2314-K 112 37,3 1,θ η800 θ000

75 130 2η 1,η 1215 38,9 1η,η 0,7 ηη00 θ700

130 2η 1,η 1215-K 38,9 1η,η 0,7 ηη00 θ700

130 31 1,η 2215 η7 20,7 0,9 ηθ00 θ300

130 31 1,η 2215-K η7 20,7 0,9 ηθ00 θ300

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

60 2,9 0,41 1,θ 2,4 1,θ 2312

2,9 0,41 1,θ 2,4 1,θ 2312-K

65 1,2 0,18 3,η7 η,η2 3,74 1213

1,2 0,18 3,η7 η,η2 3,74 1213-K

1,4 0,23 2,8 4,3 2,9 2213

1,4 0,23 2,8 4,3 2,9 2213-K

2,η 0,23 2,8 4,3 2,9 1313

2,η 0,23 2,8 4,3 2,9 1313-K

3,4 0,39 1,θ 2,η 1,7 2313

3,4 0,39 1,θ 2,η 1,7 2313-K

70 1,3 0,19 3,3θ η,21 3,η2 1214

1,3 0,19 3,3θ η,21 3,η2 1214-K

1,θ 0,27 2,3 3,θ 2,η 2214

1,θ 0,27 2,3 3,θ 2,η 2214-K

3,1 0,23 2,8 4,3 2,9 1314

3,1 0,23 2,8 4,3 2,9 1314-K

4,2 0,38 1,7 2,θ 1,7 2314

4,2 0,38 1,7 2,θ 1,7 2314-K

75 1,4 0,19 3,32 η,1η 3,48 1215

1,4 0,19 3,32 η,1η 3,48 1215-K

1,7 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2215

1,7 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2215-K
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
75 1θ0 37 2,1 1315 79 29,9 1,2 4800 ηθ00

1θ0 37 2,1 1315-K 79 29,9 1,2 4800 ηθ00

1θ0 ηη 2,1 2315 12θ 42,1 1,8 ηθ00 ηθ00

1θ0 ηη 2,1 2315-K 12θ 42,1 1,8 ηθ00 ηθ00

80 140 2θ 2 1216 39,θ 1θ,1 0,7 η200 θ000

140 2θ 2 1216-K 39,θ 1θ,1 0,7 η200 θ000

140 33 2 2216 θη 2η,η 1,1 η300 θ000

140 33 2 2216-K θη 24,1 1 η400 θ000

170 39 2,1 1316 8η 32,9 1,3 4θ00 η300

170 39 2,1 1316-K 8η 33,η 1,4 4θ00 η300

170 η8 2,1 2316 137 47,η 1,9 η400 η300

170 η8 2,1 2316-K 137 47,η 1,9 η400 η300

85 1η0 28 2 1217 48 19,η 0,8 η000 ηθ00

1η0 28 2 1217-K 48 19,η 0,8 η000 ηθ00

1η0 3θ 2 2217 θθ 2θ 1,1 η200 ηθ00

1η0 3θ 2 2217-K θθ 24,θ 1 η200 ηθ00

180 41 3 1317 98 38,θ 1,η 4400 4800

180 41 3 1317-K 98 38,θ 1,η 4400 4800

180 θ0 3 2317 139 η2 2 η100 4800

180 θ0 3 2317-K 139 η2 2 η100 4800

90 1θ0 30 2 1218 η2 21,7 0,9 4800 η300

1θ0 30 2 1218-K η2 21,7 0,9 4800 η300

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

75 3,θ 0,23 2,8 4,3 2,9 1315

3,θ 0,23 2,8 4,3 2,9 1315-K

η,2 0,38 1,θ 2,η 1,7 2315

η,2 0,38 1,θ 2,η 1,7 2315-K

80 1,7 0,1θ 3,9 θ,03 4,08 1216

1,7 0,1θ 3,9 θ,03 4,08 1216-K

2,1 0,2η 2,η 3,8 2,θ 2216

2,1 0,2η 2,η 3,8 2,θ 2216-K

4,2 0,22 2,9 4,4 3 1316

4,2 0,22 2,9 4,4 3 1316-K

θ,η 0,37 1,7 2,θ 1,8 2316

θ,η 0,37 1,7 2,θ 1,8 2316-K

85 2,2 0,17 3,73 η,78 3,91 1217

2,2 0,17 3,73 η,78 3,91 1217-K

2,θ 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2217

2,θ 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2217-K

η,1 0,22 2,8 4,η 3 1317

η,1 0,22 2,8 4,η 3 1317-K

7,η 0,37 1,7 2,θ 1,8 2317

7,η 0,37 1,7 2,θ 1,8 2317-K

90 2,θ 0,17 3,74 η,79 3,92 1218

2,θ 0,17 3,74 η,79 3,92 1218-K
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
90 1θ0 40 2 2218 70 28,η 1,2 η200 η300

1θ0 40 2 2218-K 70 28,η 1,2 η200 η300

190 43 3 1318 11θ 4θ,2 1,8 4300 4η00

190 43 3 1318-K 11θ 4θ,2 1,8 4300 4η00

190 θ4 3 2318 1η1 η8 2,2 4900 4η00

190 θ4 3 2318-K 1η1 η8 2,2 4900 4η00

95 170 32 2,1 1219 θ4 2θ,9 1,1 4700 η000

170 32 2,1 1219-K θ4 2θ,9 1,1 4700 η000

170 43 2,1 2219 83 34,1 1,3 η000 η000

170 43 2,1 2219-K 83 34,1 1,3 η000 η000

200 4η 3 1319 132 η2 1,9 4100 4300

200 4η 3 1319-K 132 η2 1,9 4100 4300

200 θ7 3 2319 1θ4 θ4 2,4 4θ00 4η00

200 θ7 3 2319-K 1θ4 θ4 2,4 4θ00 4η00

100 180 34 2,1 1220 θ9 29,4 1,1 4θ00 4800

180 34 2,1 1220-K θ9 29,4 1,1 4θ00 4800

180 4θ 2,1 2220 97 40,η 1,θ 4900 4800

180 4θ 2,1 2220-K 97 40,η 1,θ 4900 4800

21η 47 3 1320 14η η9 2,1 3900 4000

21η 47 3 1320-K 14η η9 2,1 3900 4000

21η 73 3 2320 191 79 2,8 4400 4000

21η 73 3 2320-K 191 79 2,8 4400 4000

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

90 3,3 0,27 2,3 3,θ 2,4 2218

3,3 0,27 2,3 3,θ 2,4 2218-K

θ,1 0,22 2,8 4,4 3 1318

θ,1 0,22 2,8 4,4 3 1318-K

8,8 0,39 1,θ 2,η 1,7 2318

8,8 0,39 1,θ 2,η 1,7 2318-K

95 3,2 0,17 3,73 η,78 3,91 1219

3,2 0,17 3,73 η,78 3,91 1219-K

4,3 0,27 2,3 3,θ 2,4 2219

4,3 0,27 2,3 3,θ 2,4 2219-K

7,2 0,23 2,7 4,2 2,9 1319

7,2 0,23 2,7 4,2 2,9 1319-K

10,3 0,38 1,7 2,θ 1,7 2319

10,3 0,38 1,7 2,θ 1,7 2319-K

100 3,8 0,18 3,η8 η,η3 3,7η 1220

3,8 0,18 3,η8 η,η3 3,7η 1220-K

η,2 0,27 2,3 3,θ 2,4 2220

η,2 0,27 2,3 3,θ 2,4 2220-K

8,8 0,23 2,7 4,2 2,8 1320

8,8 0,23 2,7 4,2 2,8 1320-K

13,1 0,38 1,7 2,θ 1,8 2320

13,1 0,38 1,7 2,θ 1,8 2320-K
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
105 190 3θ 2,1 1221 7η 32,1 1,2 4400 4η00

22η 49 3 1321 1η1 θ4 2,2 3800 4300

110 200 38 2,1 1222 88 38,η 1,4 4300 4300

200 38 2,1 1222-K 88 38,η 1,4 4300 4300

120 21η 42 2,1 1224 119 η2 1,8 4200 4000

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d m e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

105 4,η 0,18 3,η4 η,48 3,71 1221

10 0,23 2,8 4,3 2,9 1321

110 η,3 0,17 3,θ1 η,η9 3,78 1222

η,3 0,17 3,θ1 η,η9 3,78 1222-K

120 7,1 0,2 3,11 4,81 3,2η 1224
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɬɭɥɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 2η η2 1η 1 1205-K H205 11 4 0,2 13100 18000

2η η2 18 1 2205-K H305 12,9 4,4 0,2 13100 18000

2η η2 18 1 2205-K-2RS H305 11 4 0,2 -- 9000

25 30 θ2 1θ 1 1206-K H206 12 4,7 0,2 11000 1η000

30 θ2 20 1 2206-K H306 18,3 θ,θ 0,3 11300 1η000

30 θ2 20 1 2206-K-2RS H306 12 4,7 0,2 -- 7η00

30 72 19 1,1 1306-K H306 1θ,3 θ,3 0,3 8800 13000

30 3η 72 17 1,1 1207-K H207 14,η η,9 0,3 9η00 13000

3η 72 23 1,1 2207-K H307 23,4 8,7 0,4 10200 12000

3η 72 23 1,1 2207-K-2RS H307 14,η η,9 0,3 -- θ300

3η 80 21 1,η 1307-K H307 20,1 8,η 0,4 8100 11000

3η 80 31 1,η 2307-K H2307 30,4 11,4 0,η 9η00 12000

35 40 80 18 1,1 1208-K H208 1η,4 θ,9 0,3 8θ00 11000

40 80 23 1,1 2208-K H308 24,4 10 0,η 8900 11000

40 80 23 1,1 2208-K-2RS H308 1η,4 θ,9 0,3 -- ηθ00

40 90 23 1,η 1308-K H308 2θ 11,3 0,η 7400 9η00

40 90 33 1,η 2308-K H2308 41,θ 1η,9 0,7 8η00 10000

40 4η 8η 19 1,1 1209-K H209 18,1 8,2 0,4 8100 11000

4η 8η 23 1,1 2209-K H309 24,9 10,θ 0,η 8100 10000

4η 8η 23 1,1 2209-K-2RS H309 18,1 8,2 0,4 -- η300

4η 100 2η 1,η 1309-K H309 29,8 13,4 0,θ θ800 8η00

4η 100 3θ 1,η 2309-K H2309 49,1 19,1 0,9 7800 9000

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

ȼɟɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɨɣ (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d1 D1 B1 B2 (ɤɝ) e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

20 38 2θ 9 0,2 0,27 2,37 3,θθ 2,48 1205-K

38 29 9 0,24 0,3η 1,8 2,8 1,9 2205-K

38 29 9 0,22 0,27 2,4 3,7 2,η 2205-K-2RS

25 4η 27 9 0,32 0,2η 2,η3 3,91 2,θη 1206-K

4η 31 9 0,37 0,3 2,1 3,3 2,2 2206-K

4η 31 9 0,38 0,2η 2,η 3,9 2,7 2206-K-2RS

4η 31 9 0,η1 0,2θ 2,4 3,7 2,η 1306-K

30 η2 29 10 0,4η 0,22 2,8 4,34 2,94 1207-K

η2 3η 10 0,η3 0,3 2,1 3,3 2,2 2207-K

η2 3η 10 0,η8 0,22 2,8 4,3 2,9 2207-K-2RS

η2 3η 10 0,θθ 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 1307-K

η2 43 10 0,91 0,47 1,4 2,1 1,4 2307-K

35 η8 31 11 0,θ 0,22 2,9 4,49 3,04 1208-K

η8 3θ 11 0,θθ 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2208-K

η8 3θ 11 0,73θ 0,22 2,9 4,η 3 2208-K-2RS

η8 3θ 11 0,91 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1308-K

η8 4θ 11 1,1η 0,43 1,η 2,3 1,η 2308-K

40 θη 33 12 0,7 0,21 3,04 4,7 3,18 1209-K

θη 39 12 0,78 0,2θ 2,4 3,8 2,η 2209-K

θη 39 12 0,81 0,21 3 4,7 3,2 2209-K-2RS

θη 39 12 1,2 0,2η 2,η 3,9 2,θ 1309-K

θη η0 12 1,η 0,43 1,η 2,3 1,θ 2309-K
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349	

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɬɭɥɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 η0 90 20 1,1 1210-K H210 20,2 9,η 0,4 7θ00 10000

η0 90 23 1,1 2210-K H310 2η,8 11,3 0,η 7400 9η00

η0 90 23 1,1 2210-K-2RS H310 20,2 9,η 0,4 -- 4800

η0 110 27 2 1310-K H310 33,θ 1η,3 0,7 θ300 8000

η0 110 40 2 2310-K H2310 49,7 20,1 0,9 7400 9η00

50 ηη 100 21 1,η 1211-K H211 21,2 10,θ 0,η θ900 9000

ηη 100 2η 1,η 2211-K H311 30,1 13,3 0,θ θ900 8η00

ηη 100 2η 1,η 2211-K-2RS H311 21,2 10,θ 0,η -- 8η00

ηη 120 29 2 1311-K H311 40,θ 18,9 0,9 η900 7η00

ηη 120 43 2 2311-K H2311 η8 23,9 1,1 θ900 7η00

55 θ0 110 22 1,η 1212-K H212 24 12,1 0,θ θ400 8η00

θ0 110 28 1,η 2212-K H312 3η,7 1θ,1 0,7 θθ00 8000

θ0 130 31 2,1 1312-K H312 44,8 21,1 1 ηθ00 θ300

θ0 130 4θ 2,1 2312-K H2312 θ8 28,θ 1,3 θθ00 7000

60 θη 120 23 1,η 1213-K H213 28,η 14,1 0,θ η900 7000

θη 120 31 1,η 2213-K H313 43,7 20,1 0,9 θ300 7000

70 12η 24 1,η 1214-K H214 28,η 13,θ 0,θ η700 θ000

θη 140 33 2,1 1313-K H313 48,3 22,8 1 η300 θ000

θη 140 48 2,1 2313-K H2313 7η 31,8 1,4 θ100 θ300

65 7η 130 2η 1,η 1215-K H215 29,9 1η,η 0,7 ηη00 θ700

7η 130 31 1,η 2215-K H315 43,η 20,7 0,9 ηθ00 θ300

7η 1θ0 37 2,1 1315-K H315 θ1 29,9 1,2 4800 ηθ00

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

ȼɟɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɨɣ (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d1 D1 B1 B2 (ɤɝ) e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

45 70 3η 13 0,82 0,2 3,17 4,9 3,32 1210-K

70 42 13 0,88 0,24 2,θ 4,1 2,7 2210-K

70 42 13 0,91 0,2 3,2 4,9 3,3 2210-K-2RS

70 42 13 1,η4 0,24 2,θ 4 2,7 1310-K

70 ηη 13 2 0,43 1,η 2,3 1,η 2310-K

50 7η 37 14 1 0,19 3,31 η,12 3,47 1211-K

7η 4η 14 1,1 0,22 2,9 4,η 3,1 2211-K

7η 4η 14 1,2 0,19 3,3 η,1 3,η 2211-K-2RS

7η 4η 14 1,9 0,24 2,7 4,1 2,8 1311-K

7η η9 14 2,η 0,42 1,η 2,3 1,θ 2311-K

55 80 38 14 1,3 0,18 3,47 η,37 3,θ4 1212-K

80 47 14 1,η 0,23 2,7 4,2 2,8 2212-K

80 47 14 2,4 0,23 2,8 4,3 2,9 1312-K

80 θ2 14 2,7 0,41 1,θ 2,4 1,θ 2312-K

60 8η 40 1η 1,θ 0,18 3,η7 η,η2 3,74 1213-K

8η η0 1η 1,4 0,23 2,8 4,3 2,9 2213-K

92 41 14 1,9 0,19 3,3θ η,21 3,η2 1214-K

8η η0 1η 3 0,23 2,8 4,3 2,9 1313-K

8η θη 1η 3,9 0,39 1,θ 2,η 1,7 2313-K

65 98 43 1θ 2 0,19 3,32 η,1η 3,48 1215-K

98 ηη 1θ 1,2 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2215-K

98 ηη 1θ 3,2 0,23 2,8 4,3 2,9 1315-K
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ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349

	

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɬɭɥɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
65 7η 1θ0 ηη 2,1 2315-K H2315 97 42,1 1,8 ηθ00 ηθ00

70 80 140 2θ 2 1216-K H216 30,η 1θ,1 0,7 η200 θ000

80 140 33 2 2216-K H316 48,3 24,1 1 η400 θ000

80 170 39 2,1 1316-K H316 θ8 33,η 1,4 4θ00 η300

80 170 η8 2,1 2316-K H2316 10η 47,η 1,9 η400 η300

75 8η 1η0 28 2 1217-K H217 3θ,7 19,η 0,8 η000 ηθ00

8η 1η0 3θ 2 2217-K H317 49 24,θ 1 η200 ηθ00

8η 180 41 3 1317-K H317 7η 38,θ 1,η 4400 4800

8η 180 θ0 3 2317-K H2317 107 η2 2 η200 4800

80 90 1θ0 30 2 1218-K H218 40,3 21,7 0,9 4800 η300

90 1θ0 40 2 2218-K H318 η4 28,η 1,2 η200 η300

90 190 43 3 1318-K H318 89 4θ,2 1,8 4300 4η00

90 190 θ4 3 2318-K H2318 117 η8 2,2 4900 4η00

85 9η 170 32 2,1 1219-K H219 49 2θ,9 1,1 4700 η000

9η 170 43 2,1 2219-K H319 θ4 34,1 1,3 η000 η000

9η 200 4η 3 1319-K H319 102 η2 1,9 4100 4300

9η 200 θ7 3 2319-K H2319 12θ θ4 2,4 4θ00 4000

90 100 180 34 2,1 1220-K H220 η3 29,4 1,1 4θ00 4800

100 180 4θ 2,1 2220-K H320 7η 40,η 1,θ 4900 4800

100 21η 47 3 1320-K H320 111 η9 2,1 3900 4000

100 21η 73 3 2320-K H2320 147 79 2,8 4400 4000

100 110 200 38 2,1 1222-K H222 θ8 38,η 1,4 4300 4300

ɞɢɚɦɟɬɪ	
ɜɚɥɚ

ȼɟɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɨɣ (ɤɝ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

В В В0

d1 D1 B1 B2 (ɤɝ) e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

65 98 73 1θ θ,3 0,38 1,θ 2,η 1,7 2315-K

70 10η 4θ 18 2,η 0,1θ 3,9 θ,03 4,08 1216-K

10η η9 18 3,1 0,2η 2,η 3,8 2,θ 2216-K

10η η9 18 η,8 0,22 2,9 4,4 3 1316-K

10η 78 18 θ,8 0,37 1,7 2,θ 1,8 2316-K

75 110 η0 19 3,1 0,17 3,73 η,78 3,91 1217-K

110 θ3 19 3,9 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 2217-K

110 θ3 19 θ,3 0,22 2,8 4,η 3 1317-K

110 82 19 8,4 0,37 1,7 2,θ 1,8 2317-K

80 120 η2 19 3,7 0,17 3,74 η,79 3,92 1218-K

120 θη 19 4,7 0,27 2,3 3,θ 2,4 2218-K

120 θη 19 7,4 0,22 2,8 4,4 3 1318-K

120 8θ 19 9,9 0,39 1,θ 2,η 1,7 2318-K

85 12η ηη 20 3,η 0,17 3,73 η,78 3,91 1219-K

12η θ8 20 η,θ 0,27 2,3 3,θ 2,4 2219-K

12η θ8 19 8,η 0,23 2,7 4,2 2,9 1319-K

12η 90 20 11,θ 0,38 1,7 2,θ 1,7 2319-K

90 130 η8 21 4,8 0,18 3,η8 η,η3 3,7η 1220-K

130 71 21 θ,θ 0,27 2,3 3,θ 2,4 2220-K

130 71 21 10,4 0,23 2,7 4,2 2,8 1320-K

130 97 21 12,η 0,38 1,7 2,θ 1,8 2320-K

100 14η θ3 21 7,θ 0,17 3,θ1 η,η9 3,78 1222-K
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	349

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
(ɤɇ)

d D B r1, Ы2 B1 D1 Cr C0r Cu

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 47 14 1 40 29,2 11204 12,7 3,4 0,2

25 η2 1η 1 44 33,3 11205 14,3 4 0,2

θ2 17 1,1 48 38 11305 18,9 η,η 0,3

30 θ2 1θ 1 48 40,1 11206 1η,θ 4,7 0,2

72 19 1,1 η2 4η 11306 21,θ θ,3 0,3

35 72 17 1,1 η2 47,7 11207 18,8 η,9 0,3

80 21 1,η ηθ η1,7 11307 2θ,2 8,η 0,4

40 80 18 1,1 ηθ η4 11208 20 θ,9 0,3

90 23 1,η η8 η7,7 11308 33,8 11,3 0,η

45 8η 19 1,1 η8 η7,7 11209 23,η 8,2 0,4

100 2η 1,η θ0 θ3,9 11309 38,7 13,4 0,θ

50 90 20 1,1 η8 θ2,7 11210 22,9 8,1 0,4

110 27 2 θ2 70,3 11310 θ9 30,θ 1,4

55 100 21 1,η θ0 θ9,η 11211 27,θ 10,θ 0,η

60 110 22 1,η θ2 78 11212 31,2 12,1 0,θ

ȼɟɫ
 ДɤɝЖ

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d m ЧθЫ ЧG e В В В0

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e

20 0,12 11700 9000 0,28 2,24 3,4θ 2,34 11204

25 0,2 10000 8000 0,27 2,37 3,θθ 2,48 11205

0,43 9900 θ700 0,28 2,3 3,η 2,4 11305

30 0,3θ 8200 θ700 0,2η 2,η3 3,91 2,θη 11206

0,θ4 8θ00 ηθ00 0,2θ 2,4 3,7 2,η 11306

35 0,ηη θ700 ηθ00 0,22 2,8 4,34 2,94 11207

0,8η 7100 η000 0,2θ 2,η 3,8 2,θ 11307

40 0,72 η800 η000 0,22 2,9 4,49 3,04 11208

1,1 η800 4η00 0,2η 2,η 3,9 2,θ 11308

45 0,78 η100 4η00 0,21 3,04 4,7 3,18 11209

1,4η η000 3800 0,2η 2,η 3,9 2,θ 11309

50 0,8θ 4900 4300 0,2 3,17 4,9 3,32 11210

1,8 2700 3θ00 0,24 2,θ 4 2,7 11310

55 1,13 4100 4θ00 0,19 3,31 η,2 3,47 11211

60 1,η1 3η00 3400 0,18 3,47 η,37 3,θ4 11212
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

	

Ɋɢɫ.	1

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɚ	
NJ	 ɢɦɟɸɬ	 ɞɜɚ	 ɛɨɪɬɚ	 ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	
ɢ	 ɨɞɢɧ	 ɛɨɪɬ	 ɧɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	 ɤɨɥɶɰɟ.	 Ɍɚɤɚɹ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɦ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.		
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɚ	
NUP	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɧɢ	 ɢɦɟɸɬ	 ɞɜɚ	 ɛɨɪɬɚ	 ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ,	ɨɞɢɧ	ɛɨɪɬ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	
ɤɨɥɶɰɟ	ɢ	 ɫɴɟɦɧɵɣ	ɛɨɪɬ	ɜ	 ɜɢɞɟ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ.	 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɚ	NUP	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.		

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ	ɮɚɫɨɧɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɬɢɩɚ	HJ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɞɥɹ	ɨɫɟɜɨɣ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	
ɜɚɥɨɜ	 ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɢɯ 	 ɜɦɟɫɬɟ	 ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.		

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɚ 

NJ ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	 ɫ	ɮɚɫɨɧɧɵɦ	 ɤɨɥɶɰɨɦ	 ɬɢɩɚ 
HJ ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ	ɜɚɥɚ	ɜ	

Ɉɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 					DIN	θ1θ
Ɉ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ 	 ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɤɨɥɶɰɚ																																				
-																																															DIN	η412	/	ɱɚɫɬɶ	1
Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ:
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɹ ɜɥɹɸɬɫ ɹ 	 ɪ ɚ ɡɴɟɦɧɵɦɢ	
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ , 	 ɡ ɚ	
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ 
ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɢ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	 ɤɨɥɟɰ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɩɨ-
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɫɬɢ,	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ	
ɥɟɝɱɟ	ɢ	ɩɪɨɳɟ,	ɞɚɠɟ	ɩɪɢ	ɦɚɫɫɨɜɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɷɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɬɭɝɢɟ	
ɩɨɫɚɞɤɢ,	ɝɞɟ	ɷɬɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ,	ɢ	ɞɥɹ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɢ	 ɞɥɹ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	 ɤɨɥɟɰ. 	 ɗɬɨ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	
ɝɞɟ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ	 ɢɥɢ	 ɭɞɚɪɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ	ɢ	ɜɵɫɨɤɨɣ	
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ	ɱɚɫɬɨɬɨɣ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	
ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɯɨɬɹ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɢɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ	ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ	
ɬɚɤɠɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	
ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɜ 	 ɨɞɧɨɦ	 ɢɥɢ	 ɜ 	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.

ȼ 	 ɫɥɭɱɚɟ 	 ɤ ɨɦɩɨɧɨɜɨɤ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ)	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɛɟɡ 	 ɧɚɪɭɠɧɵɯ 	 ɢɥɢ 	 ɜɧɭ ɬɪɟɧɧɢɯ 	 ɤ ɨɥɟɰ	
(ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ RN ɢ RNU,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ).	ɗɬɢ	
ɜɚɪɢɚɧɬɵ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	
ɬɟɥɚɦ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɬɶɫɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	
ɩɨ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢɥɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ.	ȼ	ɷɬɢɯ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ	
ɤɚɤ	ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɬɨ	ɟɫɬɶ,	
ɡɚɤɚɥɟɧɵ,	ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɵ	ɢ	ɬ.ɞ.).

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ 
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɜ	
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɛɚɡɨɜɵɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ	 ɞɪɭɝ	 ɨɬ	 ɞɪɭɝɚ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	 ɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɨɜ.	ɇɚɢɛɨɥɟɟ	
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ	 ɜɚɪɢɚɧɬɵ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɢɠɟ	ɧɚ	Ɋɢɫ. 1.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɬɢɩɚ	N	ɢɦɟɸɬ	ɞɜɚ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɚ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɛɟɡ	ɛɨɪɬɨɜ.	ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɚ	
NU	ɢɦɟɸɬ	ɞɜɚ	ɛɨɪɬɚ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	ɢ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɛɟɡ	ɛɨɪɬɨɜ.	

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɨɜ	
N ɢ NU	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɨɫɟɜɨɟ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɢɞɟɚɥɶɧɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	
ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.	

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 	(NJ + HJ = NH).

ɉ ɪ ɢ 	 ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɢ 	 ɫ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɬɢɩɚ	
NU	 ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	 ɫ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ	ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ	
ɤɨɥɶɰɚɦɢ	 ɬɢɩɚ HJ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ	
ɨɫɨɛɭɸ	 ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, 	 ɱɬɨɛɵ	 ɢɡɛɟɠɚɬɶ	
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɹ	ɪɨɥɢɤɨɜ.

ɍɫɢɥɟɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 N K E 	 ɨ ɛɵɱɧɨ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	E	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɗ ɬɚ 	 ɭ ɫ ɢɥɟɧɧɚɹ 	 ɢ 	 ɨ ɩ ɬ ɢɦɢ ɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	
ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	 ɜ	 ɷɬɨɣ	 ɝɪɭɩɩɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	
ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɹ ɜ ɥ ɹ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɧ ɟ ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɵ ɟ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	DIN	θ20,	ɱɚɫɬɶ	4	ɢ	
ISO	η7η3-1991.	

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ
Ⱦɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɝɞɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	
ɡɚɡɨɪɵ	ɢ	 ɢɯ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ	ɧɟ	 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ	ɤ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	NKE	 ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ		
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫ	 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ	 ɢɥɢ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɝɪɭɩɩɚɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɉɪɢɦɟɪ:	
R100&180	 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	

ɡɚɡɨɪɵ	ɦɟɠɞɭ	100 ɢ 180 μЦ	(ɦɤɦ)

ȿɫɥɢ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ,	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɜ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	 ɝɪɭɩɩɵ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ	ɧɚ	ɞɜɟ	ɱɚɫɬɢ	ɢ	ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	
ɜ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	 ɨɞɧɨɣ	 ɢɡ	 ɷɬɢɯ	 ɱɚɫɬɟɣ.	 Ɍɚɤɨɟ	
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ	 ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ	 ɛɭɤɜɨɣ	 (H, Ɇ 
ɢɥɢ L),	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɫɥɟɞɭɟɬ	ɡɚ	ɫɢɦɜɨɥɨɦ	ɝɪɭɩɩɵ	
ɡɚɡɨɪɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɪɢɦɟɪ:	
C4H	 Ɂɚɡɨɪ	 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ	 ɜ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɝɪɭɩɩɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C4. 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɟɪɢɣ	10 ɢ 4,	
ɞɥɹ	 ɤɨɬɨɪɵɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	NON-E ɨɫɬɚɟɬɫɹ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ.

ȼ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨ	ɧɚ	
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ	ɪɵɧɤɟ,	 ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ	 ɫɥɨɠɢɥɨɫɶ	
ɬɚɤ , 	 ɱ ɬɨ 	 ɤ ɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  NON-E 	 ɜɫɟ 	 ɟɳɟ	
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɫɩɪɨɫɨɦ.	ɉɨɷɬɨɦɭ	ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜɫɟɯ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɩɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ

ɂ ɡ - ɡ ɚ 	 ɫ ɜ ɨ ɟ ɝ ɨ 	 ɥ ɢ ɧ ɟ ɣ ɧ ɨ ɝ ɨ 	 ɤ ɨ ɧ ɬ ɚ ɤ ɬ ɚ ,	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ.

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɬɟɥɚ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ	ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ,	ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ	ɤɪɚɟɜɵɟ	
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	 ɞɨɪɨɠɟɤ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ . 	 Ⱦɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫ 	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ	 ɪɚɛɨɱɢɦɢ	
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ,	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	
2-ɯ	 ɭɝɥɨɜɵɯ	 ɦɢɧɭɬ	 ɨɬ	 ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ	 ɨɫɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ʉɨɝɞɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ	ɫ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɦ,	ɨɧɢ	ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	ɧɚ	
ɧɢɯ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	ɫɢɥ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	ɩɪɢɜɨɞɢɬ	
ɤ	 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ	 ɫɪɨɤɚ	 ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɢ	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɛɨɥɟɟ	ɜɵɫɨɤɢɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɲɭɦɚ.

Ⱦɥɹ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	 ɝɞɟ	 ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ	 ɛɨɥɶɲɢɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɜɢɛɪɨɫɢɬɚ	
ɢɥɢ	 ɞɨɪɨɠɧɵɟ	 ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ),	NKE 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ 	 ɞ ɨ ɪ ɨ ɠ ɤ ɚ ɦ ɢ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɩɪɨɮɢɥɹ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	B ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	
ɤɥɚɫɫɨɦ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 (PN ) . 	 ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɛɨɥɟɟ	
ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɤɥɚɫɫɚɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	P6 ɢ 
P5.

ɉɨɞɪɨɛɧ ɚ ɹ 	 ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢ ɹ 	 ɨ 	 ɞ ɨ ɩ ɭ ɫ ɤ ɚ ɯ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	 ɜ 	 ɪɚɡɞɟɥɟ  «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɧɚ ɫɬɪ. 
61.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  E 	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 ɢɡ	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	TVP	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɞɥɹ	ɷɬɨɝɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɟɪɢɢ	4,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	 ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	ɰɟɥɶɧɵɦɢ 
ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ (ɫɭɮɮɢɤɫ M).	

ɉɨ 	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ  NKE 	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɢ	ɢɡ	ɞɪɭɝɢɯ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	 ɡɚɡɨɪɚɦɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɡɨɪɨɜ (CN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ.	ɇɢɠɟ,	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	1-4	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɝɪɭɩɩ ɡɚɡɨɪɨɜ.

ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	

Ƚɪɭɩɩɵ ɡɚɡɨɪɨɜ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE 
ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ≤ 250 ɦɦ.

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ (ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɦɤɦ) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ (ɦɦ)

> -- 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225

≤ 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C1
ɦɢɧ η η η η η 10 10 10 10 10 10 1η 1η 1η
ɦɚɤɫ 1η 1η 1η 18 20 2η 30 30 3η 3η 40 4η η0 η0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 0 0 η η 10 10 1η 1η 1η 20 2η 3η 4η 4η
ɦɚɤɫ 2η 2η 30 3η 40 4η η0 ηη θ0 70 7η 90 10η 110

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 20 20 25 30 40 40 50 50 60 70 75 90 105 110

ɦɚɤɫ 45 45 50 60 70 75 85 90 105 120 125 145 165 175

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 3η 3η 4η η0 θ0 θη 7η 8η 100 11η 120 140 1θ0 170
ɦɚɤɫ θ0 θ0 70 80 90 100 110 12η 14η 1θη 170 19η 220 23η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ η0 η0 θ0 70 80 90 10η 12η 14η 1θη 170 19η 220 23η
ɦɚɤɫ 7η 7η 8η 100 110 12η 140 1θη 190 21η 220 2η0 280 300

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ 7η 7η 8η 100 110 12η 140 1θη 190 21η 220 2η0 280 300
ɦɚɤɫ 100 100 110 130 140 1θ0 17η 20η 23η 2θη 270 30η 340 3θη

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1	
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	(ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɜ	ɦɤɦ)	

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C1
ɦɢɧ 7η 80 90 100 110 120 130 140 1θ0 170 190 210 230
ɦɚɤɫ 110 120 13η 1η0 170 190 210 230 2θ0 290 330 3θ0 400

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 11η 130 14η 1θη 18η 20η 230 2θ0 29η 32η 370 410 4ηη
ɦɚɤɫ 18η 20η 22η 2ηη 28η 31η 3η0 380 43η 48η η40 θ00 θθη

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 18η 20η 22η 2ηη 28η 31η 3η0 380 43η 48η η40 θ00 θθη
ɦɚɤɫ 2ηη 280 30η 34η 38η 42η 470 η00 η7η θ4η 710 790 87η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 240 2θη 290 330 370 410 4ηη η00 ηθη θ30 700 780 8θη
ɦɚɤɫ 310 340 370 420 470 η20 η7η θ20 70η 790 870 970 107η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 29η 32η 3ηη 40η 4ηη η0η ηθ0 θ20 θ9η 77η 8θ0 9θ0 10θη
ɦɚɤɫ 3θη 400 43η 49η ηηη θ1η θ80 740 83η 93η 1030 11η0 127η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ 3θη 400 43η 49η ηηη θ1η θ80 740 83η 93η 1030 11η0 127η
ɦɚɤɫ 43η 47η η1η η8η θηη 72η 800 8θ0 97η 109η 1200 1340 148η

Ɍɚɛɥɢɰɚ	4	

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɡɨɪɨɜ (C1) ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɞɥɹ	
ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	
2%	ɨɬ	ɢɯ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ,	ɩɪɟɠɞɟ	ɜɫɟɝɨ,	ɞɥɹ	ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɧɨ	ɟɫɬɶ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɬɚɤɠɟ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɢɥɢ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.

Ʉɚɠɞɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɫɢɥɚ,	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ	ɤ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦɭ	ɪɨɥɢɤɨɜɨɦɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɬɪɟɧɢɟ	
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ	ɛɨɪɬɚɦɢ	ɞɨɪɨɠɟɤ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɤɨɥɟɰ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ	ɜɚɠɧɵɦ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɨɫɟɜɵɯ	ɫɢɥ,	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ,	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ	
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ,	ɞɚɠɟ	ɩɪɢ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ:

FКЦКб			≤			0,4	*	FЫ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	(ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɜ	ɦɤɦ)	

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C1
ɦɢɧ 10 1η 1η 17 20 2η 3η 40 4η η0 ηη θ0 θ0 θη
ɦɚɤɫ 20 2η 2η 30 3η 40 ηη θ0 70 7η 8η 90 9η 100

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 1η 20 20 2η 30 3η 40 η0 ηη θ0 7η 8η 9η 10η
ɦɚɤɫ 40 4η 4η ηη θ0 70 7η 90 100 110 12η 140 1ηη 170

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 30 35 40 45 50 60 70 90 100 110 125 140 155 170

ɦɚɤɫ 55 60 65 75 80 95 105 130 145 160 175 195 215 235

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 40 4η ηη θ0 70 8η 9η 11η 130 14η 1θ0 180 200 220
ɦɚɤɫ θη 70 80 90 100 120 130 1ηη 17η 19η 210 23η 2θ0 28η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ η0 ηη 70 7η 90 110 120 140 1θ0 180 19η 220 24η 270
ɦɚɤɫ 7η 80 9η 10η 120 14η 1ηη 180 20η 230 24η 27η 30η 33η

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ 7η 80 9η 10η 120 14η 1ηη 180 20η 230 24η 27η 30η 33η
ɦɚɤɫ 100 10η 120 13η 1η0 180 190 220 2η0 280 29η 330 3θη 400

Ɍɚɛɥɢɰɚ	2	

Ƚɪɭɩɩɵ ɡɚɡɨɪɨɜ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ > 250 ɦɦ. 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ (ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɜ	
ɦɤɦ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ [mm]
> 2η0 280 31η 3ηη 400 4η0 η00 ηθ0 θ30 710 800 900 1000
≤ 280 31η 3ηη 400 4η0 η00 ηθ0 θ30 710 800 900 1000 1120

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C1
ЦТЧ 20 20 20 2η 2η 2η 2η 30 30 3η 3η 3η η0
ЦКб ηη θ0 θη 7η 8η 9η 100 110 130 140 1θ0 180 200

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ЦТЧ ηη ηη θη 100 110 110 120 140 14η 1η0 180 200 220
ЦКб 12η 130 14η 190 210 220 240 2θ0 28η 310 3η0 390 430

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ
 (ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ЦТЧ 12η 130 14η 190 210 220 240 2θ0 28η 310 3η0 390 430
ЦКб 19η 20η 22η 280 310 330 3θ0 380 42η 470 η20 η80 θ40

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ЦТЧ 190 200 22η 280 310 330 3θ0 380 42η 470 η20 η80 θ40
ЦКб 2θ0 27η 30η 370 410 440 480 η00 ηθη θ30 θ90 770 8η0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ЦТЧ 2θ0 27η 30η 370 410 440 480 η00 ηθη θ30 θ90 770 8η0
ЦКб 330 3η0 38η 4θ0 η10 ηη0 θ00 θ20 70η 790 8θ0 9θ0 10θ0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ЦТЧ 330 3η0 38η 4θ0 η10 ηη0 θ00 θ20 70η 790 8θ0 9θ0 10θ0
ЦКб 400 42η 4θη ηη0 θ10 θθ0 720 740 84η 9η0 1030 11η0 1270

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3	 
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = Fr

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ  ɝɚɥ ɬɟɥɟɣ  ɞ ɥ ɹ  ɨɞ ɧ ɨɪɹɞ ɧ ɵ ɯ  ɢ 
ɞ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ  ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ʉ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɟ ɧ ɬ ɵ 	 ɦ ɚɲ ɢ ɧ 	 ɢ 	 ɦ ɟ ɯ ɚ ɧ ɢ ɡ ɦ ɨ ɜ ,	
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɱɬɨɛɵ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	
ɫɥɭɱɚɹɯ	ɛɵɥɚ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	
ɨɫɟɜɚɹ	 ɨɩɨɪɚ	ɞɥɹ	 ɤɨɥɟɰ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ⱦɥɹ	
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	 ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	 ɨɩɨɪɵ,	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɦɟɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɜɵɫɨɬɭ.

Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɫ 	 ɛ ɨ ɤ ɨ ɜ ɵɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɹ ɦ ɢ	
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ.	ɉɪɢɱɟɦ	ɮɚɫɤɚ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɚɥɚ,	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ, 	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	 ɪɚɞɢɭɫ 	 ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤ ɚ 	 	 ( r Р) ɞɨɥɠɟɧ 	 ɛɵɬɶ 	 ɦɟɧɶɲɟ ,	
ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (rs),	 	 ɤɚɤ	 ɭɤɚɡɚɧɨ	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.	

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	
ɱɚɫɬɟɣ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ		DIN 5418.

ȼ 	 ɫɥɭɱɚɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	
ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	 ɛɨɪɬɚ	 ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɛɨɤɨɜɭɸ	ɨɩɨɪɭ,	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ	η0%	ɢɥɢ	ɛɨɥɶɲɟ	ɢɯ	ɛɨɤɨɜɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɜ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ	ɫɟɱɟɧɢɢ.

Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɞɨɥɠɧɵ	 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ	 ɩɨ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ	

ɮɨɪɦɭɥɚɦ:

ɞɥɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ:

	
F + d1

2
dw min =

	ɞɥɹ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ:

E + D1

2
DG max = 	

	
ɝɞɟ:
НаЦТЧ	 =			ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ
F	 =		ɞɢɚɦɟɬɪ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ)
Н1	 =			ɧɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ)	
DGЦКб	 =		ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɞɢɚɦɟɬɪ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ
E	 =	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ)
D1	 =			ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɭɤɚɡɚɧ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ)

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɫ ɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɪɨɠɟɤ ɤɚɱɟɧɢɹ
ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɫ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ	
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ	ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ	ɞɥɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɦ ɨ ɠ ɟ ɬ 	 ɨ ɤ ɚ ɡ ɚ ɬ ɶ ɫ ɹ 	 ɰ ɟ ɥ ɟ ɫ ɨ ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɧ ɵ ɦ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	 ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ,	
ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ	ɬɨɥɶɤɨ	ɢɡ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	ɫ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	
ɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 (ɢɥɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ)	 ɤɨɥɶɰɚ,	 ɤɚɤ	
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ	ɰɟɥɶɧɨɦɭ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦɭ	
ɪɨɥɢɤɨɜɨɦɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ.

ȼ 	 ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɨ ɜ ɤ ɚ ɯ 	 ɬ ɟɥ ɚ 	 ɤ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɩ ɪ ɨ ɤ ɚɬɵɜɚɸɬɫ ɹ 	 ɧ ɟ ɩɨ ɫ ɪɟɞ ɫ ɬ ɜɟɧɧɨ 	 ɩ ɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ.	 ɗɬɢ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	 ɢ	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	
ɤɚɤ	ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɬɨ	ɟɫɬɶ,	

ɢ	 	

FКЦКб			≤			0,1	*	CЫ

	
ɉɨɞ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ	ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:
- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ
- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɛɨɪɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɢɩɨɜ N, NU, NN, NNU	ɢ	ɬ.ɞ.	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɨɧɢ	ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɥɸɛɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.	Ⱦɥɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ	ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:

P = Fr

Ⱦɥɹ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɛɨɪɬɚɦɢ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	
ɢɥɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɚɯ,	ɞɨɥɠɧɨ	ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ	ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ:

ɝɞɟ

Fa

Fr

e≤ ,	ɬɨɝɞɚ				P	=	FЫ

ɢɥɢ,	ɝɞɟ

Fa

Fr

e ,	ɬɨɝɞɚ				P	=	Б	*	FЫ	+	В	*	FК

ɋɟɪɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

e X В
10, 18, 19, 2, 3, 4 0,2 0,92 0,θ

22, 23 0,3 0,92 0,4
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ
10 2, 2-E, 22, 22-E 3, 3-E, 23, 23-E

ɞɢɚɦɟɬɪ ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ  D1 D2 D1 D2 D3 D5 D6 D1 D2 D3 D5 D6

(ɦɦ) ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ
1η 02 -- -- 18,η 21 23 -- -- -- -- --
17 03 -- -- 21 24 27 37 33 23 2θ 29 42 38
20 04 2η 27 2η 28 31 43 40 2θ 29 33 47 44
2η 0η 29 32 30 33 3θ 48 4η 32 3θ 40 ηθ η2
30 0θ 3η 38 3θ 39 43 η7 η4 39 39 47 θ4 θ0
3η 07 41 44 42 4θ η0 θθ θ2 44 48 η3 72 θ8
40 08 4η 49 48 η1 ηθ 73 θ9 η0 η4 θ0 82 78
4η 09 η1 η4 η3 ηθ θ1 78 74 ηθ θ1 θ7 91 8θ
η0 10 ηθ θ0 η7 η7 θθ 83 79 θ3 θ7 73 99 9η
ηη 11 θ3 θ7 θ4 θ8 73 92 88 θ8 73 80 109 104
θ0 12 θ8 72 70 74 80 101 98 74 79 87 118 112
θη 13 72 77 7θ 81 87 111 10θ 80 8η 93 127 122
70 14 78 82 81 8θ 92 11θ 111 8θ 91 100 13θ 130
7η 1η 83 87 8θ 91 97 121 11θ 92 97 107 14θ 140
80 1θ 90 94 93 98 104 129 12η 98 104 113 1η4 148
8η 17 9η 99 98 103 110 139 134 10η 111 120 1θ3 1η7
90 18 101 10θ 104 110 117 148 142 110 11θ 127 173 1θθ
9η 19 10θ 111 110 11η 123 1η7 1η2 118 124 13η 181 174
100 20 111 11θ 11θ 122 130 1θθ 1θ0 124 130 142 19η 188
10η 21 117 122 122 128 137 17θ 170 130 13θ 148 20η 198
110 22 123 128 130 13η 14η 183 177 139 14θ 1η9 21η 208
120 24 133 138 140 14θ 1ηθ 199 192 1η0 1η7 171 233 22θ
130 2θ 14η 1η1 1η0 1ηθ 1θ7 213 20θ 1θ3 170 18η 2η1 243
140 28 1ηη 1θ1 1θθ 172 183 228 219 17θ 183 199 2θ8 2ηθ
1η0 30 1θ7 173 178 18η 197 24η 23θ 189 19θ 213 287 273
1θ0 32 177 183 191 198 210 2θ3 2ηη 200 207 22η 302 298
170 34 190 19θ 203 210 224 284 2θ9 214 221 241 323 313

180 3θ 202 208 213 220 234 294 279 223 23η 2ηη 332 323
190 38 212 218 22θ 234 248 311 29θ 240 249 2θ8 -- --
200 40 22η 233 239 247 2θ2 328 313 2η3 2θ4 280 -- --
220 44 24θ 2η4 2θ4 270 288 -- -- 277 288 311 -- --
240 48 2θθ 274 288 299 317 -- -- 302 314 339 -- --
2θ0 η2 291 300 313 324 344 -- -- 330 341 343 -- --
280 ηθ 311 320 333 344 3θ4 -- -- 347 3θθ 3θ4 -- --

Ɍɚɛɥɢɰɚ	η 

ɡɚɤɚɥɟɧɵ,	ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɵ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɬɚɤɢɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɟɪɢɢ	RNU	 (ɛɟɡ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ)	ɢɥɢ	ɫɟɪɢɢ	RN	(ɛɟɡ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ).

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɞɨɪɨɠɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	(ɪɚɡɦɟɪ	F)	ɢɥɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	(ɪɚɡɦɟɪ	E)	
ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɩɨɥɹɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ISO	Р6	ɢ	K6	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɨɜ	ɧɚ	ɞɨɪɨɠɤɚɯ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɢɥɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	
ɪɚɡɦɟɪɵ,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	d1	ɢɥɢ	D1,	 (ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ).

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɞɨɪɨɠɟɤ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	ɤɚɬɚɥɨɝɚ	
«Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ» ɧɚ ɫɬɪ. 113.
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ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ
 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

rЬ ЦТЧ rР ЦКб

hЦТЧ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

18

19

10

2, 2-E

4
22, 22-E
3, 3-E

23, 23-E
0,3 0,3 1 1,2 --
0,6 0,6 1,θ 2,1 --
1 1 2,3 2,8 --

1,1 1 3 3,η 4,η
1,5 1,5 3,η 4,η η,η
2 2 4,4 η,η θ,η

2,1 2,1 η,1 θ 7
3 2,5 θ,2 7 8
4 3 7,3 8,η 10
5 4 9 10 12
6 5 11,η 13 1η

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ
10 19 2, 2-E, 22, 22-E

ɞɢɚɦɟɬɪ ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ  D1 D2 D1 D2 D1 D2 D3 D5 D6

(ɦɦ) ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ
300 θ0 33η 344 -- -- 3η8 3θ8 391

320 θ4 3ηη 3θ4 -- -- 383 394 429
340 θ8 380 389 -- -- 401 421 448
3θ0 72 400 410 -- -- -- -- -- -- --
380 7θ 420 430 -- -- -- -- -- -- --
400 80 44θ 4ηη -- -- -- -- -- -- --
420 84 4θθ 47η -- -- -- -- -- -- --
440 88 488 498 -- -- -- -- -- -- --
4θ0 92 η11 η21 -- -- -- -- -- -- --
480 9θ η31 η41 η17 η30 -- -- -- -- --
η00 /η00 ηη0 ηθ1 η37 η49 -- -- -- -- --
η30 /η30 η8η η98 η47 η82 -- -- -- -- --
ηθ0 /ηθ0 θ17 θ30 η99 θ13 -- -- -- -- --
θ30 /θ30 -- -- θ81 θ94 -- -- -- -- --
710 /710 -- -- 7θ9 779 -- -- -- -- --

	Ɍɚɛɥɢɰɚ	θ	
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
15 3η 11 12,9 10,η 1,3 17θ00 2θ000 NU202-E-TVP3 --

3η 11 12,9 10,η 1,3 17θ00 2θ000 NJ202-E-TVP3 --

17 40 12 17,7 14,7 1,8 1η400 22000 NU203-E-TVP3 --

40 12 17,7 14,7 1,8 1η400 22000 NJ203-E-TVP3 --

40 12 17,7 14,7 1,8 1η400 22000 NUP203-E-TVP3 --

40 1θ 23,θ 22 2,7 13400 22000 NU2203-E-TVP3 --

40 1θ 23,θ 22 2,7 13400 22000 NJ2203-E-TVP3 --

40 1θ 23,θ 22 2,7 13400 22000 NUP2203-E-TVP3 --

47 14 2η,η 21,3 2,θ 13θ00 20000 NU303-E-TVP3 --

47 14 2η,η 21,3 2,θ 13θ00 20000 NJ303-E-TVP3 --

47 14 2η,η 21,3 2,θ 13θ00 20000 NUP303-E-TVP3 --

20 47 14 27,θ 24,9 3 13100 19000 NU204-E-TVP3 --

47 14 27,θ 24,9 3 13100 19000 NJ204-E-TVP3 --

47 14 27,θ 24,9 3 13100 19000 NUP204-E-TVP3 --

47 18 32,8 31,1 3,8 11400 19000 NU2204-E-TVP3 --

47 18 32,8 31,1 3,8 11400 19000 NJ2204-E-TVP3 --

47 18 32,8 31,1 3,8 11400 19000 NUP2204-E-TVP3 --

η2 1η 34,7 2θ,η 3,2 12200 18000 NU304-E-TVP3 --

η2 1η 34,7 2θ,η 3,2 12200 18000 NJ304-E-TVP3 --

η2 1η 34,7 2θ,η 3,2 12200 18000 NUP304-E-TVP3 --

η2 21 4θ,4 38,4 4,7 10000 18000 NU2304-E-TVP3 --

η2 21 4θ,4 38,4 4,7 10000 18000 NJ2304-E-TVP3 --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
15 19,3 -- 27,8 0,θ 0,3 1 -- -- -- 0,047 --

19,3 21,8 27,8 0,θ 0,3 1 HJ202-E 2,η η 0,047 0,007

17 22,1 -- 32 0,θ 0,3 1,2 -- -- -- 0,0θ8 --

22,1 24,7 32 0,θ 0,3 1,2 HJ203-E 3 η,η 0,0θ8 0,009

22,1 24,7 32 0,θ 0,3 -- -- -- -- 0,0θ8 --

22,1 -- 32 0,θ 0,3 1 -- -- -- 0,091 --

22,1 24,7 32 0,θ 0,3 HJ2203-E 3 θ 0,091 0,01

22,1 24,7 32 0,θ 0,3 -- -- -- 0,091 --

24,2 -- 3θ,8 1,1 0,θ 1,1 -- -- -- 0,12 --

24,2 27,θ 3θ,8 1,1 0,θ 1 HJ303-E 4 θ,η 0,12 0,012

24,2 27,θ 3θ,8 1,1 0,θ -- -- -- -- 0,12 --

20 2θ,η -- 38,8 1 0,θ 1 -- -- -- 0,132 --

2θ,η 29,9 38,8 1 0,θ 1 HJ204-E 3 η,η 0,132 0,011

2θ,η 29,9 38,8 1 0,θ -- -- -- -- 0,132 --

2θ,η -- 38,8 1 0,θ 2 -- -- -- 0,142 --

2θ,η 29,9 38,8 1 0,θ 2 HJ2204-E 3 θ,η 0,142 0,012

2θ,η 29,9 38,8 1 0,θ -- -- -- -- 0,142 --

27,η -- 42 1,1 0,θ 1,1 -- -- -- 0,1η1 --

27,η 31,4 42 1,1 0,θ 1,1 HJ304-E 4 θ,η 0,1η1 0,017

27,η 31,4 42 1,1 0,θ -- -- -- -- 0,1η1 --

27,η -- 42 1,1 0,θ 2 -- -- -- 0,21 --

27,η 31,4 42 1,1 0,θ 2 HJ2304-E 4 7,η 0,21 0,019
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 η2 21 4θ,4 38,4 4,7 10000 18000 NUP2304-E-TVP3 --

25 47 12 18 1θ,8 2 12700 18000 NU1005-E-MPA --

η2 1η 29,η 28 3,4 11800 1θ000 NU205-E-TVP3 MPA

η2 1η 29,η 28 3,4 11800 1θ000 NJ205-E-TVP3 MPA

η2 1η 29,η 28 3,4 11800 1θ000 NUP205-E-TVP3 MPA

η2 18 3η,1 34,9 4,3 9800 1θ000 NU2205-E-TVP3 MPA

η2 18 3η,1 34,9 4,3 9800 1θ000 NJ2205-E-TVP3 MPA

η2 18 3η,1 34,9 4,3 9800 1θ000 NUP2205-E-TVP3 MPA

θ2 17 4η,7 3θ,9 4,η 10300 1η000 NU305-E-TVP3 MPA

θ2 17 4η,7 3θ,9 4,η 10300 1η000 NJ305-E-TVP3 MPA

θ2 17 4η,7 3θ,9 4,η 10300 1η000 NUP305-E-TVP3 MPA

θ2 24 θ3 ηη,θ θ,8 8400 1η000 NU2305-E-TVP3 MPA

θ2 24 θ3 ηη,θ θ,8 8400 1η000 NJ2305-E-TVP3 MPA

θ2 24 θ3 ηη,θ θ,8 8400 1η000 NUP2305-E-TVP3 MPA

80 21 4θ,2 39,4 4,8 9θ00 14000 NU405-M --

80 21 4θ,2 39,4 4,8 9θ00 14000 NJ405-M --

30 ηη 13 24,4 23,η 2,9 10800 1η000 NU1006-E-MPA --

θ2 1θ 4θ,7 41 η 9η00 14000 NU206-E-TVP3 MPA

θ2 1θ 4θ,7 41 η 9η00 14000 NJ206-E-TVP3 MPA

θ2 1θ 4θ,7 41 η 9η00 14000 NUP206-E-TVP3 MPA

θ2 20 η4 49,3 θ 8200 14000 NU2206-E-TVP3 MPA

θ2 20 η4 49,3 θ 8200 14000 NJ2206-E-TVP3 MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
20 27,η 31,4 42 1,1 0,θ -- -- -- -- 0,21 --

25 30,η -- 38,9 0,θ 0,3 1,2 -- -- -- 0,9 --

31,η -- 43,η 1 0,θ 1,3 -- -- -- 0,14 --

31,η 34,9 43,η 1 0,θ 1,3 HJ205-E 3 θ 0,14 0,01η

31,η 34,9 43,η 1 0,θ -- -- -- -- 0,14 --

31,η -- 43,η 1 0,θ 1,7 -- -- -- 0,1θ --

31,η 34,9 43,η 1 0,θ 1,7 HJ2205-E 3 θ,η 0,1θ 0,01η

31,η 34,9 43,η 1 0,θ -- -- -- -- 0,1θ --

34 -- η0,1 1,1 1,1 1,η -- -- -- 0,24η --

34 38,3 η0,1 1,1 1,1 1,η HJ305-E 4 7 0,24η 0,02η

34 38,3 η0,1 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,24η --

34 -- η0,1 1,1 1,1 1,9 -- -- -- 0,3η --

34 38,3 η0,1 1,1 1,1 1,9 HJ2305-E 4 8 0,3η 0,027

34 38,3 η0,1 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,3η --

38,8 -- η8,4 1,η 1,η 2,2 -- -- -- 0,θ2η --

38,8 43,θ η8,4 1,η 1,η 2,2 HJ405 θ 10,η 0,θ2η 0,0η7

30 3θ -- 47,3 1 0,θ 1,2 -- -- -- 0,134 --

37,η -- η2 1 0,θ 1,4 -- -- -- 0,21 --

37,η 41,4 η2 1 0,θ 1,4 HJ206-E 4 7 0,21 0,02η

37,η 41,4 η2 1 0,θ -- -- -- -- 0,21 --

37,η -- η2 1 0,θ 1,θ -- -- -- 0,2θ --

37,η 41,4 η2 1 0,θ 1,θ HJ2206-E 4 7,η 0,2θ 0,02η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
30 θ2 20 η4 49,3 θ 8200 14000 NUP2206-E-TVP3 MPA

72 19 η9 49,θ θ 8900 12000 NU306-E-TVP3 MPA

72 19 η9 49,θ θ 8900 12000 NJ306-E-TVP3 MPA

72 19 η9 49,θ θ 8900 12000 NUP306-E-TVP3 MPA

72 27 83 77 9,4 7200 12000 NU2306-E-TVP3 MPA

72 27 83 77 9,4 7200 12000 NJ2306-E-TVP3 MPA

72 27 83 77 9,4 7200 12000 NUP2306-E-TVP3 MPA

90 23 θ2 η4 θ,η 8400 11000 NU406-M --

90 23 θ2 η4 θ,η 8400 11000 NJ406-M --

90 23 θ2 η4 θ,η 8400 11000 NUP406-M --

35 θ2 14 34,3 3θ,1 4,4 9300 13000 NU1007-E-MPA --

72 17 ηη,3 49,η θ 8300 12000 NU207-E-TVP3 MPA

72 17 ηη,3 49,η θ 8300 12000 NJ207-E-TVP3 MPA

72 17 ηη,3 49,η θ 8300 12000 NUP207-E-TVP3 MPA

72 23 θ8 θη 7,9 7400 12000 NU2207-E-TVP3 MPA

72 23 θ8 θη 7,9 7400 12000 NJ2207-E-TVP3 MPA

72 23 θ8 θη 7,9 7400 12000 NUP2207-E-TVP3 MPA

80 21 74 θη 7,9 8000 11000 NU307-E-TVP3 MPA

80 21 74 θη 7,9 8000 11000 NJ307-E-TVP3 MPA

80 21 74 θη 7,9 8000 11000 NUP307-E-TVP3 MPA

80 31 103 100 12,2 θ700 11000 NU2307-E-TVP3 MPA

80 31 103 100 12,2 θ700 11000 NJ2307-E-TVP3 MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
30 37,η 41,4 η2 1 0,θ -- -- -- -- 0,2θ --

40,η -- η8,3 1,1 1,1 1,9 -- -- -- 0,37 --

40,η 4η,1 η8,3 1,1 1,1 1,9 HJ306-E η 8,η 0,37 0,043

40,η 4η,1 η8,3 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,37 --

40,η -- η8,3 1,1 1,1 2,η -- -- -- 0,η28 --

40,η 4η,1 η8,3 1,1 1,1 2,η HJ2306-E η 9,η 0,η28 0,04η

40,η 4η,1 η8,3 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,η28 --

4η -- θ7,8 1,η 1,η 2,3 -- -- -- 0,87 --

4η η0,η θ7,8 1,η 1,η 2,3 HJ406 7 11,η 0,87 0,09

4η η0,η θ7,8 1,η 1,η -- -- -- -- 0,87 --

35 41,η -- η4 1 0,θ 1,1 -- -- -- 0,18 --

44 -- θ1 1,1 0,θ 1,7 -- -- -- 0,30η --

44 48 θ1 1,1 0,θ 1,7 HJ207-E 4 7 0,30η 0,033

44 48 θ1 1,1 0,θ -- -- -- -- 0,30η --

44 -- θ1 1,1 0,θ 2,9 -- -- -- 0,39η --

44 48 θ1 1,1 0,θ 2,9 HJ2207-E 4 8,η 0,39η 0,03η

44 48 θ1 1,1 0,θ -- -- -- -- 0,39η --

4θ,2 -- θη,7 1,η 1,1 1 -- -- -- 0,48η --

4θ,2 η1,2 θη,7 1,η 1,1 1 HJ307-E θ 9,η 0,48η 0,0θ2

4θ,2 η1,2 θη,7 1,η 1,1 -- -- -- -- 0,48η --

4θ,2 -- θη,7 1,η 1,1 3 -- -- -- 0,71η --

4θ,2 η1,2 θη,7 1,η 1,1 3 HJ2307-E θ 11 0,71η 0,0θη
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
35 80 31 103 100 12,2 θ700 11000 NUP2307-E-TVP3 MPA

100 2η 7θ 70 8,θ 7400 9η00 NU407-M --

100 2η 7θ 70 8,θ 7400 9η00 NJ407-M --

100 2η 7θ 70 8,θ 7400 9η00 NUP407-M --

40 θ8 1η 37,2 41,3 η 8η00 18000 NU1008-E-MPA --

80 18 θ1 ηη θ,7 7θ00 11000 NU208-E-TVP3 MPA

80 18 θ1 ηη θ,7 7θ00 11000 NJ208-E-TVP3 MPA

80 18 θ1 ηη θ,7 7θ00 11000 NUP208-E-TVP3 MPA

80 23 80 77 9,4 θ300 11000 NU2208-E-TVP3 MPA

80 23 80 77 9,4 θ300 11000 NJ2208-E-TVP3 MPA

80 23 80 77 9,4 θ300 11000 NUP2208-E-TVP3 MPA

90 23 91 80 9,7 7200 9η00 NU308-E-TVP3 MPA

90 23 91 80 9,7 7200 9η00 NJ308-E-TVP3 MPA

90 23 91 80 9,7 7200 9η00 NUP308-E-TVP3 MPA

90 33 134 127 1η,4 η800 9η00 NU2308-E-TVP3 MPA

90 33 134 127 1η,4 η800 9η00 NJ2308-E-TVP3 MPA

90 33 134 127 1η,4 η800 9η00 NUP2308-E-TVP3 MPA

110 27 9θ 89 10,9 θ700 8η00 NU408-M --

110 27 9θ 89 10,9 θ700 8η00 NJ408-M --

110 27 9θ 89 10,9 θ700 8η00 NUP408-M --

45 7η 1θ 43 49,7 θ,1 7800 11000 NU1009-E-MPA --

8η 19 70 θθ 8 7000 9η00 NU209-E-TVP3 MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
35 4θ,2 η1,2 θη,7 1,η 1,1 -- -- -- -- 0,71η --

η3 -- 77,θ 1,η 1,η 2,θ -- -- -- 1,0η --

η3 η9 77,θ 1,η 1,η 2,θ HJ407 8 13 1,0η 0,13

η3 η9 77,θ 1,η 1,η -- -- -- -- 1,0η --

40 47 -- η9 1 0,θ 1,2 -- -- -- 0,23 --

49,η -- θ7,3 1,1 1,1 1,9 -- -- -- 0,38 --

49,η η4,1 θ7,3 1,1 1,1 1,9 HJ208-E η 8,η 0,38 0,0η

49,η η4,1 θ7,3 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,38 --

49,η -- θ7,3 1,1 1,1 2,3 -- -- -- 0,49 --

49,η η4,1 θ7,3 1,1 1,1 2,3 HJ2208-E η 9 0,49 0,0η

49,η η4,1 θ7,3 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,49 --

η2 -- 74,9 1,η 1,η 2,η -- -- -- 0,θθ --

η2 η7,7 74,9 1,η 1,η -- HJ308-E 7 11 0,θθ 0,088

η2 η7,7 74,9 1,η 1,η -- -- -- -- 0,θθ --

η2 -- 74,9 1,η 1,η 3,η -- -- -- 0,9η --

η2 η7,7 74,9 1,η 1,η -- HJ2308-E 7 12,η 0,9η 0,092

η2 η7,7 74,9 1,η 1,η -- -- -- -- 0,9η --

η8 -- 8η,8 2 2 2,θ -- -- -- 1,3 --

η8 θ4,8 8η,8 2 2 2,θ HJ408 8 13 1,3 0,1η

η8 θ4,8 8η,8 2 2 -- -- -- -- 1,3 --

45 η2,η -- θη 1 0,θ 1,1 -- -- -- 0,29 --

η4,η -- 72,4 1,1 1,1 1,9 -- -- -- 0,η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 8η 19 70 θθ 8 7000 9η00 NJ209-E-TVP3 MPA

8η 19 70 θθ 8 7000 9η00 NUP209-E-TVP3 MPA

8η 23 84 84 10,2 η800 9η00 NU2209-E-TVP3 MPA

8η 23 84 84 10,2 η800 9η00 NJ2209-E-TVP3 MPA

8η 23 84 84 10,2 η800 9η00 NUP2209-E-TVP3 MPA

100 2η 110 100 12,2 θη00 8η00 NU309-E-TVP3 MPA

100 2η 110 100 12,2 θη00 8η00 NJ309-E-TVP3 MPA

100 2η 110 100 12,2 θη00 8η00 NUP309-E-TVP3 MPA

100 3θ 1η4 1ηη 18,9 η300 8η00 NU2309-E-TVP3 MPA

100 3θ 1η4 1ηη 18,9 η300 8η00 NJ2309-E-TVP3 MPA

100 3θ 1η4 1ηη 18,9 η300 8η00 NUP2309-E-TVP3 MPA

120 29 107 102 12,4 θ200 7η00 NU409-M --

120 29 107 102 12,4 θ200 7η00 NJ409-M --

120 29 107 102 12,4 θ200 7η00 NUP409-M --

50 80 1θ 44,7 η3 θ,η 7100 9η00 NU1010-E-MPA Mθ

90 20 73 71 8,7 θ700 9000 N210-E-M6 --

90 20 73 71 8,7 θ700 9000 NU210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

90 20 73 71 8,7 θ700 9000 NJ210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

90 20 73 71 8,7 θ700 9000 NUP210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

90 23 88 91 11 η300 9000 NU2210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

90 23 88 91 11 η300 9000 NJ2210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

90 23 88 91 11 η300 9000 NUP2210-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
45 η4,η η9,1 72,4 1,1 1,1 1,9 HJ209-E η 8,η 0,η 0,0ηη

η4,η η9,1 72,4 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,η --

η4,η -- 72,4 1,1 1,1 2,3 -- -- -- 0,θ --

η4,η η9,1 72,4 1,1 1,1 2,3 HJ2209-E η 9 0,θ 0,0η7

η4,η η9,1 72,4 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,θ --

η8,η -- 83,1 1,η 1,η 2,9 -- -- -- 1 --

η8,η θ4,θ 83,1 1,η 1,η 2,9 HJ309-E 7 11,η 1 0,11

η8,η θ4,θ 83,1 1,η 1,η -- -- -- -- 1 --

η8,η -- 83,1 1,η 1,η 3,η -- -- -- 1,3 --

η8,η θ4,θ 83,1 1,η 1,η 3,η HJ2309-E 7 13 1,3 0,12

η8,η θ4,θ 83,1 1,η 1,η -- -- -- -- 1,3 --

θ4,η -- 93,9 2 2 2,9 -- -- -- 1,7 --

θ4,η 71,8 93,9 2 2 -- HJ409 8 13,η 1,7 0,19

θ4,η 71,8 93,9 2 2 -- -- -- -- 1,7 --

50 η7,η -- θ9,4 1 0,θ 1,1 -- -- -- 0,3 --

81,η θ4,1 78 1,1 1,1 1,3 -- -- -- 0,θ --

η9,η -- 78 1,1 1,1 1,3 -- -- -- 0,θ --

η9,η θ4,1 78 1,1 1,1 1,3 HJ210-E η 9 0,θ 0,0θ

η9,η θ4,1 78 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,θ --

η9,η -- 78 1,1 1,1 1,3 -- -- -- 0,θη --

η9,η θ4,1 78 1,1 1,1 1,3 HJ2210-E η 9 0,θη 0,0θ

η9,η θ4,1 78 1,1 1,1 -- -- -- -- 0,θη --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.		390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
50 110 27 124 11η 14 θ100 8000 N310-E-M6 --

110 27 124 11η 14 θ100 8000 NU310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 27 124 11η 14 θ100 8000 NJ310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 27 124 11η 14 θ100 8000 NUP310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 40 182 189 23 η000 8000 NU2310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 40 182 189 23 η000 8000 NJ2310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 40 182 189 23 η000 8000 NUP2310-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 141 139 1θ,9 ηη00 7000 NU410-M --

130 31 141 139 1θ,9 ηη00 7000 NJ410-M --

130 31 141 139 1θ,9 ηη00 7000 NUP410-M --

55 90 18 η2 θ2 7,η θ700 8η00 NU1011-E-MPA Mθ

100 21 9η 98 11,9 η800 8000 N211-E-M6 --

100 21 9η 98 11,9 η800 8000 NU211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

100 21 9η 98 11,9 η800 8000 NJ211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

100 21 9η 98 11,9 η800 8000 NUP211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

100 2η 112 121 14,7 4700 8000 NU2211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

100 2η 112 121 14,7 4700 8000 NJ2211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

100 2η 112 121 14,7 4700 8000 NUP2211-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 29 1η3 143 17,4 ηη00 7000 N311-E-M6 --

120 29 1η3 143 17,4 ηη00 7000 NU311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 29 1η3 143 17,4 ηη00 7000 NJ311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 29 1η3 143 17,4 ηη00 7000 NUP311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
50 97 71,4 -- 2 2 1,7 -- -- -- 1,2 --

θη -- 92 2 2 1,7 -- -- -- 1,2 --

θη 71,2 92 2 2 1,7 HJ310-E 8 13 1,2 0,1η

θη 71,2 92 2 2 -- -- -- -- 1,2 --

θη -- 92 2 2 3,2 -- -- -- 1,9 --

θη 71,2 92 2 2 3,2 HJ2310-E 8 14,η 1,9 0,1θ

θη 71,2 92 2 2 -- -- -- -- 1,9 --

70,8 78,8 103,η 2,1 2,1 2 -- -- -- 2,1 --

70,8 78,8 103,η 2,1 2,1 2 HJ410 9 14,η 2,1 0,24

70,8 78,8 103,η 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,2 --

55 θ4 -- 78 1,1 1 1,η -- -- -- 0,47 --

90 71 8θ,2 1,η 1,1 0,8 -- -- -- 0,7η --

θθ -- 8θ,2 1,η 1,1 0,8 -- -- -- 0,7η --

θθ 71 8θ,2 1,η 1,1 0,8 HJ211-E θ 9,η 0,7η 0,09

θθ 71 8θ,2 1,η 1,1 -- -- -- -- 0,7η --

θθ -- 8θ,2 1,η 1,1 1,3 -- -- -- 0,9 --

θθ 71 8θ,2 1,η 1,1 1,3 HJ2211-E θ 10 0,9 0,09

θθ 71 8θ,2 1,η 1,1 -- -- -- -- 0,9 --

10θ,η 77,7 -- 2 2 1,8 -- -- -- 1,θ --

70,η 77,7 101 2 2 1,8 -- -- -- 1,θ --

70,η 77,7 101 2 2 1,8 HJ311-E 9 14 1,θ 0,2

70,η 77,7 101 2 2 -- -- -- -- 1,θ --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
55 120 43 224 233 28,4 4θ00 7000 NU2311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 43 224 233 28,4 4θ00 7000 NJ2311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 43 224 233 28,4 4θ00 7000 NUP2311-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 142 142 17,3 η400 θ300 NU411-M --

140 33 142 142 17,3 η400 θ300 NJ411-M --

140 33 142 142 17,3 η400 θ300 NUP411-M --

60 9η 18 ηθ θ8 8,3 θ200 11000 NU1012-E-MPA Mθ

110 22 10θ 10η 12,7 η400 7η00 N212-E-M6 --

110 22 10θ 10η 12,7 η400 7η00 NU212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 22 10θ 10η 12,7 η400 7η00 NJ212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 22 10θ 10η 12,7 η400 7η00 NUP212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 28 144 1η4 18,8 4400 7η00 NU2212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 28 144 1η4 18,8 4400 7η00 NJ2212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

110 28 144 1η4 18,8 4400 7η00 NUP2212-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 1θ9 1θ0 19,θ η300 θ700 N312-E-M6 --

130 31 1θ9 1θ0 19,θ η300 θ700 NU312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 1θ9 1θ0 19,θ η300 θ700 NJ312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 1θ9 1θ0 19,θ η300 θ700 NUP312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 4θ 2η0 2θη 32,3 4300 θ700 NU2312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 4θ 2η0 2θη 32,3 4300 θ700 NJ2312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 4θ 2η0 2θη 32,3 4300 θ700 NUP2312-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3η 1θ9 170 20,4 η000 θ000 NU412-M --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
55 70,η -- 101 2 2 3,3 -- -- -- 2,3 --

70,η 77,7 101 2 2 3,3 HJ2311-E 9 1η,η 2,3 0,2

70,η 77,7 101 2 2 -- -- -- -- 2,3 --

77,2 -- 110 2,1 2,1 2,η -- -- -- 2,η --

77,2 8η,2 110 2,1 2,1 2,η HJ411 10 1θ,η 2,η 0,31

77,2 8η,2 110 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,η --

60 θ9 -- 83 1,1 1 1,η -- -- -- 0,48 --

100 77,7 -- 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1 --

72 -- 9η,7 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1 --

72 77,7 9η,7 1,η 1,η 1,θ HJ212-E θ 10 1 0,11

72 77,7 9η,7 1,η 1,η -- -- -- -- 1 --

72 -- 9η,7 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1,2 --

72 77,7 9η,7 1,η 1,η 1,θ HJ2212-E θ 10 1,2 0,11

72 77,7 9η,7 1,η 1,η -- -- -- -- 1,2 --

11η 84,η -- 2,1 2,1 1,8 -- -- -- 1,9 --

77 84,η 110 2,1 2,1 1,8 -- -- -- 1,9 --

77 84,η 110 2,1 2,1 1,8 HJ312-E 9 14,η 1,9 0,24

77 84,η 110 2,1 2,1 -- -- -- -- 1,9 --

77 -- 110 2,1 2,1 3,η -- -- -- 2,9 --

77 84,η 110 2,1 2,1 3,η HJ2312-E 9 1θ 2,9 0,24

77 84,η 110 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,9 --

83 -- 119 2,1 2,1 2 -- -- -- 3,1 --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 1η0 3η 1θ9 170 20,4 η000 θ000 NJ412-M --

1η0 3η 1θ9 170 20,4 η000 θ000 NUP412-M --

65 100 18 η7 72 8,8 η700 7η00 NU1013-E-MPA Mθ

120 23 121 121 14,8 η000 θ700 N213-E-M6 --

120 23 121 121 14,8 η000 θ700 NU213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 23 121 121 14,8 η000 θ700 NJ213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 23 121 121 14,8 η000 θ700 NUP213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 31 1θ8 183 22,3 4200 θ700 NU2213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 31 1θ8 183 22,3 4200 θ700 NJ2213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

120 31 1θ8 183 22,3 4200 θ700 NUP2213-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 203 193 23,3 4800 θ000 N313-E-M6 --

140 33 203 193 23,3 4800 θ000 NU313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 203 193 23,3 4800 θ000 NJ313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 203 193 23,3 4800 θ000 NUP313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 48 277 289 34,9 4100 θ000 NU2313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 48 277 289 34,9 4100 θ000 NJ2313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 48 277 289 34,9 4100 θ000 NUP2313-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 37 19θ 20η 24,1 4θ00 ηθ00 NU413-M --

1θ0 37 19θ 20η 24,1 4θ00 ηθ00 NJ413-M --

1θ0 37 19θ 20η 24,1 4θ00 ηθ00 NUP413-M --

70 110 20 7θ 92 11,3 η400 7000 NU1014-E-MPA Mθ

12η 24 134 140 17 4700 θ300 N214-E-M6 --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
60 83 91,8 119 2,1 2,1 2 HJ412 10 1θ,η 3,1 0,3η

83 91,8 119 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,1 --

65 74 -- 88 1,1 1 1,η -- -- -- 0,η2 --

108,η 84,θ 104 1,η 1,η 1,4 -- -- -- 1,0η --

78,η -- 104 1,η 1,η 1,4 -- -- -- 1,0η --

78,η 84,θ 104 1,η 1,η 1,4 HJ213-E θ 10 1,0η 0,13

78,η 84,θ 104 1,η 1,η -- -- -- -- 1,2 --

78,η -- 104 1,η 1,η 1,9 -- -- -- 1,θ --

78,η 84,θ 104 1,η 1,η 1,9 HJ2213-E θ 10,η 1,θ 0,13

78,η 84,θ 104 1,η 1,η -- -- -- -- 1,θ --

124,η 90,7 -- 2,1 2,1 1,η -- -- -- 2,3 --

82,η -- 118,η 2,1 2,1 1,η -- -- -- 2,3 --

82,η 90,7 118,η 2,1 2,1 1,η HJ313-E 10 1η,η 2,3 0,29

82,η 90,7 118,η 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,3 --

82,η -- 118,η 2,1 2,1 4 -- -- -- 3,3 --

82,η 90,7 118,η 2,1 2,1 4 HJ2313-E 10 18 3,3 0,3

82,η 90,7 118,η 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,3 --

89,3 -- 127 2,1 2,1 2 -- -- -- 3,8 --

89,3 98,η 127 2,1 2,1 2 HJ413 11 18 3,8 0,43

89,3 98,η 127 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,8 --

70 79,η -- 97 1,1 1 1,7 -- -- -- 0,7 --

113,η -- 108,7 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1,1η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
70 12η 24 134 140 17 4700 θ300 NU214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

12η 24 134 140 17 4700 θ300 NJ214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

12η 24 134 140 17 4700 θ300 NUP214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

12η 31 17η 197 24 3900 θ300 NU2214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

12η 31 17η 197 24 3900 θ300 NJ2214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

12η 31 17η 197 24 3900 θ300 NUP2214-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3η 229 224 2θ,η 4η00 ηθ00 N314-E-M6 --

1η0 3η 229 224 2θ,η 4η00 ηθ00 NU314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3η 229 224 2θ,η 4η00 ηθ00 NJ314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3η 229 224 2θ,η 4η00 ηθ00 NUP314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 η1 30θ 32η 38,4 3800 ηθ00 NU2314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 η1 30θ 32η 38,4 3800 ηθ00 NJ2314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 η1 30θ 32η 38,4 3800 ηθ00 NUP2314-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 42 248 2θ4 30 4200 η000 NU414-M --

180 42 248 2θ4 30 4200 η000 NJ414-M --

180 42 248 2θ4 30 4200 η000 NUP414-M --

75 11η 20 78 98 11,9 η100 10000 NU1015-E-MPA Mθ

130 2η 147 1η9 19,2 4η00 θ000 N215-E-M6 --

130 2η 147 1η9 19,2 4η00 θ000 NU215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 2η 147 1η9 19,2 4η00 θ000 NJ215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 2η 147 1η9 19,2 4η00 θ000 NUP215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 182 210 2η,3 3700 θ000 NU2215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
70 83,η -- 108,7 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1,1η --

83,η 89,θ 108,7 1,η 1,η 1,θ HJ214-E 7 11 1,1η 0,1θ

83,η 89,θ 108,7 1,η 1,η -- -- -- -- 1,3 --

83,η -- 108,7 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1,7 --

83,η 89,θ 108,7 1,η 1,η 1,θ HJ2214-E 7 11,η 1,7 0,1η

83,η 89,θ 108,7 1,η 1,η -- -- -- -- 1,7 --

133 97,η -- 2,1 2,1 1,7 -- -- -- 2,8 --

89 -- 12θ,4 2,1 2,1 1,7 -- -- -- 2,8 --

89 97,η 12θ,4 2,1 2,1 1,7 HJ314-E 10 1η,η 2,8 0,34

89 97,η 12θ,4 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,8 --

89 -- 12θ,4 2,1 2,1 4,7 -- -- -- 4 --

89 97,η 12θ,4 2,1 2,1 4,7 HJ2314-E 10 18,η 4 0,3η

89 97,η 12θ,4 2,1 2,1 -- -- -- -- 4 --

100 -- 142,η 3 3 2 -- -- -- η,η --

100 110,3 142,η 3 3 2 HJ414 12 20 η,η 0,θ1

100 110,3 142,η 3 3 -- -- -- -- η,η --

75 84,η -- 102 1,1 1 1,7 -- -- -- 0,7η --

118,η 94,η -- 1,η 1,η 1,2 -- -- -- 1,2η --

88,η -- 113,η 1,η 1,η 1,2 -- -- -- 1,2η --

88,η 94,η 133,η 1,η 1,η 1,2 HJ215-E 7 11 1,2η 0,17

88,η 94,η 133,η 1,η 1,η -- -- -- -- 1,2η --

88,η -- 113,η 1,η 1,η 1,θ -- -- -- 1,θ --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
75 130 31 182 210 2η,3 3700 θ000 NJ2215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

130 31 182 210 2η,3 3700 θ000 NUP2215-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 37 2θ9 2θη 30,7 4200 η300 N315-E-M6 --

1θ0 37 2θ9 2θη 30,7 4200 η300 NU315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 37 2θ9 2θη 30,7 4200 η300 NJ315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 37 2θ9 2θη 30,7 4200 η300 NUP315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 ηη 3θ8 397 4η,9 3θ00 η300 NU2315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 ηη 3θ8 397 4η,9 3θ00 η300 NJ2315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 ηη 3θ8 397 4η,9 3θ00 η300 NUP2315-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 4η 281 300 33,θ 4000 4800 NU415-M --

190 4η 281 300 33,θ 4000 4800 NJ415-M --

190 4η 281 300 33,θ 4000 4800 NUP415-M --

80 12η 22 101 132 1θ 4800 θ300 NU1016-E-MPA Mθ

140 2θ 1η7 170 20,1 4200 ηθ00 N216-E-M6 --

140 2θ 1η7 170 20,1 4200 ηθ00 NU216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 2θ 1η7 170 20,1 4200 ηθ00 NJ216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 2θ 1η7 170 20,1 4200 ηθ00 NUP216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 209 24θ 29 3400 ηθ00 NU2216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 209 24θ 29 3400 ηθ00 NJ2216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

140 33 209 24θ 29 3400 ηθ00 NUP2216-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 39 290 289 32,9 4100 η000 N316-E-M6 --

170 39 290 289 32,9 4100 η000 NU316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
75 88,η 94,η 113,η 1,η 1,η 1,θ HJ2215-E 7 11,η 1,θ 0,17

88,η 94,η 113,η 1,η 1,η -- -- -- -- 1,θ --

143 104,3 -- 2,1 2,1 1,2 -- -- -- 3,4 --

9η -- 13θ 2,1 2,1 1,2 -- -- -- 3,4 --

9η 104,3 13θ 2,1 2,1 1,2 HJ315-E 11 1θ,η 3,4 0,42

9η 104,3 13θ 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,4 --

9η -- 13θ 2,1 2,1 4,2 -- -- -- η --

9η 104,3 13θ 2,1 2,1 4,2 HJ2315-E 11 19,η η 0,43

9η 104,3 13θ 2,1 2,1 -- -- -- -- η --

104,η -- 1η0,η 3 3 2,η -- -- -- θ,4η --

104,η 11θ 1η0,η 3 3 2,η HJ415 13 21,η θ,4η 0,71

104,η 11θ 1η0,η 3 3 -- -- -- -- θ,4η --

80 91 -- 110 1,1 1 1,7 -- -- -- 1,03 --

127,3 101,7 -- 2 2 1,3 -- -- -- 1,η4 --

9η,3 -- 122,3 2 2 1,3 -- -- -- 1,η4 --

9η,3 101,7 122,3 2 2 1,3 HJ216-E 8 12,η 1,η4 0,22

9η,3 101,7 122,3 2 2 -- -- -- -- 1,η4 --

9η,3 -- 122,3 2 2 1,3 -- -- -- 2,1 --

9η,3 101,7 122,3 2 2 1,3 HJ2216-E 8 12,η 2,1 0,22

9η,3 101,7 122,3 2 2 -- -- -- 2,1 --

1η1 110,θ -- 2,1 2,1 0,7 -- -- -- 3,9η --

101 -- 143,7 2,1 2,1 0,7 -- -- -- 3,9η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
80 170 39 290 289 32,9 4100 η000 NJ316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 39 290 289 32,9 4100 η000 NUP316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 η8 401 438 49,8 3400 η000 NU2316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 η8 401 438 49,8 3400 η000 NJ2316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 η8 401 438 49,8 3400 η000 NUP2316-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 48 321 34η 38,1 3900 4η00 NU416-M --

200 48 321 34η 38,1 3900 4η00 NJ416-M --

200 48 321 34η 38,1 3900 4η00 NUP416-M --

85 130 22 104 139 1θ,θ 4η00 9000 NU1017-E-MPA Mθ

1η0 28 18θ 199 23 4000 η300 N217-E-M6 --

1η0 28 18θ 199 23 4000 η300 NU217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 28 18θ 199 23 4000 η300 NJ217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 28 18θ 199 23 4000 η300 NUP217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3θ 242 279 32,3 3300 η300 NU2217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3θ 242 279 32,3 3300 η300 NJ2217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1η0 3θ 242 279 32,3 3300 η300 NUP2217-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 41 340 3η1 39,2 3700 4800 N317-E-M6 --

180 41 340 3η1 39,2 3700 4800 NU317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 41 340 3η1 39,2 3700 4800 NJ317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 41 340 3η1 39,2 3700 4800 NUP317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 θ0 443 493 ηη 3200 4800 NU2317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 θ0 443 493 ηη 3200 4800 NJ2317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
80 101 110,θ 143,7 2,1 2,1 0,7 HJ316-E 11 17 3,9η 0,47

101 110,θ 143,7 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,9η --

101 -- 143,7 2,1 2,1 3,7 -- -- -- η,9 --

101 110,θ 143,7 2,1 2,1 3,7 HJ2316-E 11 20 η,9 0,η

101 110,θ 143,7 2,1 2,1 -- -- -- -- η,9 --

110 -- 1η9 3 3 2,η -- -- -- 8,3 --

110 122 1η9 3 3 2,η HJ416 13 22 8,3 0,79

110 122 1η9 3 3 -- -- -- -- 8,3 --

85 9θ -- 11η 1,1 1 1.7 -- -- -- 1,1 --

13θ,η 107,θ -- 2 2 0,8 -- -- -- 1,9 --

100,η -- 131 2 2 0,8 -- -- -- 1,9 --

100,η 107,θ 131 2 2 0,8 HJ217-E 8 12,η 1,9 0,2η

100,η 107,θ 131 2 2 -- -- -- -- 1,9 --

100,η -- 131 2 2 1,3 -- -- -- 2,θ --

100,η 107,θ 131 2 2 1,3 HJ2217-E 8 13 2,θ 0,2η

100,η 107,θ 131 2 2 -- -- -- -- 2,θ --

1θ0 118 -- 3 3 1,3 -- -- -- η,3 --

108 -- 1η2,4 3 3 1,3 -- -- -- η,3 --

108 118 1η2,4 3 3 1,3 HJ317-E 12 18,η η,3 0,η8

108 118 1η2,4 3 3 -- -- -- -- η,3 --

108 -- 1η2,4 3 3 4,7 -- -- -- θ,9 --

108 118 1η2,4 3 3 4,7 HJ2317-E 12 22 θ,9 0,θ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
85 180 θ0 443 493 ηη 3200 4800 NUP2317-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

210 η2 3θ2 392 42,7 3700 4300 NU417-M --

210 η2 3θ2 392 42,7 3700 4300 NJ417-M --

210 η2 3θ2 392 42,7 3700 4300 NUP417-M --

90 140 24 121 1ηθ 18,1 4400 8η00 NU1018-E-MPA Mθ

1θ0 30 20θ 222 2η,3 3900 η000 N218-E-M6 --

1θ0 30 20θ 222 2η,3 3900 η000 NU218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 30 20θ 222 2η,3 3900 η000 NJ218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 30 20θ 222 2η,3 3900 η000 NUP218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 40 273 319 3θ,3 3300 η000 NU2218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 40 273 319 3θ,3 3300 η000 NJ2218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

1θ0 40 273 319 3θ,3 3300 η000 NUP2218-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 43 3η3 3ηθ 39,2 3700 4η00 N318-E-M6 --

190 43 3η3 3ηθ 39,2 3700 4η00 NU318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 43 3η3 3ηθ 39,2 3700 4η00 NJ318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 43 3η3 3ηθ 39,2 3700 4η00 NUP318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 θ4 48θ η3θ η9 3000 4η00 NU2318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 θ4 48θ η3θ η9 3000 4η00 NJ2318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 θ4 48θ η3θ η9 3000 4η00 NUP2318-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

22η η4 407 447 47,η 3400 4000 NU418-M --

22η η4 407 447 47,η 3400 4000 NJ418-M --

22η η4 407 447 47,η 3400 4000 NUP418-M --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
85 108 118 1η2,4 3 3 -- -- -- -- θ,9 --

113 -- 1θη 4 4 2,8 -- -- -- 9,8 --

113 12θ 1θη 4 4 2,8 HJ417 14 24 9,8 0,92

113 12θ 1θη 4 4 -- -- -- -- 9,8 --

90 102 -- 12η 1,η 1,1 1,9 -- -- -- 1,4 --

14η 114,η -- 2 2 1,η -- -- -- 2,4 --

107 -- 139,η 2 2 1,η -- -- -- 2,4 --

107 114,η 139,η 2 2 1,η HJ218-E 9 14 2,7 0,33

107 114,η 139,η 2 2 -- -- -- -- 2,7 --

107 -- 139,η 2 2 2,η -- -- -- 3,2 --

107 114,η 139,η 2 2 2,η HJ2218-E 9 1η 3,2 0,32

107 114,η 139,η 2 2 -- -- -- -- 3,2 --

1θ9,η 124 -- 3 3 1,η -- -- -- η,4 --

 113,η -- 1θ1,4 3 3 1,η -- -- -- η,4 --

113,η 124 1θ1,4 3 3 1,η HJ318-E 12 18,η η,4 0,θ3

113,η 124 1θ1,4 3 3 -- -- -- -- η,4 --

113,η -- 1θ1,4 3 3 η -- -- -- 8,1 --

113,η 124 1θ1,4 3 3 η HJ2318-E 12 22 8,1 0,θ8

113,η 124 1θ1,4 3 3 -- -- -- -- 8,1 --

123,η -- 179 4 4 3,3 -- -- -- 11,η --

123,η 137 179 4 4 3,3 HJ418 14 24 11,η 1,1

123,η 137 179 4 4 -- -- -- -- 11,η --



www.nke.at 417www.nke.at41θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
95 14η 24 12η 1θ4 18,9 4200 8000 NU1019-E-MPA Mθ

170 32 247 2θ7 29,9 3700 4800 N219-E-M6 --

170 32 247 2θ7 29,9 3700 4800 NU219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 32 247 2θ7 29,9 3700 4800 NJ219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 32 247 2θ7 29,9 3700 4800 NUP219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 43 320 373 41,7 3100 4800 NU2219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 43 320 373 41,7 3100 4800 NJ2219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

170 43 320 373 41,7 3100 4800 NUP2219-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 4η 374 389 42 3θ00 4300 N319-E-M6 --

200 4η 374 389 42 3θ00 4300 NU319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 4η 374 389 42 3θ00 4300 NJ319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 4η 374 389 42 3θ00 4300 NUP319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 θ7 η14 η8η θ3 2900 4300 NU2319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 θ7 η14 η8η θ3 2900 4300 NJ2319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 θ7 η14 η8η θ3 2900 4300 NUP2319-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 ηη 434 492 η1,4 3100 3θ00 NU419-M --

240 ηη 434 492 η1,4 3100 3θ00 NJ419-M --

240 ηη 434 492 η1,4 3100 3θ00 NUP419-M --

100 1η0 24 129 172 19,θ -- 7η00 NU1020-E-MPA Mθ

180 34 279 308 33,9 -- 4η00 N220-E-M6 --

180 34 279 308 33,9 -- 4η00 NU220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 34 279 308 33,9 -- 4η00 NJ220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
95 107 -- 130 1,η 1,1 1,9 -- -- -- 1,4 --

1η4,η 120,7 -- 2,1 2,1 1,7 -- -- -- 2,8 --

112,η -- 148,η 2,1 2,1 1,7 -- -- -- 2,8 --

112,η 120,7 148,η 2,1 2,1 1,7 HJ219-E 9 14 2,8 0,3η

112,η 120,7 148,η 2,1 2,1 -- -- -- -- 2,8 --

112,η -- 148,η 2,1 2,1 2,2 -- -- -- 3,8 --

112,η 120,7 148,η 2,1 2,1 2,2 HJ2219-E 9 1η,η 3,8 0,37

112,η 120,7 148,η 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,8 --

177,η 132,2 -- 3 3 1,4 -- -- -- θ,3 --

121,η -- 1θ9,3 3 3 1,4 -- -- -- θ,3 --

121,η 132,η 1θ9,3 3 3 1,4 HJ319-E 13 20,η θ,3 0,8

121,η 132,η 1θ9,3 3 3 -- -- -- -- θ,3 --

121,η -- 1θ9,3 3 3 η,θ -- -- -- 9,3 --

121,η 132,2 1θ9,3 3 3 η,θ HJ2319-E 13 24,η 9,3 0,83

121,η 132,2 1θ9,3 3 3 -- -- -- -- 9,3 --

133,η -- 189 4 4 3,3 -- -- -- 13,8 --

133,η 147 189 4 4 3,3 HJ419 1η 2η,η 13,8 1,3

133,η 147 189 4 4 -- -- -- -- 13,8 --

100 112 -- 13η 1,η 1,1 1,9 -- -- -- 1,η --

1θ3 127,3 -- 2,1 2,1 1,η -- -- -- 3,44 --

119 -- 1η4,8 2,1 2,1 1,η -- -- -- 3,44 --

119 127,3 1η4,8 2,1 2,1 1,η HJ220-E 10 1η 3,44 0,44
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
100 180 34 279 308 33,9 -- 4η00 NUP220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 4θ 382 4θ1 η1 -- 4η00 NU2220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 4θ 382 4θ1 η1 -- 4η00 NJ2220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

180 4θ 382 4θ1 η1 -- 4η00 NUP2220-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 47 430 43η 4θ,1 3400 3800 N320-E-M6 --

21η 47 430 43η 4θ,1 3400 3800 NU320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 47 430 43η 4θ,1 3400 3800 NJ320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 47 430 43η 4θ,1 3400 3800 NUP320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 73 θ42 728 77,1 2η00 3800 NU2320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 73 θ42 728 77,1 2η00 3800 NJ2320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 73 θ42 728 77,1 2η00 3800 NUP2320-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2η0 η8 4η0 η02 η2 3100 3θ00 NU420-M --

2η0 η8 4η0 η02 η2 3100 3θ00 NJ420-M --

2η0 η8 4η0 η02 η2 3100 3θ00 NUP420-M --

105 1θ0 2θ 149 194 21,θ 3900 7η00 NU1021-E-MPA Mθ

190 3θ 294 31η 34,1 3η00 4300 N221-E-M6 --

190 3θ 294 31η 34,1 3η00 4300 NU221-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 3θ 294 31η 34,1 3η00 4300 NJ221-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

190 3θ 294 31η 34,1 3η00 4300 NUP221-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

22η 49 483 492 η1,4 3200 3800 N321-E-M6 --

22η 49 483 492 η1,4 3200 3800 NU321-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

22η 49 483 492 η1,4 3200 3800 NJ321-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
100 119 127,3 1η4,8 2,1 2,1 -- -- -- -- 3,44 --

119 -- 1η4,8 2,1 2,1 2,η -- -- -- η,η --

119 127,3 1η4,8 2,1 2,1 2,η HJ2220-E 10 1θ η,η 0,4η

119 127,3 1η4,8 2,1 2,1 -- -- -- -- η,η --

191,η 139,θ -- 3 3 1,2 -- -- -- 7,7 --

127,η -- 182,η 3 3 1,2 -- -- -- 7,7 --

127,η 139,θ 182,η 3 3 1,2 HJ320-E 13 20,η 7,7 0,9

127,η 139,θ 182,η 3 3 -- -- -- -- 7,7 --

127,η -- 182,η 3 3 4,2 -- -- -- 12 --

127,η 139,θ 182,η 3 3 4,2 HJ2320-E 13 23,η 12 0,9η

127,η 139,θ 182,η 3 3 -- -- -- -- 12 --

139 -- 198 4 4 3,3 -- -- -- 1η,8 --

139 1η3,η 198 4 4 3,3 HJ420 1θ 27 1η,8 1,θ

139 1η3,η 198 4 4 -- -- -- -- 1η,8 --

105 119,η 124,7 140,3 2 1,1 3,8 -- -- -- 1,9 --

173 134,2 -- 2,1 2,1 1,3 -- -- -- 4,1 --

12η -- 1θ3,7 2,1 2,1 1,3 -- -- -- 4,1 --

12η 134,2 1θ3,7 2,1 2,1 1,3 HJ221-E 10 1θ 4,1 0,η2

12η 134,2 1θ3,7 2,1 2,1 -- -- -- -- 4,1 --

201 14η -- 3 3 3,4 -- -- -- 9,1 --

133 -- 191 3 3 3,4 -- -- -- 9,1 --

133 14η 191 3 3 3,4 HJ321-E 13 20,η 9,1 1
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
105 22η 49 483 492 η1 3200 3800 NUP321-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 θ0 499 ηθ0 η7 2800 3400 NU421-M --

2θ0 θ0 499 ηθ0 η7 2800 3400 NJ421-M --

2θ0 θ0 499 ηθ0 η7 2800 3400 NUP421-M --

110 170 28 1θ0 21η 23,7 3800 7000 NU1022-E-MPA Mθ

200 38 328 3θ8 39,2 3300 4000 N222-E-M6 --

200 38 328 3θ8 39,2 3300 4000 NU222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 38 328 3θ8 39,2 3300 4000 NJ222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 38 328 3θ8 39,2 3300 4000 NUP222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 η3 429 η20 ηη 2800 4000 NU2222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 η3 429 η20 ηη 2800 4000 NJ2222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

200 η3 429 η20 ηη 2800 4000 NUP2222-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 η0 η11 η37 ηη 2900 3400 N322-E-M6 --

240 η0 η11 η37 ηη 2900 3400 NU322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 η0 η11 η37 ηη 2900 3400 NJ322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 η0 η11 η37 ηη 2900 3400 NUP322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 80 7η9 892 92 2200 3400 NU2322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 80 7η9 892 92 2200 3400 NJ2322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

240 80 7η9 892 92 2200 3400 NUP2322-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 θη ηη1 θ2θ θ2 2θ00 3200 NU422-M --

280 θη ηη1 θ2θ θ2 2θ00 3200 NJ422-M --

280 θη ηη1 θ2θ θ2 2θ00 3200 NUP422-M --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
105 133 14η 191 3 3 -- -- -- -- 9,1 --

144,η -- 207 4 4 3,2 -- -- -- 17,η --

144,η 1η9,η 207 4 4 3,2 HJ421 1θ 27 17,η 1,7

144,η 1η9,η 207 4 4 -- -- -- -- 17,η --

110 12η -- 149,η 2 1,1 2,1 -- -- -- 2,4 --

180,η 141,θ -- 2,1 2,1 1,η -- -- -- 4,9 --

132,η -- 174,θ 2,1 2,1 1,η -- -- -- 4,9 --

132,η 141,θ 174,θ 2,1 2,1 1,η HJ222-E 11 17 4,9 0,θ2

132,η 141,θ 174,θ 2,1 2,1 -- -- -- -- 4,9 --

132,η -- 174,θ 2,1 2,1 4 -- -- -- θ,7 --

132,η 141,θ 174,θ 2,1 2,1 4 HJ2222-E 11 19,η θ,7 0,θη

132,η 141,θ 174,θ 2,1 2,1 -- -- -- -- θ,7 --

211 1ηη,9 -- 3 3 1,3 -- -- -- 10,η --

143 -- 201,7 3 3 1,3 -- -- -- 10,η --

143 1ηη,9 201,7 3 3 1,3 HJ322-E 14 22 10,η 1,2

143 1ηη,9 201,7 3 3 -- -- -- -- 10,η --

143 -- 201,7 3 3 η,8 -- -- -- 17 --

143 1ηη,9 201,7 3 3 η,8 HJ2322-E 14 2θ,η 17 1,3

143 1ηη,9 201,7 3 3 -- -- -- -- 17 --

1ηη -- 220,η 4 4 3,3 -- -- -- 20,8 --

1ηη 171 220,η 4 4 3,3 HJ422 17 29,η 20,8 2,1

1ηη 171 220,η 4 4 -- -- -- -- 20,8 --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
120 180 28 1θ9 237 2η,η 3η00 θ300 NU1024-E-MPA Mθ

21η 40 380 431 44,9 3000 3θ00 N224-E-M6 --

21η 40 380 431 44,9 3000 3θ00 NU224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 40 380 431 44,9 3000 3θ00 NJ224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η 40 380 431 44,9 3000 3θ00 NUP224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η η8 η09 θ29 θθ 2η00 3θ00 NU2224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η η8 η09 θ29 θθ 2η00 3θ00 NJ2224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

21η η8 η09 θ29 θθ 2η00 3θ00 NUP2224-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 ηη η91 θ1η θ2 2700 3200 N324-E-M6 --

2θ0 ηη η91 θ1η θ2 2700 3200 NU324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 ηη η91 θ1η θ2 2700 3200 NJ324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 ηη η91 θ1η θ2 2700 3200 NUP324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 8θ 88η 1033 104 2000 4300 NU2324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 8θ 88η 1033 104 2000 4300 NJ2324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

2θ0 8θ 88η 1033 104 2000 4300 NUP2324-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

310 72 θ80 780 7θ 2300 3000 NU424-M --

310 72 θ80 780 7θ 2300 3000 NJ424-M --

130 200 33 218 300 31,4 3400 ηθ00 NU1026-E-MPA Mθ

230 40 40θ 4ηθ 4θ,η 2800 3400 N226-E-M6 --

230 40 40θ 4ηθ 4θ,η 2800 3400 NU226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

230 40 40θ 4ηθ 4θ,η 2800 3400 NJ226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

230 40 40θ 4ηθ 4θ,η 2800 3400 NUP226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
120 13η -- 1η9,η 2 1,1 0,9 -- -- -- 2,η --

19η,η 1η3,η -- 2,1 2,1 1,4 -- -- -- η,7 --

143,η -- 188 2,1 2,1 1,4 -- -- -- η,7 --

143,η 1η3,η 188 2,1 2,1 1,4 HJ224-E 11 17 η,7 0,72

143,η 1η3,η 188 2,1 2,1 -- -- -- -- η,7 --

143,η -- 188 2,1 2,1 4,η -- -- -- 8,3 --

143,η 1η3,η 188 2,1 2,1 4,η HJ2224-E 11 20 8,3 0,7η

143,η 1η3,η 188 2,1 2,1 -- -- -- -- 8,3 --

230 1θ8,7 -- 3 3 3,η -- -- -- 13,4 --

1η4 -- 219 3 3 3,η -- -- -- 13,4 --

1η4 1θ8,7 219 3 3 3,η HJ324-E 14 22,η 13,4 1,4

1η4 1θ8,7 219 3 3 -- -- -- -- 13,4 --

1η4 -- 219 3 3 7,2 -- -- -- 23,η --

1η4 1θ8,7 219 3 3 7,2 HJ2324-E 14 2θ 23,η 1,η

1η4 1θ8,7 219 3 3 -- -- -- -- 23,η --

170 -- 244 η η 3,3 -- -- -- 30,η --

170 188 244 η η 3,3 HJ424 17 30,η 30,η 2,7

130 147 -- 178 2 1,1 2,θ -- -- -- 3,8 --

209,η 1θ42 -- 3 3 1,2 -- -- -- θ,η --

1η3,η -- 202,θ 3 3 1,2 -- -- -- θ,η --

1η3,η 1θ4,2 202,θ 3 3 1,2 HJ226-E 11 17 θ,η 0,8

1η3,η 1θ4,2 202,θ 3 3 -- -- -- -- θ,η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
130 230 θ4 η91 739 7η,4 2300 3400 NU2226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

230 θ4 η91 739 7η 2300 3400 NJ2226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

230 θ4 η91 739 7η 2300 3400 NUP2226-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 η8 θ90 741 73 2300 3000 N326-E-M6 --

280 η8 θ90 741 73 2300 3000 NU326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 η8 θ90 741 73 2300 3000 NJ326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 η8 θ90 741 73 2300 3000 NUP326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 93 1028 1238 121 1800 3800 NU2326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 93 1028 1238 121 1800 3800 NJ2326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

280 93 1028 1238 121 1800 3800 NUP2326-E-TVP3 Mθ,	MAθ,	MPA

340 78 831 9θ7 91 2000 2800 NU426-M --

340 78 831 9θ7 91 2000 2800 NJ426-M --

140 210 33 231 329 33,9 3100 η300 NU1028-E-MPA Mθ

2η0 42 438 η17 η1 2θ00 3200 N228-E-M6 --

2η0 42 438 η17 η1 2θ00 3200 NU228-E-M6 MAθ,	MPA

2η0 42 438 η17 η1 2θ00 3200 NJ228-E-M6 	MAθ,	MPA

2η0 42 438 η17 η1 2θ00 3200 NUP228-E-M6 MAθ,	MPA

2η0 θ8 θ38 838 83 2100 4800 NU2228-E-M6 	MAθ,	MPA

2η0 θ8 θ38 838 83 2100 4800 NJ2228-E-M6 MAθ,	MPA

2η0 θ8 θ38 838 83 2100 4800 NUP2228-E-M6 	MAθ,	MPA

300 θ2 74θ 808 78 2200 2800 N328-E-M6 --

300 θ2 74θ 808 78 2200 2800 NU328-E-M6 	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
130 1η3,η -- 202,θ 3 3 η,2 -- -- -- 10,η --

1η3,η 1θ4,2 202,θ 3 3 η,2 HJ2226-E 11 21 10,η 0,8η

1η3,η 1θ4,2 202,θ 3 3 -- -- -- -- 10,η --

247 182,3 -- 4 4 3,η -- -- -- 1θ,η --

1θ7 -- 23η,7 4 4 3,η -- -- -- 1θ,η --

1θ7 182,3 23η,7 4 4 3,η HJ326E 14 23 1θ,η 1,7

1θ7 182,3 23η,7 4 4 -- -- -- -- 1θ,η --

1θ7 -- 23η,7 4 4 8,1 -- -- -- 29,θ --

1θ7 182,3 23η,7 4 4 8,1 HJ2326-E 14 28 29,θ 1,8

1θ7 182,3 23η,7 4 4 -- -- -- -- 29,θ --

18η 20η -- θ η 4 -- -- -- 42,θ --

18η 20η 2θ7 θ η 4 HJ426 18 32 42,θ 3,4

140 1η7 -- 188 2 1,1 2,θ -- -- -- 4,1 --

22η 180 -- 3 3 2 -- -- -- 9,η --

1θ9 -- 217 3 3 2 -- -- -- 9,η --

1θ9 180 217 3 3 2 HJ228-E 11 18 9,η 1

1θ9 180 217 3 3 -- -- -- -- 9,η --

1θ9 -- 217 3 3 7 -- -- -- 1η,η --

1θ9 180 217 3 3 7 HJ2228-E 11 23 1η,η 1,1

1θ9 180 217 3 3 -- -- -- -- 1η,η --

2θ4 19η,η -- 4 4 η,2 -- -- -- 22,η --

180 -- 2η2 4 4 η,2 -- -- -- 22,η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
140 300 θ2 74θ 808 78 2200 2800 NJ328-E-M6 MAθ,	MPA

300 θ2 74θ 808 78 2200 2800 NUP328-E-M6 	MAθ,	MPA

300 102 1141 139θ 134 1θ00 3θ00 NU2328-E-M6 MAθ,	MPA

300 102 1141 139θ 134 1θ00 3θ00 NJ2328-E-M6 	MAθ,	MPA

300 102 1141 139θ 134 1θ00 3θ00 NUP2328-E-M6 MAθ,	MPA

3θ0 82 89θ 10ηη 98 1800 2θ00 NU428-M --

3θ0 82 89θ 10ηη 98 1800 2θ00 NJ428-M --

150 22η 3η 244 347 3η 3000 η000 NU1030-E-MPA Mθ

270 4η η00 η97 η8 2400 2800 N230-E-M6 --

270 4η η00 η97 η8 2400 2800 NU230-E-M6 MAθ,	MPA

270 4η η00 η97 η8 2400 2800 NJ230-E-M6 MAθ,	MPA

270 4η η00 η97 η8 2400 2800 NUP230-E-M6 MAθ,	MPA

270 73 738 98η 9θ 1900 2800 NU2230-E-M6 MAθ,	MPA

270 73 738 98η 9θ 1900 2800 NJ2230-E-M6 	MAθ,	MPA

270 73 738 98η 9θ 1900 2800 NUP2230-E-M6 MAθ,	MPA

320 θη 8η2 934 88 2000 2θ00 N330-E-M6 --

320 θη 8η2 934 88 2000 2θ00 NU330-E-M6 MAθ,	MPA

320 θη 8η2 934 88 2000 2θ00 NJ330-E-M6 	MAθ,	MPA

320 θη 8η2 934 88 2000 2θ00 NUP330-E-M6 MAθ,	MPA

320 108 1300 1θ08 1η1 1η00 3400 NU2330-E-M6 	MAθ,	MPA

320 108 1300 1θ08 1η1 1η00 3400 NJ2330-E-M6 MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
140 180 19η,η 2η2 4 4 η,2 HJ328-E 1η 2η 22,η 2

180 19η,η 2η2 4 4 -- -- -- -- 22,η --

180 -- 2η2 4 4 9,2 -- -- -- 37,2 --

180 19η,η 2η2 4 4 9,2 HJ2328-E 1η 31 37,2 2,2

180 19η,η 2η2 4 4 -- -- -- -- 37,2 --

198 -- 283 θ η 4 -- -- -- 49,η --

198 219 283 θ η 4 HJ428 18 33 49,η 3,9

150 1θ8,η -- 199,1 2,1 1,η 2,9 -- -- -- η --

242 193,7 -- 3 3 2,η -- -- -- 11,8 --

182 -- 233,η 3 3 2,η -- -- -- 11,8 --

182 193,7 233,η 3 3 2,η HJ230-E 12 19,η 11,8 1,3

182 193,7 133,η 3 3 -- -- -- -- 11,8 --

182 -- 233,η 3 3 7,η -- -- -- 19,η --

182 193,7 233,η 3 3 7,η HJ2230-E 12 24,η 19,η 1,4

182 193,7 233,η 3 3 -- -- -- -- 19,η --

283 210,1 -- 4 4 η,η -- -- -- 27,η --

193 -- 2θ9,η 4 4 η,η -- -- -- 27,η --

193 210,1 2θ9,η 4 4 η,η HJ330-E 1η 2η 27,η 2,4

193 210,1 2θ9,η 4 4 -- -- -- -- 27,η --

193 -- 2θ9,η 4 4 9,7 -- -- -- 44,8 --

193 210,1 2θ9,η 4 4 9,7 HJ2330-E 1η 31,η 44,8 2,η

193 210,1 2θ9,η 4 4 -- -- -- -- 44,8 --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 380 8η 9η4 11θ0 10θ 1700 2400 NU430-M --

380 8η 9η4 11θ0 10θ 1700 2400 NJ430-M --

160 240 38 304 440 43,η 2800 4800 NU1032-E-MPA Mθ

290 48 ηθθ θ83 θη 2200 2θ00 N232-E-M6 --

290 48 ηθθ θ83 θη 2200 2θ00 NU232-E-M6 MAθ,	MPA

290 48 ηθθ θ83 θη 2200 2θ00 NJ232-E-M6 	MAθ,	MPA

290 48 ηθθ θ83 θη 2200 2θ00 NUP232-E-M6 MAθ,	MPA

290 80 910 1207 11η 1700 3θ00 NU2232-E-M6 	MAθ,	MPA

290 80 910 1207 11η 1700 3θ00 NJ2232-E-M6 MAθ,	MPA

290 80 910 1204 11η 1700 3θ00 NUP2232-E-M6 	MAθ,	MPA

340 θ8 9θ4 10θθ 99 1800 2400 N332-E-M6 --

340 θ8 9θ4 10θθ 99 1800 2400 NU332-E-M6 	MAθ,	MPA

340 θ8 9θ4 10θθ 99 1800 2400 NJ332-E-M6 MAθ,	MPA

340 114 1320 1832 1θ9 1300 2800 NU2332-E-M6 	MAθ,	MPA

340 114 1320 1832 1θ9 1300 2800 NJ2332-E-M6 MAθ,	MPA

170 2θ0 42 37η η39 η2 2θ00 4300 NU1034-E-MPA Mθ

310 η2 θ7θ 808 7θ 2000 2400 N234-E-M6 --

310 η2 θ7θ 808 7θ 2000 2400 NU234-E-M6 	MAθ,	MPA

310 η2 θ7θ 808 7θ 2000 2400 NJ234-E-M6 	MAθ,	MPA

310 8θ 1078 1421 133 1η00 3200 NU2234-E-M6 	MAθ,	MPA

310 8θ 1078 1421 133 1η00 3200 NJ2234-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 72 93θ 11θθ 10θ 1700 2200 N334-E-M6 --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
150 213 -- 298 θ η 4 -- -- -- 48 --

213 234 298 θ η 4 HJ430 20 3θ,η 48 4,9

160 179 -- 21η 2,1 1,η 2,7 -- -- -- η,9η --

2η9 207,4 -- 3 3 4,1 -- -- -- 14,θ --

19η -- 247,7 3 3 4,1 -- -- -- 14,θ --

19η 207,4 247,7 3 3 4,1 HJ232-E 12 20 14,θ 1,η

19η 207,4 247,7 3 3 -- -- -- -- 14,θ --

193 -- 2η0,1 3 3 7,2 -- -- -- 24,η --

193 20θ,1 2η0,1 3 3 7,2 HJ2232-E 12 24,η 24,η 1,θ

193 20θ,1 2η0,1 3 3 -- -- -- -- 24,η --

300 221,θ -- 4 4 η,θ -- -- -- 32,3 --

204 -- 28θ 4 4 η,θ -- -- -- 32,3 --

204 221,θ 28θ 4 4 η,θ HJ332-E 1η 2η 32,1 2,7

204 -- 28θ 4 4 9,9 -- -- -- η3,η --

204 221,θ 28θ 4 4 9,9 HJ2332-E 1η 32 η3,η 2,9

170 191 -- 231 2,1 2,1 3,3 -- -- -- 8 --

279 220,8 -- 4 4 4,3 -- -- -- 18,2 --

207 -- 2θ8,ηη 4 4 4,3 -- -- -- 18,2 --

207 220,8 2θ8,ηη 4 4 4,3 HJ234-E 12 20 18,2 1,7

20η -- 2θ8,η 4 4 7,2 -- -- -- 30 --

20η 219,θ 2θ8,η 4 4 7,2 HJ2234-E 12 24 30 1,8

318 237 -- 4 4 θ -- -- -- 37,η --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
170 3θ0 72 93θ 11θθ 10θ 1700 2200 NU334-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 72 93θ 11θθ 10θ 1700 2200 NJ334-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 120 1η10 210η 191 1200 3000 NU2334-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 120 1η10 210η 191 1200 3000 NJ2334-E-M6 	MAθ,	MPA

180 280 4θ 443 θ31 θ0 2400 4000 NU1036-E-MPA Mθ

320 η2 708 8η9 79 1900 3200 N236-E-M6 --

320 η2 708 8η9 79 1900 3200 NU236-E-M6 	MAθ,	MPA

320 η2 708 8η9 79 1900 3200 NJ236-E-M6 	MAθ,	MPA

320 8θ 1123 1η1θ 140 1400 3200 NU2236-E-M6 	MAθ,	MPA

320 8θ 1123 1η1θ 140 1400 3200 NJ2236-E-M6 	MAθ,	MPA

380 7η 10θ3 13θ0 121 1η00 2200 N336-E-M6 --

380 7η 10θ3 13θ0 121 1η00 2200 NU336-E-M6 	MAθ,	MPA

380 7η 10θ3 13θ0 121 1η00 2200 NJ336-E-M6 	MAθ,	MPA

380 12θ 1712 2394 214 1100 2800 NU2336-E-M6 	MAθ,	MPA

380 12θ 1712 2394 214 1100 2800 NJ2336-E-M6 	MAθ,	MPA

190 290 4θ 4η7 θθη θ2 2300 3800 NU1038-E-MPA Mθ

340 ηη θ98 9θ2 87 1700 3000 N238-E-M6 --

340 ηη θ98 9θ2 87 1700 3000 NU238-E-M6 	MAθ,	MPA

340 ηη θ98 9θ2 87 1700 3000 NJ238-E-M6 	MAθ,	MPA

340 92 1233 1θ78 1η2 1300 3000 NU2238-E-M6 	MAθ,	MPA

340 92 1233 1θ78 1η2 1300 3000 NJ2238-E-M6 	MAθ,	MPA

400 78 1142 147θ 130 1400 2000 NU338-E-M6 	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
170 218 -- 302 4 4 θ -- -- -- 37,η --

218 237 302 4 4 θ HJ334-E 18,η 29,η 37,η --

21θ -- 303 4 4 10,2 -- -- -- θ2 --

21θ 23η,7 303 4 4 10,2 HJ2334-E 21 38,η θ2 3,7

180 204 -- 249 2,1 2,1 3,4 -- -- -- 10,η --

289 230,2 -- 4 4 4,7 -- -- -- 19 --

217 -- 278,η 4 4 4,7 -- -- -- 19 --

217 230,2 278,η 4 4 4,7 HJ236-E 12 20 19 1,8

21η -- 279,θ 4 4 7,2 -- -- -- 31,η --

21η 229,θ 279,θ 4 4 7,2 HJ2236-E 12 24 32 1,9

33η 2η0,η -- 4 4 θ,1 -- -- -- 44 --

231 -- 319,4 4 4 θ,1 -- -- -- 44 --

231 2η0,η 319,4 4 4 θ,1 HJ336-E 19 30,η 44 3,9

227 -- 320,8 4 4 10,η -- -- -- 71,η --

227 248 320,8 4 4 10,η -- -- -- 71,η --

190 214 -- 2η9 2,1 2,1 3,4 -- -- -- 11 --

30θ 244,θ -- 4 4 4,7 -- -- -- 24,η --

230 -- 29η 4 4 4,7 -- -- -- 24 --

230 244,θ 29η 4 4 4,7 HJ238-E 13 21,η 24,η 2,1

228 -- 29θ 4 4 8 -- -- -- 39 --

228 243,3 29θ 4 4 8 HJ2238-E 13 2θ,η 37,9 2,4

24η -- 33θ η η θ,3 -- -- -- η0 --
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ
	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
190 400 78 1142 147θ 130 1400 2000 NJ338-E-M6 	MAθ,	MPA

400 132 192η 2707 237 1000 2θ00 NU2338-E-M6 	MAθ,	MPA

400 132 192η 2707 237 1000 2θ00 NJ2338-E-M6 	MAθ,	MPA

200 310 η1 η09 744 θ8 2200 3000 NU1040-E-M6 MAθ

3θ0 η8 770 1070 9θ 1θ00 2800 N240-E-M6 --

3θ0 η8 770 1070 9θ 1θ00 2800 NU240-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 η8 770 1070 9θ 1θ00 2800 NJ240-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 η8 770 1070 9θ 1θ00 2800 NUP240-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 98 1228 188η 1θ8 1200 2800 NU2240-E-M6 	MAθ,	MPA

3θ0 98 1228 188η 1θ8 1200 2800 NJ2240-E-M6 	MAθ,	MPA

420 80 1223 1η9η 138 1300 2400 NU340-E-M6 	MAθ,	MPA

420 80 1223 1η9η 138 1300 2400 NJ340-E-M6 	MAθ,	MPA

420 138 2079 29θ1 2ηθ 9η0 2400 NU2340-E-M6 	MAθ,	MPA

420 138 2079 29θ1 2ηθ 9η0 2400 NJ2340-E-M6 	MAθ,	MPA

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
 (ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
190 24η 2θη,η 33θ η η θ,3 HJ338-E 17 29 η0,η 4,η

240 -- 340,η η η 11 -- -- -- 82,η --

240 2θ2,η 340,η η η 11 -- -- -- 82,η --

200 227 -- 27η 2,1 2,1 4 -- -- -- 14,η --

323 2η8,2 -- 4 4 4,8 -- -- -- 29 --

243 -- 312,2 4 4 4,8 -- -- -- 28,η --

243 2η8,2 312,2 4 4 4,8 HJ240-E 14 23 29 2,θ

243 2η8,2 312,2 4 4 4,8 -- -- -- 29,η --

241 -- 312,4 4 4 8,2 -- -- -- 4θ --

241 2ηθ,9 312,4 4 4 8,2 HJ2240-E 14 28 4θ 2,8

2η8 -- 3η1,8 η η θ,3 -- -- -- η7,η --

2η8 279 3η1,8 η η θ,3 HJ340-E 18 30 η7,η η,2

2η3 -- 3ηθ,9 η η 11,3 -- -- -- 97 --

2η3 27θ,1 3ηθ,9 η η 11,3 HJ2340-E 18 37 97 η,η



www.nke.at 43ηwww.nke.at434

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
220 340 ηθ η73 8η4 7θ 2000 2800 NU1044-E-M6 MAθ

400 θη 9η2 1338 11θ 1400 2400 NU244-E-M6 	MAθ,	MPA

400 θη 9η2 1338 11θ 1400 2400 NJ244-E-M6 	MAθ,	MPA

400 108 1θη4 2408 209 1000 2400 NU2244-E-M6 	MAθ,	MPA

400 108 1θη4 2408 209 1000 2400 NJ2244-E-M6 	MAθ,	MPA

4θ0 88 148η 19θ4 1θη 1100 1700 NU344-E-M6 	MAθ,	MPA

4θ0 14η 2388 341η 287 830 2200 NU2344-E-M6 	MAθ,	MPA

240 3θ0 ηθ θ04 93θ 82 1800 2θ00 NU1048-E-M6 MAθ

440 72 1119 1η7θ 133 1300 2200 NU248-E-M6 	MAθ,	MPA

440 72 1119 1η7θ 133 1300 2200 NJ248-E-M6 	MAθ,	MPA

440 120 1888 28ηη 240 9η0 2200 NU2248-E-M6 	MAθ,	MPA

η00 9η 17θ9 2370 19η 990 2000 NU348-E-M6 	MAθ,	MPA

η00 1ηη 2θ38 3818 313 7θ0 2000 NU2348-E-M6 	MAθ,	MPA

260 400 θη 788 1201 102 1θ00 2400 NU1052-E-M6 MAθ

480 80 1344 191θ 1η7 1100 2000 NU252-E-M6 	MAθ,	MPA

480 80 1344 191θ 1η7 1100 2000 NJ252-E-M6 	MAθ,	MPA

480 130 2124 3244 2θθ 830 2000 NU2252-E-M6 	MAθ,	MPA

η40 102 18θ7 2η4η 204 930 1800 NU352-E-M6 	MAθ,	MPA

η40 1θη 31θη 4θ0θ 370 θθ0 1800 NU2352-E-M6 	MAθ,	MPA

280 420 θη 709 11η7 97 1η00 2200 NU1056-M6 MAθ

η00 80 1444 2109 138 1100 1900 NU256-E-M6 MAθ

η00 80 1444 2109 138 1100 1900 NJ256-E-M6 MAθ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ) ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
ДɤɝЖ

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ
≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈

220 2η0 -- 301 3 3 4,4 -- -- -- 18,η --

2θ8 -- 340 4 4 η,η -- -- -- 38,η --

2θ8 28η,1 340 4 4 η,η HJ244-E 1η 2η 39 3,3

2η9 -- 349,4 4 4 8,4 -- -- -- θ2,η --

2η9 279,4 349,4 4 4 8,4 HJ2244-E 17,η 31,η θ2,η 3,θ

282 -- 38θ η η 7 -- -- -- 72,η --

277 -- 391,2 η η 11,9 -- -- -- 120 --

240 270 -- 323 3 3 4,4 -- -- -- 20 --

29η -- 37η,4 4 4 θ -- -- -- η1,η --

29η 314 37η,4 4 4 θ HJ248-E 1θ 27 η2,η 4,θη

287 -- 380,η 4 4 7,8 -- -- -- 8η,9 --

30θ -- 421,2 η η 7,4 -- -- -- 9θ,2 --

303 -- 424 η η 13,3 -- -- -- 1η7 --

260 294 -- 3η4 4 4 η,3 HJ1052-E 18 31,η 29 3,3

320 -- 408,3 η η θ,2 -- -- -- θ8,3 --

320 340,9 408,3 η η θ,2 HJ252-E 20,η 33 θ8,3 θ,2

313 -- 413,η η η 10,2 -- -- -- 112 --

337 -- 4η4,θ θ θ 10 -- -- -- 120 --

324 -- 4η8,4 θ θ 13,7 -- -- -- 19η --

280 31θ -- 3θ9,7 4 4 8,3 HJ1056 1θ 31,η 32,8 3,θ

337 -- 431 η η 7,η -- -- -- 71,8 --

337 3θ0 431 η η 7,η HJ256-E 21 33 71,8 θ,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
280 η00 130 2217 3841 282 740 1900 NU2256-E-M6 MAθ

η80 108 2233 3118 24θ 800 1θ00 NU356-E-M6 MAθ

300 4θ0 74 913 14θ7 120 1400 2000 NU1060-M6 MAθ

η40 8η 1492 2244 178 9η0 1800 NU260-E-M6 MAθ

η40 8η 1492 2244 178 9η0 1800 NJ260-E-M6 MAθ

η40 140 2η83 41η3 329 θη0 1800 NU2260-E-M6 MAθ

320 480 74 93η 1η3η 124 1300 1900 NU1064-M6 MAθ

η80 92 1θ37 24η8 191 890 1θ00 NU264-E-M6 MAθ

η80 92 1θ37 24η8 191 890 1θ00 NJ264-E-M6 MAθ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ) ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
ДɤɝЖ

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
280 333 -- 433 η η 10,η -- -- -- 117 --

3θ2 -- 488 θ θ 12 -- -- -- 147 --

300 340 3ηθ 403,θ 4 4 7,3 HJ1060 19 3θ 4θ,3 η,3

3θ4 -- 4θ4 η η 7,2 -- -- -- 89,9 --

3θ4 387 4θ4 η η 7.2 HJ260 22 34,η 89,9 8,4

3η9 -- 472 η η 12 -- -- -- 148 --

320 3θ0 37θ 423,1 4 4 7,3 HJ1064 19 3θ 48,7 η,7

390 -- 48η,3 η η 8,3 -- -- -- 113 --

390 41η 48η,3 η η 8,3 HJ264 17 37 113 10,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	390

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
340 η20 82 1127 1841 14η 1200 1700 NU1068-M6 MAθ

360 η40 82 11η4 1924 149 1100 1θ00 NU1072-M6 MAθ

380 ηθ0 82 1180 2008 1η4 10η0 1200 NU1076-M6 MAθ

400 θ00 90 1412 239θ 180 970 1η00 NU1080-M6 MAθ

420 θ20 90 1443 2498 18θ 920 1400 NU1084-M6 MAθ

440 θη0 94 1ηη3 2712 199 8θ0 1300 NU1088-M6 MAθ

480 θη0 78 11θ9 231θ 1θ8 900 1100 NU1996-M6 MAθ

700 100 17η2 31θ3 227 780 1200 NU1096-M6 MAθ

500 θ70 78 1139 22θ1 1θ2 8η0 1000 NU19/500-MA6 --

720 100 1787 3283 233 740 1100 NU10/500-M6 MAθ

560 7η0 8η 14θ0 3000 200 7η0 900 NU19/560-MA6 --

820 11η 2θ88 η117 3η0 η90 1000 NU10/560-M6 MAθ

600 870 118 28θ4 η439 3θη ηη0 900 NU10/600-M6 MAθ

630 8η0 100 1900 3900 280 θ70 800 NU19/630-MA6 --

710 9η0 10θ 3079 θ4θ4 418 θ00 700 NU19/710-MA6 --

1030 140 40η9 8021 η11 430 800 NU10/710-M6 MAθ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɦɦ) ɍɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E,F d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 s
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ B2 B3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɍɩɨɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ
≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈

340 38η -- 4ηθ η η 12,η HJ1068 21 39,η θη 7,1

360 40η -- 47θ,4 η η 11 HJ1072 21 39,η θ8,2 7,θ

380 42η -- 49θ,7 η η 9 -- -- -- 71,2 --

400 4η0 -- η29,η η η 13,η -- -- -- 92,η --

420 470 -- η49,η η η 13,η -- -- -- 9θ,2 --

440 493 -- η7η,7 θ θ 9,8 -- -- -- 110 --

480 η2η -- η87 η η θ,8 -- -- -- 77,η --

η3θ -- θ22 θ θ 7,1 -- -- -- 128 --

500 η4η -- θ0θ,8 η η θ,8 -- -- -- 80,4 --

ηηθ -- θ41,7 θ θ 10,η -- -- -- 139 --

560 θ10 -- θ79,8 η η 7,η -- -- -- 110 --

θ2θ -- 728 θ θ 7,7 -- -- -- 21η --

600 θθ8 -- 779 θ θ 13,9 -- -- -- 240 --

630 θ88 -- 7θ8,η θ θ 8,η -- -- -- 1θ9 --

710 774 -- 8θ0,θ θ θ 9,3 -- -- -- 219 --

790 -- 918 7,η 7,η 12,η -- -- -- 400 --
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Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 DIN	θ1θ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ:
Ȼ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ 	 ɩ ɨɥ ɧɵɦ	
ɤ ɨɦɩɥɟ ɤ ɬɨɦ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɪ ɚ ɡ ɪ ɚɛɨɬɚ ɧɵ 	 ɫ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɜ 	 ɞ ɨ ɫ ɬ ɭ ɩ ɧ ɨɦ 	 ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɫ ɬ ɜ ɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ . 	 Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ, 	 ɷɬɨɬ 	 ɬɢɩ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɨɛɥɚɞɚɟɬ 	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ	ɫɪɟɞɢ	ɜɫɟɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ɉɞɧɚɤɨ	ɷɬɨɬ	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢɦɟɟɬ	ɧɚɦɧɨɝɨ	
ɛɨɥɟɟ	 ɜɵɫɨɤɨɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	 ɬɪɟɧɢɟ,	 ɢɡ-ɡɚ	
ɪɨɥɢɤɨɜ,	 ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ	ɞɪɭɝ	 ɫ	ɞɪɭɝɨɦ	ɜɨ	
ɜɪɟɦɹ	 ɪɚɛɨɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ	
ɤ 	 ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 	 ɩɪɢ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ	 ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɫɟɪɢɢ  NJ...-VH , 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɢɦɟɸɬ	
ɨɬɞɟɥɹɟɦɵɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɛɨɥɟɟ	
ɥɟɝɤɨɣ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ȼ ɚ ɪ ɢ ɚ ɧ ɬ ɵ  ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ 
ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ
Ȼ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɫ ɩɨɥɧɵɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɜ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɦ	 ɢ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɦ	 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.	
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɟɪɢɢ NNF 50...-2LS-V ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɫ	ɞɜɭɯ	ɫɬɨɪɨɧ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ	
ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ,	
NKE	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	
ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɩɨ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɢ	ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	
ɢɥɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ.

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɟɪɢɢ NJ23..-VH

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɷɬɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ	 ɫ	
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
ɫɟɪɢɢ	NJ23...;	ɤɪɨɦɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	ɝɞɟ	ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɞɨɪɨɠɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ (F)	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ	
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ.	

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɞɜɚ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	
ɛɨɪɬɚ 	 ɧɚ 	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ 	 ɢ 	 ɨɞɢɧ 	 ɧɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	 ɤɨɥɶɰɟ.	 Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɨɧɢ	
ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɫɢɥɵ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.	

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɟɪɢɢ NJ23	ɢɦɟɸɬ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	
ɫɚɦɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	ɪɨɥɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɭɞɚɥɹɬɶ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɛɟɡ	
ɩɨɬɟɪɢ	ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	VH	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɋɟɪɢɢ NCF..

ɉɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɷ ɬ ɨ ɝ ɨ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 ɢ ɦ ɟɸɬ 	 ɞ ɜ ɚ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɚ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ,	
ɧɨ	ɬɨɥɶɤɨ	ɨɞɢɧ	ɛɨɪɬ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	ɤɨɥɶɰɟ.

ɇ ɚ 	 ɛ ɟɡɛ ɨ ɪɬɨ ɜɨ ɣ 	 ɫ ɬ ɨ ɪ ɨ ɧ ɟ 	 ɧ ɚ ɪ ɭ ɠɧ ɨ ɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 	 ɜ 	 ɩɪɨɬɨɱɤɟ	 ɩɨ	 ɟɝɨ	
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ,	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ,	
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɟ	 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ.	 ɗɬɨɬ	 ɬɢɩ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɩɨɫɨɛɟɧ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ	
ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɢ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɦɟɳɟɧɢɹ	 ɜɚɥɚ,	
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	ɟɝɨ	 ɬɟɩɥɨɜɵɦ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ,	 ɢ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
Ⱦɥɹ	 ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ,	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
N K E 	 	 ɫ 	 ɩ ɨɥɧɵɦ 	 ɤ ɨɦɩɥɟ ɤ ɬɨɦ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫɨ	ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	
ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	 ɧɚ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ.

ɋɟɪɢɢ NNCL..

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɢɩɚ	NNCL	 ɢɦɟɸɬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɫ	 ɬɪɟɦɹ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ	ɛɨɪɬɚɦɢ	ɢ	
ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɛɟɡ	ɛɨɪɬɨɜ.
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Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ	
ɢɦɟɸɬ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	
ɜ	ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ	ɤɚɧɚɜɤɚɯ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ,	ɞɥɹ	ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ	ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɜ	ɫɛɨɪɨɱɧɨɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	ɫ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 ɬ ɢɩɚ 	 NNCL	 ɧɟ ɫɩɨɫ ɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɥɸɛɵɟ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ.

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɨɫɟɜɨɟ	 ɫɦɟɳɟɧɢɟ	 ɜɚɥɚ, 	 ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ	 ɟɝɨ	
ɬ ɟ ɩ ɥ ɨ ɜɵɦ 	 ɪ ɚ ɫɲɢɪ ɟ ɧ ɢ ɟɦ , 	 ɛɥ ɚ ɝɨɞ ɚ ɪɹ	
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɜɧɭɬɪɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 ɗɬɚ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɢɯ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɟɪɢɢ NNC..

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 N N C 	 ɢ ɦ ɟ ɸ ɬ 	 ɬ ɪ ɢ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɚ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ,	
ɛɨɪɬ	 ɫ	 ɨɞɧɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ	ɛɨɪɬ	ɧɚ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ.

Ɍɚɤɚɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɢɦ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɧ ɟ ɛ ɨ ɥ ɶ ɲ ɢ ɟ 	 ɨ ɫ ɟ ɜ ɵ ɟ 	 ɫ ɢ ɥ ɵ 	 ɜ 	 ɨ ɛ ɨ ɢ ɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.	 Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɨɧɢ	ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɟɪɢɢ NNCF..

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɷɬɨɝɨ	 ɬɢɩɚ	 ɬɚɤɠɟ	 ɢɦɟɸɬ	 ɬɪɢ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ	ɛɨɪɬɚ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ,	
ɧɨ	ɬɨɥɶɤɨ	ɨɞɢɧ	ɛɨɪɬ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ.

ɇ ɚ 	 ɩ ɪ ɨ ɬ ɢ ɜ ɨ ɩ ɨ ɥ ɨ ɠ ɧ ɨ ɣ 	 ɫ ɬ ɨ ɪ ɨ ɧ ɟ 	 ɨ ɬ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ	 ɛɨɪɬɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɜ	ɩɪɨɬɨɱɤɟ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɤɨɥɶɰɚ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

ɗɬɨɬ	ɬɢɩ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɩɨɫɨɛɟɧ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɢ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ	 ɞɥɢɧɵ	 ɜɚɥɚ,	 ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	 ɟɝɨ	
ɬɟɩɥɨɜɵɦ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ , 	 ɢ 	 ɫɦɟɳɟɧɢɟ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

ɋɟɪɢɢ NNF50..-2LS-V

ɉɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ ɟ ɪ ɢ ɢ  N N F 5 0 . . . - 2 L S - V	
ɢɦɟɸɬ	 ɧɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɫ	 ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 	 ɛɨɪɬɨɦ 	 ɢ 	 ɪ ɚ ɡɴɟɦɧɨɟ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɛɨɪɬɚɦɢ	ɧɚ	ɤɚɠɞɨɣ	
ɩɨɥɨɜɢɧɟ.	Ⱦɜɟ	ɩɨɥɨɜɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɡɚɠɚɬɵ	ɜɦɟɫɬɟ	ɩɪɢ	ɩɨɦɨɳɢ	ɫɬɹɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	
ɤɨɬɨɪɨɟ	ɬɚɤɠɟ	ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɜ	
ɫɛɨɪɟ	ɫ	ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɩɪɨɫɬɨɬɵ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɷɬɨɣ 	 ɫɟɪɢɢ	
ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɞɜɭɦɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.

ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	 ɨɫɟɜɵɟ	
ɫɢɥɵ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɜ	ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ,	
ɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	
ɦɨɦɟɧɬɵ.

ɉ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ ɟ ɪ ɢ ɢ  N N F 5 0 . . . - 2 L S - V 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	 ɤɚɧɚɬɧɵɯ	
ɲɤɢɜɚɯ.	ɇɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	
1	ɦɦ	ɭɠɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	ɗɬɚ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	
ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	
ɩɪɨɫɬɚɜɨɱɧɵɯ	 ɤɨɥɟɰ	 ɢɥɢ	 ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ	
ɜɬɭɥɨɤ	ɩɪɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɬɚɧɞɟɦ».	Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɷɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	
ɧɚ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɞɜɟ	
ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ	 ɤɚɧɚɜɤɢ	 ɩɨɞ	 ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɩɪɨɫɬɨɣ	ɢ	ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ	
ɫɩɨɫɨɛ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɤɚɧɚɬɧɵɟ	ɲɤɢɜɵ.	

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 	 ɷɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɫ	ɞɜɭɯ	 ɫɬɨɪɨɧ,	
ɬ ɨ 	 ɨ ɧɢ 	 ɩ ɨ ɫ ɬɚ ɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɡ ɚ ɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɜ	
ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɟɪɢɢ NNF50...-2LS-V	 ɨɛɵɱɧɨ	
ɪɚɛɨɬɚɸɬ	ɧɚ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ	ɢɥɢ	ɜ	ɠɟɫɬɤɢɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɫ ɨɥɟɧɚɹ 	 ɜɨɞɚ , 	 ɜɵɫ ɨ ɤ ɚɹ 	 ɜɥɚɠɧɨɫ ɬ ɶ 	 ɢ	

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ)	ɢ	 ɩɨɷɬɨɦɭ	 ɬɪɟɛɭɸɬ	ɱɚɫɬɨɣ	
ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ.	Ⱦɥɹ	ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ	ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ	
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ	 ɦɟɬɨɞɨɜ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɢ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ,	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	
ɤ 	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ	 ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	
ɤɨɥɶɰɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɪɚɡɴɟɦɧɨɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	
ɤɨɥɶɰɨ	ɬɚɤɠɟ	ɢɦɟɟɬ	ɤɚɧɚɜɤɢ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɞɥɹ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɧɚ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ⱦɥɹ 	 ɨɞ ɧ ɨ ɪɹ ɞ ɧ ɵ ɯ  ɛ ɟɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬɨ ɪ ɧ ɵ ɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	
ɦɟɠɞɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɧɟ	
ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	2-ɯ	ɭɝɥɨɜɵɯ	ɦɢɧɭɬ.

Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɛ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɟ  ɛ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ  ɩ ɨ ɥ ɧ ɵ ɦ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɨ ɦ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN).

Ɂɚ	ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫɟɪɢɢ	NNC,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	ɞɨɩɭɫɤ	ɩɨ	ɲɢɪɢɧɟ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ		( CS)	ɪɚɜɧɵɣ	ɞɜɨɣɧɨɦɭ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ	
ɞɨɩɭɫɤɭ,	 ɩɨɥɟ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɬɚɤɠɟ	ɥɟɠɢɬ	ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ	ɤ	ɧɨɦɢɧɚɥɭ	(±).	

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ	ɲɢɪɢɧɵ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 	 (VCS)	 ɜ	 ɬɪɢ	ɪɚɡɚ	ɛɨɥɶɲɟ	
ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɞɨɩɭɫɤɚ.

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫ	 ɩɨɥɧɵɦ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	 ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɫ	 ɞɪɭɝɢɦɢ	
ɤɥɚɫɫɚɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ.

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	 ɜ 	 ɪɚɡɞɟɥɟ  «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 61. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɟ  ɛ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ  ɩ ɨ ɥ ɧ ɵ ɦ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɨ ɦ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɡɚɡɨɪɚɦɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ CN. 

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	 ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	
ɡɚɡɨɪɚɦɢ.	

ȼ ɟɥ ɢ ɱ ɢ ɧɵ  ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɢ ɯ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ  ɩ ɨ 
ɝɪɭɩɩɚɦ ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ 
ɫɬɪ. 383-384. 

ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ	DIN	θ20,	ɱɚɫɬɶ	4	ɢ	
ISO	η7η3-1991.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 NKE	 ɫ	 ɩɨɥɧɵɦ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 	 4%	 ɨɬ 	 ɢɯ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ȿɫɥɢ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ 	 ɩ ɨ ɥ ɧ ɵ ɦ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɧɟɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɩɪɢ	ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɥɸɛɵɯ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ) , 	 ɬɨ 	 ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ	
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Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:
P = Fr

Ⱦɥɹ	 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	 ɜ	 ɨɫɟɜɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	ɢ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ	
ɛɨɪɬɚɦɢ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɢɥɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ,	
ɞɨɥɠɧɚ	ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	ɮɨɪɦɭɥɚ:
Ƚɞɟ

Fa

Fr

e≤ ,	ɬɨɝɞɚ					P = Fr

ɢɥɢ,	ɤɨɝɞɚ

Fa

Fr

e> ,	ɬɨɝɞɚ					P = X * Fr + В * Fa

Ɍɚɤ	 ɤɚɤ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	 ɧɚ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	
ɫ ɨ ɡ ɞ ɚɸ ɬ 	 ɨ ɩ ɪ ɨ ɤ ɢ ɞ ɵ ɜ ɚɸɳɢ ɣ 	 ɦ ɨ ɦ ɟ ɧ ɬ,	
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ	 ɧɚ 	 ɪɨɥɢɤɢ , 	 ɜɟɥɢɱɢɧɚ	
ɞɟɣɫ ɬɜɭɸɳɢɯ 	 ɨ ɫɟɜɵɯ 	 ɫɢɥ 	 ɧɟ 	 ɞɨɥɠɧɚ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	 ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ	 ɤ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ	ɫɢɥɚɦ.
	

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

	

	
	 	

rЬ ЦТЧ rР ЦКб

hЦТЧ

ɋɟɪɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

18, 29, 30
48, 49, 50

0,3 0,3 1

0,6 0,6 1,θ
1 1 2,3

1,1 1 3

1,5 1,5 3,η
2 2 4,4

2,1 2,1 2,1
3 2,5 θ,2
4 3 7,3
5 4 9

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

e X В

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɢ	18… 0,2 0,92 0,θ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɞɪɭɝɢɯ	ɫɟɪɢɣ 0,3 0,92 0,4

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫɟɪɢɢ	18… 0,1η 0,92 0,η3

Ⱦ ɥ ɹ 	 ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 	 ɛ ɟ ɫ ɫ ɟ ɩ ɚ ɪ ɚ ɬ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	
ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ:

FКЦКб	≤	0,η	*	FЫ

ɢɥɢ	 ɞɥɹ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	
ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ:	

FКЦКб	≤	0,2	*	FЫ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦ ɥ ɹ 	 ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ 	 ɢ 	 ɞ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɯ	
ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɩɨɥɧɵɦ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ:

P0 = Fr

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɪɨɥɢɤɨɜ
Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɫ 	 ɛ ɨ ɤ ɨ ɜ ɵɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɹ ɦ ɢ	
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ.	ɉɪɢɱɟɦ	ɮɚɫɤɚ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɚɥɚ,	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɤɨɪɩɭɫɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	
ɪɚɞɢɭɫ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 (ЫР)	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	
ɦɟɧɶɲɟ,	 ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ЫЬ),	ɤɚɤ	ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ	ɢ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɫɬɪɚɧɢɰɟ.	

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	ɞɥɹ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	 ɭɤɚɡɚɧɵ	 ɜ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ	DIN 5418.
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Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ȼɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ NJ 23...VH (ɦɦ)

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ d

ДɦɦЖ
D1

ɦɚɤɫ
D3

ɦɢɧ
NJ 2305 VH 25 30 31,η
NJ 2306 VH 30 3θ 3θ,η
NJ 2307 VH 35 42 43
NJ 2308 VH 40 49 48
NJ 2309 VH 45 η4 η3
NJ 2310 VH 50 η8 η9
NJ 2311 VH 55 θ4 θ4
NJ 2313 VH 65 78 7θ
NJ 2314 VH 70 81 81
NJ 2315 VH 75 88 8θ
NJ 2316 VH 80 9η 91

NJ 2317 VH 85 104 98
NJ 2318 VH 90 10η 103
NJ 2319 VH 95 111 109
NJ 2320 VH 100 119 113

NJ 2322 VH 110 130 123
NJ 2324 VH 120 142 133

NJ 2326 VH 130 1η3 14θ
NJ 2328 VH 140 1θ3 1ηθ
NJ 2330 VH 150 178 1θθ
NJ 2334 VH 170 200 18θ
NJ 2336 VH 180 21θ 19θ
NJ 2340 VH 200 232 220
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 37 11 1η,3 1θ,8 2 7400 10η00 NCF2904-V

42 1θ 27,1 27,4 3,3 7400 10000 NCF3004-V

47 18 39,9 38,η 4,7 θ400 10000 NCF2204-V

25 42 11 17,1 20,4 2,η θ100 10000 NCF2905-V

47 1θ 30,8 33,8 4,1 θ100 9000 NCF3005-V

η2 18 44,9 4θ,3 η,θ η400 9000 NCF2205-V

θ2 24 θ9,3 θ8 8,3 4η00 ηθ00 NJ2305-VH

30 47 11 18,7 24 2,9 η200 7η00 NCF2906-V

ηη 19 39,8 44,3 η,4 ηη00 7η00 NCF3006-V

θ2 20 θ0 θθ 8 4η00 θη00 NCF2206-V

72 27 8η,7 88 10,8 4000 4800 NJ2306-VH

35 ηη 13 29,η 38,7 4,7 4η00 7000 NCF2907-V

θ2 20 48,2 ηθ θ,8 4800 θ700 NCF3007-V

72 23 7η 80 9,7 4200 θ000 NCF2207-V

80 31 109 114 13,9 3700 4300 NJ2307-VH

40 θ2 14 33,4 44,3 η,4 4100 θη00 NCF2908-V

θ8 21 η8 70 8,η 4300 θ000 NCF3008-V

80 23 83 93 11,4 3θ00 ηη00 NCF2208-V

90 33 147 1η8 19,3 3200 3θ00 NJ2308-VH

45 θ8 14 3η,η 49 θ 3θ00 ηη00 NCF2909-V

7η 23 θ1 77 9,4 4000 η300 NCF3009-V

8η 23 8θ,θ 100 12,2 3300 η000 NCF2209-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
20 32,3 -- 2θ,3 30,3 0,3 0,3 0,η 0,0η NCF2904-V

3θ,81 -- 27,η 34,η 0,θ 0,3 1,η 0,11 NCF3004-V

41,47 -- 30,3 3θ,9 1 1 1 0,1θ NCF2204-V

25 37,4 -- 31,4 3η,4 0,3 0,3 0,η 0,0θ NCF2905-V

42,7 -- 34 39 0,θ 0,3 1,η 0,12 NCF3005-V

4θ,η2 -- 34,7 42,3 1 1 1 0,18 NCF2205-V

-- 31,71 3θ,3 49 1 -- 1,7 0,4 NJ2305-VH

30 42,η -- 3θ,η 40,η 0,3 0,3 0,η 0,07 NCF2906-V

49,θ -- 38,4 4θ,8 1 0,3 2 0,2 NCF3006-V

ηη,19 -- 42 η0,θ 1 1,1 1 0,3 NCF2206-V

-- 38,34 43,3 ηθ,η 1 -- 1,8 0,ηθ NJ2306-VH

35 49,9 -- 42,4 47,4 0,θ 0,3 0,η 0,12 NCF2907-V

ηη,η2 -- 43,θ η2,θ 1 0,3 2 0,2θ NCF3007-V

θ3,97 -- 47 η9,3 1,1 1,1 1 0,44 NCF2207-V

-- 44,74 η0,3 θη,8 1,η -- 2 0,73 NJ2307-VH

40 ηθ,θ -- 48,3 η3,9 0,θ 0,3 0,η 0,1η NCF2908-V

θ1,74 -- 49 η8,θ 1 0,3 2 0,31 NCF3008-V

70,94 -- η4 θθ,3 1,1 1,1 1 0,ηη NCF2208-V

-- η1,1 η7,η 7θ 1,η -- 2,4 1 NJ2308-VH

45 θ1,9 -- η3,θ η9,2 0,θ 0,3 0,η 0,18 NCF2909-V

θθ,8η -- ηη θη 1 0,3 2 0,4 NCF3009-V

74,43 -- η7,η θ9,8 1,1 1,1 1 0,η9 NCF2209-V
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 100 3θ 172 197 24 2900 3400 NJ2309-VH

50 72 14 37,4 ηη θ,θ 3300 η000 NCF2910-V

80 23 7θ 9θ 11,7 3η00 η000 NCF3010-V

90 23 93 113 13,8 3000 4η00 NCF2210-V

110 40 199 219 2θ,θ 2θ00 3000 NJ2310-VH

55 80 1θ η0 7θ 9,3 3000 4η00 NCF2911-V

90 2θ 103 139 1θ,9 3100 4300 NCF3011-V

100 2η 119 1η0 18,3 2700 3η00 NCF2211-V

120 43 2η9 2η8 31,η 2200 2800 NJ2311-VH

60 8η 1θ η4 83 10,1 2800 4η00 NCF2912-V

9η 2θ 10θ 14θ 17,8 2900 4000 NCF3012-V

110 28 147 183 22,3 2η00 3000 NCF2212-V

130 4θ 2θ2 304 37,1 2100 2η00 NJ2312-VH

65 90 1θ ηθ 88 10,7 2θ00 4000 NCF2913-V

100 2θ 111,4 1θ0 19,η 2800 3800 NCF3013-V

120 31 171 217 2θ,4 2400 2800 NCF2213-V

140 48 303 3ηη 42,8 1900 2400 NJ2313-VH

70 100 19 77 11θ 14,2 2η00 3800 NCF2914-V

110 30 131 177 21,θ 2700 3θ00 NCF3014-V

12η 31 178 230 28,1 2300 2θ00 NCF2214-V

1η0 η1 333 394 4θ,9 2100 2200 NJ2314-VH

75 10η 19 79 124 1η,1 2300 3θ00 NCF2915-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
45 -- ηθ,13 θ2,η 81,8 1,η -- 2,4 1,3η NJ2309-VH

50 θ7,1 -- η8,7 θ4,4 0,θ 0,3 0,η 0,18 NCF2910-V

72,33 -- η8 θ8,8 1 0,3 2 0,43 NCF3010-V

81,4 -- θ4,4 7θ,7 1,1 1,1 1 0,θ4 NCF2210-V

-- θ0,7 θ8,3 90,3 2 -- 2,θ 1,8η NJ2310-VH

55 73,2 -- θ4,2 70,2 1 0,θ 0,η 0,27 NCF2911-V

83,η4 -- θ7,η 79,η 1,1 0,θ 2 0,θ4 NCF3011-V

88,81 -- 70 84,1 1,η 1,η 1,η 0,87 NCF2211-V

-- θ7,1 7η,η 98,θ 2 -- 2,θ 2,3 NJ2311-VH

60 79,3 -- θ9,η 7θ,1 1 0,θ 0,η 0,28 NCF2912-V

8θ,74 -- 70,9 82,9 1,1 0,θ 2 0,θ9 NCF3012-V

99,17 -- 7θ,8 93,9 1,η 1,η 1,η 1,18 NCF2212-V

-- 73,θ8 82,1 10θ 2,1 -- 3 2,83 NJ2312-VH

65 83,η -- 73,7 80,3 1 0,θ 0,η 0,3 NCF2913-V

93,1 -- 77,1 87,1 1,1 0,θ 2 0,72 NCF3013-V

10θ,2η -- 82,3 100,7 1,η 1,η 1,η 1,η7 NCF2213-V

-- 80,71 89,4 117 2,1 -- 3 3,48 NJ2313-VH

70 92,η -- 80,η 88,η 1 0,θ 0,7η 0,48 NCF2914-V

100,28 -- 82,θ 97,2 1,1 0,θ 3 1,02 NCF3014-V

111,01 -- 87 10η,2 1,η 1,η 1,η 1,θθ NCF2214-V

-- 84,22 93,8 121 2,1 -- 3 4,4 NJ 2314 VH

75 97,θ -- 8η,θ 93,θ 1 0,θ 0,7η 0,η NCF2915-V
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
75 11η 30 139 19η 23,8 2η00 3200 NCF3015-V

130 31 184 244 29,7 2100 2η00 NCF2215-V

1θ0 ηη 39η 47θ ηη,4 1θ00 2000 NJ2315-VH

80 110 19 82 132 1θ,1 2200 3400 NCF2916-V

12η 34 1θ8 229 27,θ 2η00 3000 NCF3016-V

140 33 21θ 283 33,θ 2000 2400 NCF2216-V

170 η8 4η8 ηθ0 θ3,7 1η00 1900 NJ2316-VH

85 120 22 103 1θ8 20,2 2100 3200 NCF2917-V

130 34 172 240 28,θ 2300 3000 NCF3017-V

1η0 3θ 24θ 32θ 38,1 1900 2200 NCF2217-V

180 θ0 48η θ11 θ8 1400 1800 NJ2317-VH

90 12η 22 104 173 20,θ 2000 3000 NCF2918-V

140 37 209 28η 33,3 2200 2800 NCF3018-V

1θ0 40 277 372 42,8 1900 2000 NCF2218-V

190 θ4 η49 θ80 7η 1400 1800 NJ2318-VH

95 130 22 108 183 21,η 1900 2900 NCF2919-V

14η 37 230 3θ0 34,η 2100 2700 NCF3019-V

100 140 24 131 222 2η,7 1800 2θ00 NCF2920-V

1η0 37 212 312 3η,θ 2000 2θ00 NCF3020-V

180 4θ 379 η2θ η8 1700 1900 NCF2220-V

21η 73 θ94 877 93 1200 1η00 NJ2320-VH

110 1η0 24 139 248 28 1θ00 2400 NCF2922-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
75 107,9 -- 87 102 1,1 0,θ 3 1,0θ NCF3015-V

11η,78 -- 91,8 110 1,η 1,η 1,η 1,7η NCF2215-V

-- 91,2η 100,8 132,η 2,1 -- 3 η,18 NJ2315-VH

80 102,7 -- 90,7 98,7 1 0,θ 0,7η 0,η3 NCF2916-V

11θ,99 -- 94,8 112 1,1 0,θ 4 1,43 NCF3016-V

12η,81 -- 98,θ 119,3 2 2 1,η 2,1η NCF2216-V

-- 98,3 109 141 2,1 -- 4 θ,4 NJ2316-VH

85 112,θ -- 99,1 109 1,1 1 0,7η 0,78 NCF2917-V

121,44 -- 99,2 11θ 1,1 0,θ 4 1,η1 NCF3017-V

133,21 -- 104,4 12θ,3 2 2 1,η 2,74 NCF2217-V

-- 107,02 117,4 1η1,η 3 -- 4 7,3 NJ2317-VH

90 11η,θ -- 102 111 1,1 1 0,7η 0,82 NCF2918-V

130,11 -- 10θ,2 12η 1,η 1 4 1,97 NCF3018-V

140,θ1 -- 110,2 133,3 2 2 2,η 3,48 NCF2218-V

-- 108,8 121 1ηθ 3 -- 4 8,7η NJ2318-VH

95 120,4 -- 107 117 1,1 1 0,7η 0,8θ NCF2919-V

13η,1 -- 111 129 1,η 1 4,η 2,1η NCF3019-V

100 129 -- 114 124 1,1 1 0,7η 1,1η NCF2920-V

139,θη -- 11θ 134 1,η 1 4 2,1η NCF3020-V

1θ2,81 -- 127,η 1η4,3 2,1 2,1 2,η η,13 NCF2220-V

-- 122,8 13θ 17θ 3 -- 4,η 13 NJ2320-VH

110 141,3 -- 12θ 137 1,1 1 0,7η 1,2η NCF2922-V
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
110 170 4η 278 403 44,η 1900 2200 NCF3022-V

200 η3 439 η97 θ4 1700 1800 NCF2222-V

240 80 843 103η 10θ 1100 1300 NJ2322-VH

120 1θη 27 17η 302 33,1 1η00 2200 NCF2924-V

180 4θ 293 442 48 1800 2000 NCF3024-V

21η η8 η17 737 77 1η00 1700 NCF2224-V

2θ0 8θ 94θ 1219 123 1000 1200 NJ2324-VH

130 180 30 207 3θ2 38,7 1η00 2000 NCF2926-V

200 η2 41θ θ19 θθ 1θ00 1900 NCF3026-V

230 θ4 θ00 8θ8 89 1300 1θ00 NCF2226-V

280 93 1071 1392 137 9η0 1200 NJ2326-VH

140 190 30 224 390 41 1400 1900 NCF2928-V

210 η3 439 θ82 70 1η00 1800 NCF3028-V

2η0 θ8 θ94 1019 102 1200 1η00 NCF2228-V

300 102 1230 1θ23 1η7 8η0 1100 NJ 2328 VH

150 190 20 117 217 22,η 1300 2400 NCF1830-V

210 3θ 291 η09 η2 1300 1700 NCF2930-V

22η ηθ 4θ1 713 73 1400 1θ00 NCF3030-V

270 73 794 1182 11θ 1100 1400 NCF2230-V

320 108 1428 1908 180 800 1000 NJ2330-VH

160 200 20 120 230 23,η 1200 2200 NCF1832-V

220 3θ 301 η41 η4 1200 1θ00 NCF2932-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
110 1ηθ,13 -- 129 1η0 2 1 η,η 3,η NCF3022-V

177 -- 137 1θ8 2,1 2,1 4 7,24 NCF2222-V

-- 134,3 1η1 198 3 -- η 17,8 NJ2322-VH

120 1η4,3 -- 13θ 149 1,1 1 0,7η 1,7 NCF2924-V

1θ7,η8 -- 139 1θ0,η 2 1 η,η 3,8 NCF3024-V

192,32 -- 1η1 182 2,1 2,1 4 9,1 NCF2224-V

-- 147,4 1θ4 211 3 -- η,η 22,3 NJ2324-VH

130 1θ7,1 -- 147 1θ1 1,η 1,1 0,7η 2,3 NCF2926-V

183,81 -- 148,θ 17η 2 1 η,η η,8 NCF3026-V

207,12 -- 1θ2,3 197 3 3 η 11,2η NCF2226-V

-- 1η7,9η 174,1 229,θ 4 -- θ 28 NJ 2326 VH

140 180 -- 1η9 173 1,η 1,1 0,7η 2,4 NCF2928-V

197,82 -- 1θ2,7 189,1 2 1 3,η θ,1 NCF3028-V

221,92 -- 173,9 211,1 3 3 η,η 14,47 NCF2228-V

-- 1θ8,η 184,7 240,η 4 -- θ,η 3η,η NJ2328-VH

150 179,η -- 1θ3 17θ 1,1 1 1,η 1,3 NCF1830-V

19η,η -- 171 188 2 1,1 0,8 3,8η NCF2930-V

20θ,8 -- 170 197 2,1 1,1 3,7 7,η NCF3030-V

23θ,71 -- 18η,η 22η,2 3 3 θ 18,43 NCF2230-V

-- 182,η 203 2θ1 4 -- θ,η 42,η NJ2330-VH

160 189 -- 173 18η 1,1 1,1 1,η 1,4η NCF1832-V

20η,7 -- 181 198 2 1,1 0,8 4,0η NCF2932-V
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
160 240 θ0 η28 823 82 1300 1η00 NCF3032-V

290 80 978 1477 140 9η0 1200 NCF2232-V

340 114 1θ30 2ηη0 200 770 9η0 NJ2332-VH

170 21η 22 148 2θ9 27 1200 2000 NCF1834-V

230 3θ 310 η73 η7 1200 1η00 NCF2934-V

2θ0 θ7 θ78 1073 104 1100 1400 NCF3034-V

310 8θ 1094 1θ72 1ηθ 880 1100 NCF2234-V

3θ0 120 17θθ 240θ 220 710 900 NJ2334-VH

180 22η 22 1η3 28θ 28,2 1100 1800 NCF1836-V

2η0 42 394 704 θ8 1100 1400 NCF2936-V

280 74 784 12θ0 120 1000 1300 NCF3036-V

320 8θ 1119 1811 1θ0 810 1000 NCF2236-V

380 12θ 18θ9 2θ2θ 23η 700 800 NJ2336-VH

190 240 24 174 32θ 32,θ 1100 1θ00 NCF1838-V

2θ0 42 441 797 7θ 1000 1400 NCF2938-V

290 7η 80η 1320 124 1000 1300 NCF3038-V

340 92 1239 1888 171 780 1000 NCF2238-V

400 132 2141 2980 2θ3 θ10 800 NJ2338-VH

200 2η0 24 178 340 32,η 1000 1400 NCF1840-V

280 48 η30 9θ3 90 930 1300 NCF2940-V

310 82 921 1η32 141 880 1200 NCF3040-V

3θ0 98 1339 208η 180 730 900 NCF2240-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
160 22η,1 -- 184,8 214,8 2,1 1,1 4 9,1 NCF3032-V

2θ7,1 -- 208,7 2η3,4 3 -- θ 23 NCF2232-V

-- 19θ,ηη 21θ,7 28θ 4 -- 7 48,8 NJ2332-VH

170 204,η -- 18η 200 1,1 1,1 1,η 1,8η NCF1834-V

21θ -- 192 208 2 1,1 0,8 4,2η NCF2934-V

242,8η -- 198 232 2,1 1,1 7 12,η NCF3034-V

281,09 -- 220,3 2θ7,4 4 4 7 28,θη NCF2234-V

-- 203,ηθ 224,η 29θ,4 3 -- 7 η9,2 NJ2334-VH

180 21η,2 -- 19θ 211 1,1 1,1 1,η 1,9η NCF1836-V

232 -- 203 223 2 1,1 1 θ,2η NCF2936-V

2θ0,22 -- 212 249 2,1 2,1 7 1θ,η NCF3036-V

293,22 - 232,4 279,η 4 4 7 29,8 NCF2236-V

-- 221,74 242,θ 314,θ 3 -- 9 θ9,θ NJ 2336 VH

190 229 -- 208 224 1,η 1,1 1,8 2,4η NCF1838-V

244 -- 212 23θ 2 1,1 1 θ,ηη NCF2938-V

2θ9,9θ -- 222 2η8 2,1 2,1 9 17 NCF3038-V

310,θ8 -- 243,η 29η,η 4 4 9 3η,θη NCF2238-V

-- 224,θ 247,θ 327 4 -- 7 80 NJ2338-VH

200 237,η -- 21θ 233 1,η 1,1 1,8 2,θ NCF1840-V

2θ2 -- 227 2η3 2,1 1,η 2,η 9,1η NCF2940-V

287,7η -- 237 27θ 2,1 2,1 9 22,η NCF3040-V

318,θ -- 24θ,θ 302,4 4 -- 9 43,12 NCF2240-V
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
200 420 138 2284 31η7 274 80 7η0 NJ2340-VH

220 270 24 18θ 373 34,7 920 1200 NCF1844-V

300 48 ηηθ 10ηθ 97 830 1200 NCF2944-V

340 90 1213 20η9 18η 730 1100 NCF3044-V

240 300 28 277 ηη0 η0 840 1100 NCF1848-V

320 48 η82 1149 103 740 1100 NCF2948-V

3θ0 92 1277 22ηθ 198 θ10 1140 NCF3048-V

260 320 28 288 η94 η3 770 1000 NCF1852-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E F d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
200 -- 238,θη 2θ3,2 347,η η -- 9 91,θ NJ2340-VH

220 2η8 -- 237 2η3 1,η 1,η 1,8 2,8η NCF1844-V

283 -- 248 274 2,1 1,η 2,η 9,9 NCF2944-V

312,7 -- 2η4,7 297,9 3 3 7 29,η NCF3044-V

240 287 -- 2θ1 281 2 1,1 1,8 4,4 NCF1848-V

303 -- 2θ8 29θ 2,1 1,η 2,η 11 NCF2948-V

33η,θ -- 278 322 3 3 7 32 NCF3048-V

260 307,2 -- 281 301 2 1,1 1,8 4,7η NCF1852-V



www.nke.at 4θ1www.nke.at4θ0

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
260 3θ0 θ0 760 1480 129 θ70 9η0 NCF2952-V

400 104 1616 2857 243 η70 900 NCF3052-V

280 3η0 33 348 715 62 720 900 NCF1856-V

380 θ0 902 1751 149 η90 900 NCF2956-V

420 10θ 1697 3066 257 η30 8η0 NCF3056-V

300 380 38 424 849 72 θ70 8η0 NCF1860-V

420 72 1130 2232 186 η30 800 NCF2960-V

4θ0 118 1940 3327 271 η00 7η0 NCF3060-V

320 400 38 438 902 75 θ10 800 NCF1864-V

440 72 1166 2372 194 490 7η0 NCF2964-V

480 121 1990 3480 280 480 700 NCF3064-V

340 420 38 451 956 78 η70 7η0 NCF1868-V

4θ0 72 1203 2512 202 4η0 700 NCF2968-V

η20 133 2394 4180 329 430 θ70 NCF3068-V

360 440 38 462 1009 81 η30 700 NCF1872-V

480 72 1237 2652 210 420 θ70 NCF2972-V

η40 134 2664 4975 387 400 θ30 NCF3072-V

380 480 4θ 646 1353 106 480 θ70 NCF1876-V

η20 82 1608 3357 261 370 θ30 NCF2976-V

ηθ0 13η 2728 5192 390 380 θ00 NCF3076-V

400 η00 4θ 660 1408 110 4θ0 θ30 NCF1880-V

η40 82 1659 3554 272 3η0 θ00 NCF2980-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
260 333,7 294 321 2,1 1,η 4 18,η NCF2952-V

373,η 304,1 3η8,1 4 4 8 4θ,η NCF3052-V

280 334 30η 327 2 1,1 2,η 7,1 NCF1856-V

3θ2,7 319 34θ 2,1 1,η 4 20 NCF2956-V

391,η 324 37η 4 4 9 η0 NCF3056-V

300 3θ3 329 3ηη 2,1 1,η 3 10 NCF1860-V

390,η 342 37η 3 3 η 31,η NCF2960-V

432 3ηη 413 4 4 10 θ9 NCF3060-V

320 383 349 37η 2,1 1,η 3 10,η NCF1864-V

411 3θ3 39η 3 3 η 33 NCF2964-V

447,3 370 428 4 4 12 74,η NCF3064-V

340 403 3θ9 39η 2,1 1,η 3 11 NCF1868-V

431 383 41η 3 3 η 3η NCF2968-V

482 402 4θ2 η η 12 100 NCF3068-V

360 423,2 389 41η 2,1 1,η 3 12 NCF1872-V

4η1,η 403 43θ 3 3 η 3θ,η NCF2972-V

η03,2 417 482 η η 12 10η NCF3072-V

380 4η8 41θ 448 2,1 1,η 3,η 18,η NCF1876-V

488 427 473 4 4 η η2,η NCF2976-V

η20,η 434 499 η η 14 110 NCF3076-V

400 47η 433 4θη 2,1 1,η 3,η 19,1 NCF1880-V

η11 4η0 49θ 4 4 η η4,η NCF2980-V



www.nke.at 4θ3www.nke.at4θ2

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
400 θ00 148 2973 5511 415 340 ηθ0 NCF3080-V

420 η20 4θ 680 1491 114 430 θ00 NCF1884-V

ηθ0 82 1683 3654 277 330 ηθ0 NCF2984-V

θ20 1η0 3311 6399 476 320 η30 NCF3084-V

440 η40 4θ 692 1547 117 400 ηθ0 NCF1888-V

η40 θ0 1087 2761 209 380 ηθ0 NCF2888-V

θ00 9η 2030 4200 313 320 η30 NCF2988-V

θη0 1η7 3753 7381 541 290 η00 NCF3088-V

460 η80 ηθ 937 2004 149 380 η30 NCF1892-V

η80 72 1398 3352 249 3η0 η30 NCF2892-V

θ20 9η 2064 4327 320 300 η00 NCF2992-V

θ80 1θ3 4117 7978 578 280 480 NCF3092-V

480 θ00 ηθ 958 2088 153 3θ0 η00 NCF1896-V

θ00 72 1339 3211 236 320 η00 NCF2896-V

θη0 100 2316 4901 355 280 480 NCF2996-V

700 1θη 4154 8437 585 270 4η0 NCF3096-V

500 θ20 ηθ 978 2171 158 340 480 NCF18/500-V

θ20 72 1367 3340 243 310 480 NCF28/500-V

θ70 100 2348 5042 362 270 4η0 NCF29/500-V

720 1θ7 4313 8672 615 230 4η0 NCF30/500-V

530 θη0 ηθ 1007 2297 164 310 4η0 NCF18/530-V

θη0 72 1407 3533 253 290 4η0 NCF28/530-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
400 ηη9,1 4θ0 η40 η η 14 14η NCF3080-V

420 499 4η7 489 2,1 1,η 3,η 20,2 NCF1884-V

η24 4θ3 η09 4 4 η η7 NCF2984-V

η78,2 480 ηη9 η η 14 1η0 NCF3084-V

440 η1θ 474 η0θ 2,1 1,η 3,η 22 NCF1888-V

η1θ 474 η08 2,1 1,η 3,η 29 NCF2888-V

ηθη,η η02 η4η 4 4 θ 80,η NCF2988-V

θ07,η η07 η82 θ θ 14 17η NCF3088-V

460 ηη3 η01 η41 3 3 η 32,θ NCF1892-V

ηη3 η01 η43 3 3 η 44 NCF2892-V

η7θ,3 η09 ηη9 4 4 7 83,η NCF2992-V

θ3η η22 θ11 θ θ 14 19η NCF3092-V

480 η73,η η22 ηθ1 3 3 η 3η,η NCF1896-V

η73,η η20 ηθ2 3 3 η 4θ NCF2896-V

θ00 η38 η84 η η 7 98 NCF2996-V

θηη,2 η4θ θ28 θ θ 1η 20η NCF3096-V

500 η94 η42 η82 3 3 η 3θ,η NCF18/500-V

η94 η41 η82 3 3 2,4 48 NCF28/500-V

θ30,9 ηη3 θ11 η η 7 100 NCF29/500-V

θ7θ,8 ηθη θη0 θ θ 1θ 21η NCF30/500-V

530 θ24,η η73 θ12 3 3 η 38,η NCF18/530-V

θ24,η η72 θ14 3 3 η 49,η NCF28/530-V



www.nke.at 4θηwww.nke.at4θ4

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
530 710 10θ 2718 6040 425 230 430 NCF29/530-V

780 18η 5251 10581 734 200 400 NCF30/530-V

560 θ80 ηθ 1030 2423 171 290 430 NCF18/560-V

θ80 72 1439 3726 263 280 430 NCF28/560-V

7η0 112 3054 6755 469 220 400 NCF29/560-V

820 19η 5839 11892 812 190 380 NCF30/560-V

600 730 θ0 1070 2590 179 280 400 NCF18/600-V

730 78 1596 4332 299 2θ0 400 NCF28/600-V

800 118 3225 7206 491 200 380 NCF29/600-V

630 780 θ9 1275 3050 207 2θ0 3θ0 NCF18/630-V

780 88 1893 5067 344 240 3θ0 NCF28/630-V

8η0 128 3800 8667 578 180 340 NCF29/630-V

670 820 θ9 1325 3260 218 240 340 NCF18/670-V

820 88 1967 5416 361 230 340 NCF28/670-V

900 13θ 3906 9151 601 170 320 NCF29/670-V

710 870 74 1579 3861 253 220 320 NCF18/710-V

870 9η 2354 6451 423 210 320 NCF28/710-V

9η0 140 4377 10180 658 1θ0 300 NCF29/710-V

750 920 78 1765 4328 279 200 300 NCF18/750-V

920 100 2652 7011 453 200 300 NCF28/750-V

1000 14η 4495 10731 683 1η0 280 NCF29/750-V

800 980 82 1950 4841 306 180 280 NCF18/800-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
530 θ73 η98 θ48 η η 7 120 NCF29/530-V

732,3 θ10 702 θ θ 1θ 300 NCF30/530-V

560 θηη θ03 θ43 3 3 η 40,η NCF18/560-V

θηη θ0θ θ37 3 3 4,3 η4 NCF28/560-V

700 θ28 718 η η 7 140 NCF29/560-V

770 θ42 738 θ θ 1θ 34η NCF30/560-V

600 θ9θ θ44 θ84 3 3 7 49,η NCF18/600-V

θ9θ θ44 θ8η 3 3 θ θη NCF28/600-V

7η4 θθ2 72θ η η 7 170 NCF29/600-V

630 739 θ81 72η 4 4 8 70 NCF18/630-V

739 θ80 728 4 4 8 92,η NCF28/630-V

807 709 788 θ θ 8 20η NCF29/630-V

670 783 72η 7θ9 4 4 8 72 NCF18/670-V

783 724 772 4 4 8 97,η NCF28/670-V

84θ 748 827 θ θ 10 24η NCF29/670-V

710 831 7θ7 81η 4 4 8 88 NCF18/710-V

831 7θθ 818 4 4 8 11η NCF28/710-V

89θ 790 87θ θ θ 10 27η NCF29/710-V

750 880 811 8θ3 η η 8 104 NCF18/750-V

878 810 8θ7 η η 8 140 NCF28/750-V

937 832 91θ θ θ 12,η 304 NCF29/750-V

800 93θ 8θ3 922 η η 8 123 NCF18/800-V
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
800 980 10θ 2747 7522 476 180 280 NCF28/800-V

10θ0 1η0 4970 12111 756 130 2θ0 NCF29/800-V

850 1030 82 2015 5170 321 170 2θ0 NCF18/850-V

1030 10θ 2867 7950 495 1θ0 2θ0 NCF28/850-V

1120 1ηη 5285 12823 787 130 240 NCF29/850-V

900 1090 8η 2265 5819 356 1θ0 240 NCF18/900-V

1090 112 3238 9216 564 1η0 240 NCF28/900-V

1180 1θη 6025 14870 897 110 220 NCF29/900-V

950 11η0 90 2465 6436 387 1η0 220 NCF18/950-V

11η0 118 3444 9893 595 140 220 NCF28/950-V

12η0 17η 6587 16355 972 110 200 NCF29/950-V

1000 1220 100 2960 7620 452 130 200 NCF18/1000-V

1220 128 4167 11827 701 130 200 NCF28/1000-V

1320 18η 7514 18850 1104 9η 190 NCF29/1000-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d E d1 D1 r1,Ы2 r3,Ы4 s m

≈ ≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈
800 93θ 8θ3 922 η η 10 1θη NCF28/800-V

1002 891 981 θ θ 11 3θ0 NCF29/800-V

850 993 918 978 η η 9 130 NCF18/850-V

98θ 911 972 η η 10 17η NCF28/850-V

10θ1 943 1039 θ θ 13 40η NCF29/850-V

900 1044 9θθ 1029 η η 9 149 NCF18/900-V

1044 9θθ 1029 η η 10 208 NCF28/900-V

1120 99θ 109θ θ θ 13 472 NCF29/900-V

950 1103 1021 1087 η η 10 18η NCF18/950-V

1103 1021 1087 η η 12 240 NCF28/950-V

1179 1048 11η4 7,η 7,η 14 ηθη NCF29/950-V

1000 11θη 1073 1148 θ θ 10 230 NCF18/1000-V

11θη 1073 1148 θ θ 12 310 NCF28/1000-V

12η2 1113 122θ 7,η 7,η 14 θ80 NCF29/1000-V
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
25 47 30 52,8 67,5 8,2 θ000 9000 NNCF5005-V

30 ηη 34 68,3 88,6 10,8 η300 7η00 NNCF5006-V

35 θ2 3θ 82,7 112 13,7 4θ00 θ700 NNCF5007-V

40 θ8 38 99 139 17 4100 θ000 NNCF5008-V

45 7η 40 105 155 18,9 3800 η300 NNCF5009-V

50 80 40 130 192 23,5 3300 η000 NNCF5010-V

55 90 4θ 177 277 33,8 2900 4300 NNCF5011-V

60 8η 2η 74 130 15,9 2θ00 4η00 NNC4912-V

8η 2η 74 130 15,9 2θ00 4η00 NNCF4912-V

8η 2η 74 130 15,9 2θ00 4η00 NNCL4912-V

9η 4θ 181 291 35,5 2800 4000 NNCF5012-V

65 100 4θ 191 319 38,9 2η00 3800 NNCF5013-V

70 100 30 106 195 23,8 2300 3800 NNC4914-V

100 30 106 195 23,8 2300 3800 NNCF4914-V

100 30 106 195 23,8 2300 3800 NNCL4914-V

110 η4 225 354 43,1 2θ00 3θ00 NNCF5014-V

80 110 30 112 217 26,5 2000 3400 NNC4916-V

110 30 112 217 26,5 2000 3400 NNCF4916-V

110 30 112 217 26,5 2000 3400 NNCL4916-V

12η θ0 323 530 64 2200 3000 NNCF5016-V

90 12η 3η 150 303 36,1 1800 3000 NNC4918-V

12η 3η 150 303 36,1 1800 3000 NNCF4918-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
25 42,η1 34,η 38,η 0,θ 0,θ 4,η 3 1 0,23

30 49,θ 40 4η,η 1 1 4,η 3 1,η 0,3η

35 ηη,η2 4η η1,η 1 1 4,η 3 1,η 0,4θ

40 θ1,74 η0,η η7,η 1 1 4,η 3 1,η 0,ηθ

45 θθ,8η ηη,η θ2,η 1 1 4,η 3 1,η 0,7

50 72,23 η9 θ7,η 1 1 4,η 3 1,η 0,7η

55 83,η4 θ8,η 78,η 1,1 1,1 4,η 3,η 1,η 1,1η

60 -- θ9,η 7θ,η 1 1 4,η 3,η -- 0,48

78,9 θ9,η 7θ,η 1 1 4,η 3,η 1 0,4θ

78,9 θ9,η 7θ,η 1 1 4,η 3,η 1 0,4θ

8θ,74 71,η 82 1,1 1,1 4,η 3,η 1,η 1,2η

65 93,09 78 88 1,1 1,1 4,η 3,η 1,η 1,3

70 -- 82 89 1 1 4,η 3,η -- 0,8

92,3 82 89 1 1 4,η 3,η 1 0,79

92,3 82 89 1 1 4,η 3,η 1 0,79

100,28 81,η 9η 1,1 1,1 η 3,η 3 1,8η

80 -- 90,η 98 1 1 η 3,η -- 0,87

101,2 90,η 98 1 1 η 3,η 1 0,84

101,2 90,η 98 1 1 η 3,η 1 0,84

11θ,99 9η 111 1,1 1,1 η 3,η 2,η 2,θ

90 -- 103,η 111,η 1,1 1,1 η 3,η -- 1,3η

11η,η 103,η 111,η 1,1 1,1 η 3,η 1,η 1,34
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
90 12η 3η 150 303 36,1 1800 3000 NNCL4918-V

140 θ7 344 569 67 2100 2800 NNCF5018-V

100 140 40 192 396 45,6 1700 2θ00 NNC4920-V

140 40 192 396 45,6 1700 2θ00 NNCF4920-V

140 40 192 396 45,6 1700 2θ00 NNCL4920-V

1η0 θ7 363 624 71 1900 2θ00 NNCF5020-V

110 1η0 40 200 427 48,1 1η00 2400 NNC4922-V

1η0 40 200 427 48,1 1η00 2400 NNCF4922-V

1η0 40 200 427 48,1 1η00 2400 NNCL4922-V

170 80 477 807 89 1700 2200 NNCF5022-V

120 1θη 4η 224 474 52 1η00 2200 NNC4924-V

1θη 4η 224 474 52 1η00 2200 NNCF4924-V

1θη 4η 224 474 52 1η00 2200 NNCL4924-V

180 80 502 884 96 1η00 2000 NNCF5024-V

130 180 η0 259 549 59 1η00 2000 NNC4926-V

180 η0 259 549 59 1η00 2000 NNCF4926-V

180 η0 259 549 59 1η00 2000 NNCL4926-V

200 9η 714 1238 131 1300 1900 NNCF5026-V

140 190 η0 270 589 62 1300 1900 NNC4928-V

190 η0 270 589 62 1300 1900 NNCF4928-V

190 η0 270 589 62 1300 1900 NNCL4928-V

210 9η 754 1363 141 1200 1800 NNCF5028-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
90 11η,η 103,η -- 1,1 1,1 η 3,η 1,η 1,34

130,11 10θ,η 124 1,η 1,η η 3,η 4 3,7η

100 -- 11θ,η 12η,η 1,1 1,1 η 3,η -- 2,1

130 11θ,η 12η,η 1,1 1,1 η 3,η 2 2

130 11θ,η -- 1,1 1,1 η 3,η 2 2

139,θη 11θ 133,η 1,η 1,η θ 3,η 4 4,0η

110 -- 12η 134 1,1 1,1 η 3,η -- 2,3

138,θ 12η 134 1,1 1,1 η 3,η 2 2,2

138,θ 12η -- 1,1 1,1 η 3,η 2 2,2

1ηθ,13 127,η 148,η 2 2 θ 3,η η θ,θ

120 -- 139 149 1,1 1,1 θ 3,η -- 3,2

1η4 139 149 1,1 1,1 θ 3,η 3 3

1η4 139 -- 1,1 1,1 θ 3,η 3 3

1θ7,η8 139 1θ0 2 2 θ 3,η η 7,1

130 -- 149,η 1θ0,η 1,η 1,η θ 3,η -- 4,2

1θθ 149,η 1θ0,η 1,η 1,η θ 3,η 4 4

1θθ 149,η -- 1,η 1,η θ 3,η 4 4

183,81 149 174,η 2 2 7 4 η 11

140 -- 1θ0 171 1,η 1,η θ 3,η -- 4,4

17θ,4 1θ0 171 1,η 1,η θ 3,η 4 4,2

17θ,4 1θ0 -- 1,η 1,η θ 3,η 4 4,2

197,82 1θ3 188,η 2 2 7 4 η 11,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 190 40 234 576 60 1200 1800 NNCF4830-V

190 40 234 576 60 1200 1800 NNCL4830-V

210 θ0 386 852 87 1200 1700 NNC4930-V

210 θ0 386 852 87 1200 1700 NNCF4930-V

210 θ0 386 852 87 1200 1700 NNCL4930-V

22η 100 791 1425 145 1100 1700 NNCF5030-V

160 200 40 239 600 62 1200 1700 NNCF4832-V

200 40 239 600 62 1200 1700 NNCL4832-V

220 θ0 402 915 92 1100 1θ00 NNC4932-V

220 θ0 402 915 92 1100 1θ00 NNCF4932-V

220 θ0 402 915 92 1100 1θ00 NNCL4932-V

240 109 906 1645 163 1000 1η00 NNCF5032-V

170 21η 4η 268 665 67 1100 1θ00 NNCF4834-V

21η 4η 268 665 67 1100 1θ00 NNCL4834-V

230 θ0 411 958 95 1000 1η00 NNC4934-V

230 θ0 411 958 95 1000 1η00 NNCF4934-V

230 θ0 411 958 95 1000 1η00 NNCL4934-V

2θ0 122 1163 2147 208 900 1400 NNCF5034-V

180 22η 4η 272 689 68 1100 1η00 NNCF4836-V

22η 4η 272 689 68 1100 1η00 NNCL4836-V

2η0 θ9 553 1241 120 910 1400 NNC4936-V

2η0 θ9 553 1241 120 910 1400 NNCF4936-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
150 178,7 1θη 174 1,1 1,1 7 4 2 2,8

178,7 1θη -- 1,1 1,1 7 4 2 2,8

-- 172,η 18η,η 2 2 -- 4 -- 7

192 172,η 18η,η 2 2 7 4 4 θ,8

192 172,η -- 2 2 7 4 4 θ,8

20θ,8 170,η 197,η 2,1 2,1 7 4 θ 14

160 190,1 17θ,η 18η,η 1,1 1,1 7 4 2 3

190,1 17θ,η -- 1,1 1,1 7 4 2 3

-- 184,η 197,η 2 2 7 4 -- 7,2

203,9 184,η 197,η 2 2 7 4 4 7,1

203,9 184,η -- 2 2 7 4 4 7,1

22η 18η 214,η 2,1 2,1 7 4 θ 1θ

170 201,7 187,η 19θ,η 1,1 1,1 7 4 3 4

201,7 187,η -- 1,1 1,1 7 4 3 4

-- 192,η 20η,η 2 2 7 4 -- 7,θ

212,2 192,η 20η,η 2 2 7 4 4 7,η

212,2 192,η -- 2 2 7 4 4 7,η

242,8η 198,η 231,η 2,1 2,1 7 4 θ 23

180 211,3 19θ 207 1,1 1,1 7 4 3 4,2

211,3 19θ -- 1,1 1,1 7 4 3 4,2

-- 207 223 2 2 7 4 -- 11

231,1 207 223 2 2 7 4 4 10,8
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
180 2η0 θ9 553 1241 120 910 1400 NNCL4936-V

280 13θ 1344 2521 239 810 1300 NNCF5036-V

190 240 η0 311 777 75 1000 1400 NNCF4838-V

240 η0 311 777 75 1000 1400 NNCL4838-V

2θ0 θ9 568 1305 125 8η0 1400 NNC4938-V

2θ0 θ9 568 1305 125 8η0 1400 NNCF4938-V

2θ0 θ9 568 1305 125 8η0 1400 NNCL4938-V

290 13θ 1381 2640 248 770 1300 NNCF5038-V

200 2η0 η0 320 817 78 940 1400 NNCF4840-V

2η0 η0 320 817 78 940 1400 NNCL4840-V

280 80 664 1503 141 810 1300 NNC4940-V

280 80 664 1503 141 810 1300 NNCF4940-V

280 80 664 1503 141 810 1300 NNCL4940-V

310 1η0 1580 3063 282 740 1200 NNCF5040-V

220 270 η0 336 898 84 830 1200 NNCF4844-V

270 η0 336 898 84 830 1200 NNCL4844-V

300 80 692 1619 148 730 1200 NNC4944-V

300 80 692 1619 148 730 1200 NNCF4944-V

300 80 692 1619 148 730 1200 NNCL4944-V

340 1θ0 1895 3654 329 θ10 1100 NNCF5044-V

240 300 θ0 502 1308 119 710 1100 NNCF4848-V

300 θ0 502 1308 119 710 1100 NNCL4848-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
180 231,1 207 -- 2 2 7 4 4 10,8

2θ0,η 212,η 248 2,1 2,1 8 4 θ 29

190 22η,4 209 220 1,η 1,η 7 4 4 η,η

22η,4 209 -- 1,η 1,η 7 4 4 η,η

-- 217,η 233 2 2 7 4 -- 11,η

241,3 217,η 233 2 2 7 4 4 11,3

241,3 217,η -- 2 2 7 4 4 11,3

270 222 2η7,η 2,1 2,1 8 4 8 31,η

200 23η,9 219,η 230 1,η 1,η 7 4 4 η,8

23η,9 219,η -- 1,η 1,η 7 4 4 η,8

-- 233 2η1 2,1 2,1 8 4 -- 1θ

2θ0 233 2η1 2,1 2,1 8 4 η 1η,9

2θ0 233 -- 2,1 2,1 8 4 η 1η,9

287,7η 237 274,η 2,1 2,1 8 4 9 41

220 2ηθ,9 240,η 2η1,η 1,η 1,η 7 4 4 θ,3

2ηθ,9 240,η -- 1,η 1,η 7 4 4 θ,3

-- 2η0 2θ8 2,1 2,1 8 4 -- 17,η

277,2 2η0 2θ8 2,1 2,1 8 4 η 17,2

277,2 2η0 -- 2,1 2,1 8 4 η 17,2

312,7 2ηη 298 3 3 8 4 9 η2,η

240 282,4 2θ1,η 27η,η 2 2 8 4 4 10

282,4 2θ1,η -- 2 2 8 4 4 10
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
240 320 80 727 1773 158 θη0 1100 NNC4948-V

320 80 727 1773 158 θη0 1100 NNCF4948-V

320 80 727 1773 158 θη0 1100 NNCL4948-V

3θ0 1θ0 1996 4005 351 ηη0 1000 NNCF5048-V

260 320 θ0 526 1423 126 θ40 1000 NNCF4852-V

320 θ0 526 1423 126 θ40 1000 NNCL4852-V

3θ0 100 1075 2533 220 ηθ0 9η0 NNC4952-V

3θ0 100 1075 2533 220 ηθ0 9η0 NNCF4952-V

3θ0 100 1075 2533 220 ηθ0 9η0 NNCL4952-V

400 190 2604 5416 461 470 900 NNCF5052-V

280 3η0 θ9 687 1879 162 ηθ0 9η0 NNCF4856-V

3η0 θ9 687 1879 162 ηθ0 9η0 NNCL4856-V

380 100 1121 2729 233 η10 900 NNC4956-V

380 100 1121 2729 233 η10 900 NNCF4956-V

380 100 1121 2729 233 η10 900 NNCL4956-V

420 190 2721 5624 471 440 8η0 NNCF5056-V

300 380 80 805 2159 183 η30 8η0 NNCF4860-V

380 80 805 2159 183 η30 8η0 NNCL4860-V

420 118 1559 3637 302 4η0 800 NNC4960-V

420 118 1559 3637 302 4η0 800 NNCF4960-V

420 118 1559 3637 302 4η0 800 NNCL4960-V

4θ0 218 3414 7072 575 400 7η0 NNCF5060-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
240 -- 273 291 2,1 2,1 8 4 -- 18,7

300,1 273 291 2,1 2,1 8 4 η 18,η

300,1 273 -- 2,1 2,1 8 4 η 18,η

33η,θ 278 321 3 3 9,4 η 9 η4

260 304,7 283,η 297,η 2 2 8 4 4 10,8

304,7 283,η -- 2 2 8 4 4 10,8

-- 297 320 2,1 2,1 9,4 η -- 33,1

331,η 297 320 2,1 2,1 9,4 η θ 32,2

331,η 297 -- 2,1 2,1 9,4 η θ 32,2

372,7 308,η 3η7 4 4 9,4 η 10 83

280 332,9 309 32η 2 2 8 4 4 1η,8

332,9 309 -- 2 2 8 4 4 1η,8

-- 319 342 2,1 2,1 9,4 η -- 34,η

3η3,η 319 342 2,1 2,1 9,4 η θ 34,2

3η3,η 319 -- 2,1 2,1 9,4 η θ 34,2

391 324 37η 4 4 9,4 η 9 90,η

300 3ηθ,7 330,η 348,η 2,1 2,1 9,4 η θ 22,η

3ηθ,7 330,η -- 2,1 2,1 9,4 η θ 22,η

-- 34θ,η 37η,η 3 3 9,4 η -- η3

390,2 34θ,η 37η,η 3 3 9,4 η θ η2,8

390,2 34θ,η -- 3 3 9,4 η θ η2,8

432 3ηη 413 4 4 9,4 η 9 123
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
320 400 80 826 2277 189 490 800 NNCF4864-V

400 80 826 2277 189 490 800 NNCL4864-V

440 118 1603 3840 314 410 7η0 NNC4964-V

440 118 1603 3840 314 410 7η0 NNCF4964-V

440 118 1603 3840 314 410 7η0 NNCL4964-V

480 218 3424 6976 562 370 700 NNCF5064-V

340 420 80 858 2430 199 4η0 7η0 NNCF4868-V

420 80 858 2430 199 4η0 7η0 NNCL4868-V

4θ0 118 1645 4043 326 390 700 NNC4968-V

4θ0 118 1645 4043 326 390 700 NNCF4968-V

4θ0 118 1645 4043 326 390 700 NNCL4968-V

η20 243 4121 8386 660 330 θ70 NNCF5068-V

360 440 80 884 2584 208 420 700 NNCF4872-V

440 80 884 2584 208 420 700 NNCL4872-V

480 118 1693 4246 337 3θ0 θ70 NNC4972-V

480 118 1693 4246 337 3θ0 θ70 NNCF4972-V

480 118 1693 4246 337 3θ0 θ70 NNCL4972-V

η40 243 3979 8080 629 330 θ30 NNCF5072-V

380 480 100 1299 3641 286 370 θ70 NNCF4876-V

480 100 1299 3641 286 370 θ70 NNCL4876-V

η20 140 2134 5493 427 320 θ30 NNC4976-V

η20 140 2134 5493 427 320 θ30 NNCF4976-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
320 380,3 3η3,η 371,η 2,1 2,1 9,4 η θ 23,8

380,3 3η3,η -- 2,1 2,1 9,4 η θ 23,8

-- 3θη,η 399 3 3 9,4 η -- ηθ

409 3θη,η 399 3 3 9,4 η θ ηη,2

409 3θη,η -- 3 3 9,4 η θ ηη,2

449,η 370 428 4 4 9,4 η 9 13η

340 397,4 370,η 388,η 2,1 2,1 9,4 η θ 2η,2

397,4 370,η -- 2,1 2,1 9,4 η θ 2η,2

-- 383,η 412,η 3 3 9,4 η -- θ0,η

427,1 383,η 412,η 3 3 9,4 η θ η8,8

427,1 383,η -- 3 3 9,4 η θ η8,8

48η,θη 39η 4θ8 η η 9,4 η 11 170

360 420,2 393 411 2,1 2,1 9,4 η θ 2θ,η

420,2 393 -- 2,1 2,1 9,4 η θ 2θ,η

-- 399 43θ,η 3 3 -- η -- θ1

44θ 399 43θ,η 3 3 9,4 η θ θ0,η

44θ 399 -- 3 3 9,4 η θ θ0,η

η03,2 417 482 η η 9,4 η 11 19η

380 4ηθ 421,η 444,η 2,1 2,1 9,4 η θ 44,θ

4ηθ 421,η -- 2,1 2,1 9,4 η θ 44,θ

-- 433,η 4θη,η 4 4 9,4 η -- 93

481,η 433,η 4θη,η 4 4 9,4 η 7 92,4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
380 η20 140 2134 5493 427 320 θ30 NNCL4976-V

ηθ0 243 4341 9189 707 300 θ00 NNCF5076-V

400 η00 100 1317 3771 293 3η0 θ30 NNCF4880-V

η00 100 1317 3771 293 3η0 θ30 NNCL4880-V

η40 140 2194 5762 442 300 θ00 NNC4980-V

η40 140 2194 5762 442 300 θ00 NNCF4980-V

η40 140 2194 5762 442 300 θ00 NNCL4980-V

θ00 272 5115 11053 833 270 ηθ0 NNCF5080-V

420 η20 100 1359 3967 304 330 θ00 NNCF4884-V

η20 100 1359 3967 304 330 θ00 NNCL4884-V

ηθ0 140 2245 6031 456 290 ηθ0 NNC4984-V

ηθ0 140 2245 6031 456 290 ηθ0 NNCF4984-V

ηθ0 140 2245 6031 456 290 ηθ0 NNCL4984-V

440 η40 100 1394 4162 315 310 ηθ0 NNCF4888-V

η40 100 1394 4162 315 310 ηθ0 NNCL4888-V

θ00 1θ0 3009 7633 567 2η0 η30 NNC4988-V

θ00 1θ0 3009 7633 567 2η0 η30 NNCF4988-V

θ00 1θ0 3009 7633 567 2η0 η30 NNCL4988-V

460 η80 118 1569 4655 347 300 η30 NNCF4892-V

η80 118 1569 4655 347 300 η30 NNCL4892-V

θ20 1θ0 3041 7836 577 240 η00 NNC4992-V

θ20 1θ0 3041 7836 577 240 η00 NNCF4992-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
380 481,η 433,η -- 4 4 9,4 η 7 92,4

η20,η 434 499 η η 9,4 η 11 200

400 470,3 43θ 4η9 2,1 2,1 9,4 η θ 4θ,8

470,3 43θ -- 2,1 2,1 9,4 η θ 4θ,8

-- 4η4 48θ 4 4 9,4 η -- 97,η

η02 4η4 48θ 4 4 9,4 η 7 9θ,η

η02 4η4 -- 4 4 9,4 η 7 9θ,η

ηη9,1 4θ3 η3η η η 9,4 η 11 270

420 492,θ 4η8 481 2,1 2,1 9,4 η θ 48,8

492,θ 4η8 -- 2,1 2,1 9,4 η θ 48,8

-- 470,η η12 4 4 9,4 η -- 100

η22,η 470,η η12 4 4 9,4 η 7 99

η22,η 470,η -- 4 4 9,4 η 7 99

440 η14,θ 480 η03 2,1 2,1 9,4 η θ η0,9

η14,θ 480 -- 2,1 2,1 9,4 η θ η0,9

-- η03,η η43,η 4 4 9,4 η -- 140

ηθ3,η η03,η η43,η 4 4 9,4 η 7 138

ηθ3,η η03,η -- 4 4 9,4 η 7 138

460 η43,3 η0θ η31 3 3 9,4 η 7 7θ,9

η43,3 η0θ -- 3 3 9,4 η 7 7θ,9

-- η12 ηθ4 4 4 9,4 η -- 14η

η77 η12 ηθ4 4 4 9,4 η 7 141
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D B Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
460 θ20 1θ0 3041 7836 577 240 η00 NNCL4992-V

480 θ00 118 1608 4881 358 290 η00 NNCF4896-V

θ00 118 1608 4881 358 290 η00 NNCL4896-V

θη0 170 3267 8409 611 230 480 NNC4996-V

θη0 170 3267 8409 611 230 480 NNCF4996-V

θη0 170 3267 8409 611 230 480 NNCL4996-V

500 θ20 118 1636 5031 366 270 480 NNCF48/500-V

θ20 118 1636 5031 366 270 480 NNCL48/500-V

θ70 170 3350 8841 633 220 4η0 NNC49/500-V

θ70 170 3350 8841 633 220 4η0 NNCF49/500-V

θ70 170 3350 8841 633 220 4η0 NNCL49/500-V

530 θη0 118 1681 5332 382 2η0 4η0 NNCF48/530-V

θη0 118 1681 5332 382 2η0 4η0 NNCL48/530-V

710 180 3887 10154 717 200 430 NNC49/530-V

710 180 3887 10154 717 200 430 NNCF49/530-V

710 180 3887 10154 717 200 430 NNCL49/530-V

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d E d1 D1 r1, Ы2 r3, Ы4 Bs BK s m

≈ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ≈ ≈
460 η77 η12 -- 4 4 9,4 η 7 141

480 ηθ7,3 η30 ηηη 3 3 9,4 η 7 78,η

ηθ7,3 η30 -- 3 3 9,4 η 7 78,η

-- η37 η92 η η 9,4 η -- 170

θ0η,η η37 η92 η η 9,4 η 8 1θθ

θ0η,η η37 -- η η 9,4 η 8 1θθ

500 η83,η η47 η71 3 3 9,4 η 7 83

η83,η η47 -- 3 3 9,4 η 7 83

-- ηθ8,η θ10,η η η 9,4 η -- 179

θ31,η ηθ8,η θ10,η η η 9,4 η 8 17η

θ31,η ηθ8,η -- η η 9,4 η 8 17η

530 θ1η η77,η θ02,η 3 3 9,4 η 7 87,2

θ1η η77,η -- 3 3 9,4 η 7 87,2

-- η88 θ48 η η 9,4 η -- 208

θθ3 η88 θ48 η η 9,4 η 8 20η

θθ3 η88 -- η η 9,4 η 8 20η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
 DIN 471

d D B C Cr C0r Cu

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
25 47 30 29 43,3 59 7,2 3000 NNF5005-2LS-V АRE47 47Б1,7η

30 ηη 34 33 51 72 8,7 2600 NNF5006-2LS-V АREηη ηηБ2

35 θ2 3θ 3η 66 92 11,2 2200 NNF5007-2LS-V АREθ2 θ2Б2

40 θ8 38 37 80 117 14,2 2000 NNF5008-2LS-V АREθ8 θ8Б2,η

45 7η 40 39 96 145 17,7 1800 NNF5009-2LS-V АRE7η 7ηБ2,η

50 80 40 39 101 159 19,4 1700 NNF5010-2LS-V АRE80 80Б2,η

55 90 4θ 4η 119 194 23,6 1500 NNF5011-2LS-V АRE90 90Б3

60 9η 4θ 4η 124 209 25,5 1400 NNF5012-2LS-V АRE9η 9ηБ3

65 100 4θ 4η 129 225 27,4 1300 NNF5013-2LS-V АRE100 100Б3

70 110 η4 η3 190 326 39,7 1200 NNF5014-2LS-V АRE110 110Б4

75 11η η4 η3 206 343 41,9 1100 NNF5015-2LS-V АRE11η 11ηБ4

80 12η θ0 η9 237 423 51 1000 NNF5016-2LS-V АRE12η 12ηБ4

85 130 θ0 η9 255 443 53 1000 NNF5017-2LS-V АRE130 130Б4

90 140 θ7 θθ 302 564 66 900 NNF5018-2LS-V АRE140 140Б4

100 1η0 θ7 θθ 313 574 66 850 NNF5020-2LS-V АRE1η0 1η0Б4

110 170 80 79 417 774 86 750 NNF5022-2LS-V АRE170 170Б4

120 180 80 79 404 761 82 750 NNF5024-2LS-V АRE180 180Б4

130 200 9η 94 579 1054 111 630 NNF5026-2LS-V АRE200 200Б4

190 80 79 419 815 87 670 NNF130-2LS-V АRE190 190Б4

140 210 9η 94 629 1254 129 600 NNF5028-2LS-V АRE210 210Бη

200 80 79 434 870 91 630 NNF140-2LS-V АRE200 200Б4

150 22η 100 99 694 1296 131 560 NNF5030-2LS-V АRE22η 22ηБη

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 E b b1 Bs BK f C1 C2 CS r3, Ы4 m

≈ ≈ ±	0,1 +	0,2 ɦɢɧ ≈
25 33 44,8 40,4 1,8 2,1η 4,η 3 0,η 21,7 21,2 24,7 0,3 0,23

30 39,7 η2,8 47,9 2,1 2,4 θ,η 3 0,η 2η,2 24,2 28,2 0,3 0,3η

35 44,8 η9,8 η4,η 2,1 2,4 θ,η 3 0,η 27,2 2θ,2 30,2 0,3 0,4η

40 η0,η θη,8 θ1 2,7 2,4 θ,η 3 0,8 28,2 27,2 32,2 0,θ 0,η3

45 ηθ,η 72,8 θ7,7 2,7 2,4 θ,η 3 0,8 29,2 28,2 34,2 0,θ 0,θη

50 θ1,2 77,8 72,η 2,7 2,4 θ,η 3 0,8 30,2 29,2 34,2 0,θ 0,73

55 θ8 87,4 80 3,2 2,4 θ,η 3,η 1 3η,2 34,2 40,2 0,θ 1,1

60 73 92,4 8η 3,2 2,4 θ,η 3,η 1 3η,2 34,2 40,2 0,θ 1,2

65 78 97,4 90 3,2 2,4 θ,η 3,η 1 3η,2 34,2 40,2 0,θ 1,3

70 8η 107,1 100 4,2 2,4 7,η 3,η 1 43,2 40,2 48,2 0,θ 1,8η

75 91 112 10θ 4,2 2,4 7,η 3,η 1 43,2 40,2 48,2 0,θ 2

80 97 122,1 113,η 4,2 2,4 7,η 3,η 1,η 49,2 4θ,2 η4,2 0,θ 2,7

85 101,η 127,1 119,η 4,2 2,4 7,η 3,η 1,η 49,2 4θ,2 η4,2 0,θ 2,8

90 109,η 137 127,η 4,2 3,4 7,η 3,η 1,η η4,2 η1,2 η9,2 0,θ 3,8

100 118,η 147 138 4,2 3,4 9 3,η 1,η η4,2 η1,2 η9,2 0,θ 4,0η

110 132 1θ7 1η4,η 4,2 4,4 9 3,η 1,8 θη,2 θ2,2 70,2 0,θ θ,4η

120 141,η 17θ 1θ4 4,2 3,9 9 3,η 1,8 θη,2 θ2,2 70,2 0,θ θ,9

130 1ηη 19θ 183,η 4,2 η,4 10,η 4 1,8 77,2 7η,2 83,2 0,θ 10,η

1η1 18θ 173,η 4,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ3,2 71,2 0,θ 7,3

140 1θ7 20θ 19θ,08 η,2 η,4 10,η 4 1,8 77,3 73,3 83,2 0,θ 10,7

1θ0,η 19θ 183 4,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ3,2 71,2 0,θ 7,8

150 177,7 221 209,1η η,2 η,9 10,η 4 2 81,2 77,2 87,2 0,θ 13,3
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	44η

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ
 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɨɥɢɤɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

(ɨɛ/ɦɢɧ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ

ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
 DIN 471

d D B C Cr C0r Cu

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 210 80 79 448 924 95 560 NNF150-2LS-V АRE210 210Бη

160 240 109 108 722 1401 138 500 NNF5032-2LS-V АRE240 240Бη

220 80 79 469 1006 101 530 NNF160-2LS-V АRE220 220Бη

170 2θ0 122 121 931 1797 174 480 NNF5034-2LS-V АRE2θ0 2θ0Бη

230 80 79 480 1061 105 530 NNF170-2LS-V АRE230 230Бη

180 280 13θ 13η 1106 2174 206 450 NNF5036-2LS-V АRE280 280Бη

240 80 79 493 1115 109 500 NNF180-2LS-V АRE240 240Бη

190 290 13θ 13η 1129 2262 212 430 NNF5038-2LS-V АRE290 290Бη

2θ0 80 79 568 1304 125 450 NNF190-2LS-V АRE2θ0 2θ0Бη

200 310 1η0 149 1363 2947 270 400 NNF5040-2LS-V АRE310 310Бθ

270 80 79 584 1368 129 430 NNF200-2LS-V АRE270 270Бη

220 340 1θ0 1η9 1515 3124 280 360 NNF5044-2LS-V АRE340 340Бθ

300 9η 94 692 1619 148 400 NNF220-2LS-V АRE300 300Бη

240 3θ0 1θ0 1η9 1577 3365 296 340 NNF5048-2LS-V АRE3θ0 3θ0Бθ

320 9η 94 727 1773 158 380 NNF240-2LS-V АRE320 320Бθ

260 340 9η 94 902 2130 188 320 NNF260-2LS-V АRE340 340Бθ

280 420 190 189 2389 5128 429 320 NNF5056-2LS-V АRE420 420Б7

300 4θ0 218 21θ 2634 5954 471 300 NNF5060-2LS-V АRE4θ0 4θ0Б7

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 E b b1 Bs BK f C1 C2 CS r3, Ы4 m

≈ ≈ ±	0,1 +	0,2 ɦɢɧ ≈
150 170 20θ 192,η η,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ1,2 71,2 0,θ 8,3

160 191 23θ 222,ηη η,2 θ,4 10,η 4 2 89,2 8η,2 9η,2 0,θ 1θ,η

184,η 21θ 207 η,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ1,2 71,2 0,θ 8,7

170 203 2η4 239 η,2 θ,9 10,η 4 2 99,2 97,2 107,2 0,θ 22,η

194 22θ 21θ,η η,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ1,2 71,2 0,θ 8,72

180 220 274 2η9 η,2 8,4 12 4 2 110,2 108,2 118,2 0,θ 30

203,η 23θ 22θ η,2 3,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ1,2 71,2 0,θ 9,31

190 228 284 2θ7,3 η,2 8,4 12 4 2 110,2 108,2 118,2 0,θ 31,η

217 2η4 241 η,2 2,9 10,η 4 1,8 θη,2 θ3,2 73,2 0,θ 11,94

200 24η 304 284 θ,3 10,4 12 4 2 120,2 11θ,2 128,2 0,θ 40,η

227,η 2θ4 2η1,η η,2 2,9 14 4 1,8 θη,2 θ3,2 73,2 0,θ 12,3

220 2θ3,η 334 308,η θ,3 10,4 12 4 2 130,2 12θ,2 138,2 1 η2,η

248,7 294 277,η η,2 η,4 10,η 4 2 7η,2 73,2 83,2 1 19,2

240 282,η 3η4 327,η θ,3 10,4 14 η 2 130,2 12θ,2 138,2 1 ηθ

272 314 300,1 θ,3 η,4 12 4 2 7η,2 71,2 83,2 1 20,8

260 282,7 334 31θ,2η θ,3 η,4 10,η 4,η 2 7η,2 71,2 83,2 1 22

280 333,η 413 390,η 7,3 12,9 14 η 3 1η2,2 149,2	 1θ3,2 1,1 88

300 3θ3,η 4η3 423,η 7,3 1η,4 14 θ 3 1θ8,2 171,2 18η,2 1,1 12θ
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Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞ ɧ ɨ ɪɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɤɨ ɧ ɢ ɱ ɟɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨɥ ɢ ɤɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  ɫ 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɋɢɫ.	1

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 DIN	θ1θ
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɫ	
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ		 DIN	720

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɹ ɜɥ ɹɸɬɫ ɹ 	 ɪ ɚ ɡɴɟɦɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɧɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɫ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	(ɤɨɧɭɫ)	ɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 (ɱɚɲɤɚ).	 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	
ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 	 ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɨ ɜɵ ɟ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ	

ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	 ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ,	 ɨɧɢ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɜɫɟɝɞɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜ	 ɩɚɪɚɯ,	 ɝɞɟ	 ɨɞɢɧ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ	 ɩɪɨɬɢɜ	 ɞɪɭɝɨɝɨ,	
ɤɨɬɨɪɵɣ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ	ɜɚɥ	ɜ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɫɨɛɨ	
ɩɪɢɝɨɞɧɵ	 ɞɥɹ	 ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɢ	ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ	
ɧɚ ɝɪɭɡɨɤ , 	 ɚ 	 ɬɚ ɤɠɟ 	 ɨɧɢ 	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	ɦɨɦɟɧɬɵ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɟɪɟɞɚɸɬ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	 ɩɨɞ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ	ɭɝɥɨɦ	ɤ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɫɢ	
ɜɚɥɚ,	ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α	(Ɋɢɫ.	1).	

ȼɫɟ ɝɞɚ 	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 	 ɢɦɟɬɶ 	 ɜɜɢɞɭ, 	 ɱ ɬɨ	
ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ 	 ɫ ɨɡɞɚɸɬ 	 ɡ ɧɚɱɢ ɬɟɥɶɧɵɟ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɫɢɥɵ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢ	
ɜɵɡɵɜɚɸɬ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ	ɭɪɨɜɟɧɶ	ɢɯ	ɪɚɛɨɱɟɝɨ	
ɲɭɦɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɤ ɨɧɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɵɟ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 NKE 	 ɢ ɡ ɝɨɬɚ ɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 (PN, ɤɥɚɫɫ 
4).	 ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	
ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ P6Б.	

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	
ɜ 	 ɬ ɚ ɛɥɢɰɚ ɯ 	 ɜ 	 ɪ ɚ ɡɞɟɥɟ  « ɋ ɜ ɟ ɞ ɟ ɧ ɢ ɹ  ɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 243-248.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɤ ɨɧɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

Ɍɚɤ	 ɤɚɤ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɨɛɵɱɧɨ	ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ	ɡɚ	ɩɪɟɞɟɥɵ	
ɥɢɰɟɜɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɨ	 ɨɫɨɛɨɟ	
ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɭɞɟɥɟɧɨ	ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ	ɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ	ɱɚɫɬɟɣ,	
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	ɡɚɡɨɪ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɝɨ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ	
ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɩɨɫɥɟ	ɟɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	
ɨɞɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɞɪɭɝɨɝɨ.

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ 	 ɜ 	 ɞɥɢɧɟ 	 ɜɚɥɚ 	 ( ɧɚɩɪɢɦɟɪ ,	
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	 ɟɝɨ	 ɬɟɩɥɨɜɵɦ	 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ)	
ɩɪɢɜɨɞɹɬ	 ɤ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ	 ɜ	 ɪɚɛɨɱɟɦ	 ɡɚɡɨɪɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	ɉɨ	 ɷɬɨɣ	 ɩɪɢɱɢɧɟ	 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ	
ɦɟɠɞɭ	ɦɟɫɬɚɦɢ	ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	
ɭɡɥɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɫɜɟɞɟɧɨ	ɤ	ɦɢɧɢɦɭɦɭ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	2% 
ɨɬ	ɢɯ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:

ɤɨɝɞɚ

Fa

Fr

e≤ ɬɨɝɞɚ	 					P = Fr

ɢɥɢ,	ɟɫɥɢ

Fa

Fr

e> ɬɨɝɞɚ					P = 0,4 * Fr + В * Fa

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ʉɚɠɞɚɹ	 ɜɧɟɲɧɹɹ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ,	
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	 ɧɚ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɫɨɡɞɚɟɬ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ	ɨɫɟɜɭɸ	
ɫɢɥɭ.

Ⱦɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɵ	FК	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ	
ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢɸ , 	 ɩ ɪ ɟɞ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɟ ɧ ɧ ɭɸ 	 ɧ ɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɫɬɪɚɧɢɰɟ.

ɍɤ ɚ ɡ ɚ ɧ ɧɵɟ 	 ɧ ɚ 	 ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɢ ɰɟ 	 ɮɨ ɪɦ ɭɥɵ	
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	ɞɥɹ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɛɟɡ 	 ɨɫɟɜɨ ɝɨ 	 ɡɚɡɨɪɚ 	 ɢ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.		

ɋ ɩ ɨ ɫ ɨɛɧɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨ ɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɢɯ	ɭɝɥɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ α	 -	ɱɟɦ	ɛɨɥɶɲɟɟ	
ɭɝɨɥ,	ɬɟɦ	ɜɵɲɟ	ɨɫɟɜɚɹ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ.	ɍɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ	ɜ	ɩɟɪɟɞɟɥɚɯ	ɦɟɠɞɭ	10° 

ɢ 16°.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɟɪɢɢ	
313	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	ɞɥɹ	
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	 ɨɫɟɜɵɯ	 ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	

ɢɯ	 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɛɨɥɶɲɨɦɭ	 ɭɝɥɭ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	
(ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ	30°).

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ɍɝɥɨɜɵɟ	 ɩɟɪɟɤɨɫɵ,	 ɧɟ	 ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ	1,5 
ɭɝɥɨɜɵɯ	 ɦɢɧɭɬ 	 ɨɬ 	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɨɫɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ , 	 ɧɟ 	 ɨɤ ɚɡɵɜɚɸɬ	
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɜɥɢɹɧɢɹ	ɧɚ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	
ɨ ɞ ɧ ɨ ɪ ɹ ɞ ɧɵ ɯ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ 	 ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɨ ɜɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɉɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ

Ɉɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

A B
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ
	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»

A																												
				 FrA

YA

FrB

YB

		FК	≥	0

FКB	=	FКA	+	FК

B

FКB	=	FКA	+	FК

C																																			

																																												FКA	=	FКB	–	FК

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»Э

D

																																												FКA	=	FКB	+	FК

		FК	≥	0

E

																																												FКA	=	FКB	+	FК

F

FКB	=	FКA	-	FК

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = 0,5 * Fr +  В0 * Fa

ȿɫɥɢ	P0	 Тɦɟɧɶɲɟ,ɱɟɦ	F r, 	 ɬɨ	 ɞɥɹ	 ɪɚɫɱɟɬɚ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ	 ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɥɠɧɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ	
Fr.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ
ɂɡ-ɡɚ	 ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ	 ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ	
ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɨɫɟɜɨɣ	 ɫɢɥɵ,	 ɜ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ	ɨɩɨɪɚ	ɞɥɹ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɫɨ	
ɫɬɨɪɨɧɵ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɭɡɥɚ.

Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɬɚɤɨɣ	ɨɩɨɪɵ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɚ	
ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɭɡɥɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɦɟɬɶ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɜɵɫɨɬɭ.	Ʉɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	
ɫ	 ɛɨɤɨɜɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɫɦɟɠɧɵɯ	 ɱɚɫɬɟɣ.	
Ɏɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ	 ɜɚɥɚ	 ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	

ɤɨɪɩɭɫɚ.	
ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
(ЫР)	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (rs),	 ɤɚɤ	
ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.	

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ	 ɞɥɹ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ	 ɭɤɚɡɚɧɵ	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	 ɞɥɹ	 ɤɚɠɞɨɝɨ	
ɢɡɞɟɥɢɹ.

ɗɮɮɟɤɬ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɦɚɫɥɨɦ
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	
ɤ	ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɜ	
ɧɢɯ	ɦɨɠɟɬ	ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ,	ɬɚɤ	ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ,	ɷɮɮɟɤɬ	
ɧɚɫɨɫɚ,	 ɤɨɬɨɪɵɣ	 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	 ɗɬɨɬ	 ɷɮɮɟɤɬ	
ɦɨɠɟɬ	 ɩɪɢɧɟɫɬɢ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	 ɩɨɥɶɡɭ	 ɩɪɢ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɚɫɥɨɦ,	ɩɨɜɵɲɚɹ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ	ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ	ɫɢɫɬɟɦɵ.

ȼ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɩɨɞɚɱɢ	 ɦɚɫɥɚ	 ɜ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɜ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɩɨɬɨɤɭ	ɦɚɫɥɚ,	
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ	ɷɮɮɟɤɬɨɦ	ɧɚɫɨɫɚ,	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	
ɭɱɬɟɧɨ	ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ	ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ	ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ	
ɩɨɬɨɤɭ	ɦɚɫɥɚ	ɫɢɫɬɟɦɵ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.

FaA

FrA

YA

0 5, *

FrA

YA

FrB

YB FaA

FrA

YA

0 5, *

Fa

FrB

YB

FrA

YA
−

F
H
G

I
K
J0 5, *

FrA

YA

FrB

YB

Fa

FrB

YB

FrA

YA
−

F
H
G

I
K
J0 5, *

FrA

YA

FrB

YB

FaB

FrB

YB

0 5, *

FaB

FrB

YB

0 5, *

FrA

YA

FrB

YB

Fa

FrA

YA

FrB

YB
≥ −

F
H
G
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K
J0 5, *

FaB

FrB

YB

0 5, *

FrA

YA

FrB

YB
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FrA

YA

FrB

YB
−

F
H
G

I
K
J0 5, *

FaA

FrA

YA

0 5, *
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
15 3η 11,7η 1η,2 14,θ 1,8 12700 18000 0,0θ 30202 --

42 14,2η 24,1 20,8 2,η 11θ00 18000 0,09 30302 T2FB01η

17 40 13,2η 22,2 21,8 2,7 10800 18000 0,08 30203 T2DB017

47 1η,2η 28,1 2η 2,7η 10η00 1θ000 0,13 30303 T2FB017

47 20,2η 3η,4 34,3 3,9 10000 1θ000 0,18 32303 T2FD017

20 42 1η 2θ,4 28,8 3,η 10900 1θ000 0,11 32004-Б T3CC020

47 1η,2η 31 31,3 3,8 9η00 1η000 0,13 30204 T2DB020

η2 1θ,2η 34,1 32,3 3,θ 9200 14000 0,18 30304 T2FB020

η2 22,2η 44,8 4θ,η η,3 8900 14000 0,2η 32304 T2FD020

22 47 17 34,1 3θ,η 4,4 10400 1η000 0,14 -- T2CC022

25 47 1η 29,η 34,9 4,3 9100 14000 0,12 32005-Б T4CC02η

η2 1θ,2η 3η,θ 38,2 4,7 8400 13000 0,1θ 30205 T3CC02η

η2 19,2η 3θ,η 43,3 η,3 7700 13000 0,18 32205 T2CD02η

η2 22 48,3 η8 7 8200 13000 0,22 33205 T2DE02η

θ2 18,2η 4η,8 44 4,9 7700 12000 0,27 30305 T2FB02η

θ2 18,2η 37,η 39 4,4 θ400 11000 0,28 31305 T7FB02η

θ2 2η,2η θ1 θ4 7,η 7400 12000 0,38 32305 T2FD02η

30 ηη 17 37,7 47,9 η,8 7800 12000 0,17 32006-Б T4CC030

θ2 17,2η 47,η η2 θ,3 θ900 11000 0,22 30206 T3DB030

θ2 21,2η η2 θ0 θ,9 θ400 11000 0,28 32206 T3DC030

θ2 2η θ8 82 9,9 7000 11000 0,3η 33206 T2DE030

72 20,7η η8,1 η8,η θ,7 θ700 10000 0,4η 30306 T2FB030

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
15 11 10 0,θ 0,θ 10 0,24 2,η3 1,39 21 21 29 32 2 2

13 11 1 1 10 0,29 2,11 1,1θ 22 21 3θ 38 2 3

17 12 11 1 1 10 0,34 1,74 0,9θ 23 23 34 37 2 2

14 12 1 1 10 0,29 2,11 1,1θ 2η 23 40 42 2 3

19 1θ 1 1 12 0,18 3,2θ 1,79 24 23 39 43 3 4

20 1η 12 0,θ 0,θ 10 0,37 1,θ 0,88 2η 2η 3θ 39 2 3

14 12 1 1 11 0,34 1,74 0,9θ 27 2θ 40 43 2 3

1η 13 1,η 1,η 11 0,3 2 1,1 28 27 44 47 2 3

21 18 1,η 1,η 14 0,3 2 1,1 27 27 43 47 3 4

22 17,η 13,η 1 1 11 0,33 1,8 1 28 28 40 44 4 3,η

25 1η 11,η 0,θ 0,θ 12 0,43 1,39 0,77 30 30 40 44 3 3,η

1η 13 1 1 13 0,37 1,θ 0,88 31 31 44 48 2 3

18 1η 1 1 13 0,43 1,39 0,77 31 31 44 48 2 3

22 18 1 1 14 0,24 2,η3 1,39 30 31 43 49 4 4

17 1η 1,η 1,η 13 0,3 2 1,1 34 32 η4 η7 2 3

17 13 1,η 1,η 20 0,83 0,73 0,4 34 32 47 η9 3 η

24 20 1,η 1,η 1θ 0,44 1,38 0,7θ 33 32 η2 η7 3 η

30 17 13 1 1 14 0,43 1,39 0,77 3η 3θ 48 η2 3 4

1θ 14 1 1 14 0,37 1,θ 0,88 38 3θ η3 η7 2 3

20 17 1 1 1θ 0,37 1,θ 0,88 37 3θ η2 η9 3 4

2η 19,η 1 1 1θ 0,24 2,η3 1,39 3θ 3θ η3 η9 η η,η

19 1θ 1,η 1,η 1η 0,31 1,9 1,0η 41 37 θ2 θθ 3 4,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
30 72 20,7η 4η,9 48,3 η,η η700 9η00 0,41 31306 T7FB030

72 28,7η 79 88 10,2 θ300 10000 0,η9 32306 T2FD030

35 θ2 18 4θ,3 θ2 7,η θ800 11000 0,23 32007-Б T4CC03η

72 18,2η η8 θ4 7,8 η900 9η00 0,32 30207 T3DB03η

72 24,2η θ8 81 9,4 ηθ00 9η00 0,43 32207 T3DC03η

72 28 83 102 12,4 θ200 9η00 0,η9 33207 T2DE03η

80 22,7η 73,θ 7η,8 8,η θ000 9000 0,η3 30307 T2FB03η

80 22,7η θ0,η θη,η 7,θ η100 8η00 0,η4 31307 T7FB03η

80 32,7η 97 114 13,4 η900 9000 0,83 32307 T2FE03η

40 θ8 19 η2 θ8 8,3 θ300 9η00 0,29 32008-Б T3CD040

7η 2θ 82 107 13,1 ηη00 9000 0,η2 33108 T2CE040

80 19,7η θ8 7η 9,2 η300 8η00 0,43 30208 T3DB040

80 24,7η 77 90 10 4900 8η00 0,ηθ 32208 T3DC040

80 32 114 142 17,4 ηθ00 8η00 0,74 33208 T2DE040

8η 33 121 1η0 18,3 θ200 8000 0,9 -- T2EE040

90 2η,2η 89 99 11,4 η300 8000 0,77 30308 T2FB040

90 2η,2η 80 82 9,η 4θ00 7η00 0,7η 31308 T7FB040

90 3η,2η 119 14η 17 η200 8000 1,2 32308 T2FD040

45 7η 20 θ2 84 10,3 ηη00 8η00 0,33 32009-Б T3CC04η

7η 24 7θ 10θ 12,9 η800 8η00 0,43 33009 T2CE04η

80 2θ 89 122 14,9 4900 8000 0,η3 33109 T3CE04η

8η 20,7η 74 8η 10,4 η000 8000 0,η 30209 T3DB04η

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
30 19 14 1,η 1,η 24 0,83 0,73 0,4 40 37 ηη θ8 3 θ,η

27 23 1,η 1,η 18 0,31 1,9 1,0η 39 37 η9 θθ 3 η,η

35 18 14 1 1 1θ 0,4η 1,32 0,73 41 41 η4 η9 4 4

17 1η 1,η 1,η 1η 0,37 1,θ 0,88 44 42 θ2 θ7 3 3

23 19 1,η 1,η 18 0,37 1,θ 0,88 43 42 θ1 θ7 3 η

28 22 1,η 1,η 18 0,37 1,θ2 0,89 42 42 θ1 θ8 η θ

21 18 2 1,η 1θ 0,31 1,9 1,0η 4θ 44 70 74 3 4,η

21 1η 2 1,η 2θ 0,83 0,73 0,4 4η 44 θ2 7θ 3 7,η

31 2η 2 1,η 20 0,31 1,9 1,0η 44 44 θθ 7θ 4 7,η

40 19 14,η 1 1 1η 0,38 1,η8 0,87 4θ 44 θ0 θη 4 4,η

2θ 20,η 1,η 1,η 18 0,2θ 2,27 1,2η 47 47 θη 71 4 η,η

18 1θ 1,η 1,η 17 0,37 1,θ 0,88 49 47 θ9 74 3 3,η

23 19 1,η 1,η 19 0,37 1,θ 0,88 49 47 θ8 7η 3 η,η

32 2η 1,η 1,η 21 0,3θ 1,θ8 0,92 47 47 θ7 7θ η 7

32,η 28 2,η 2 22 0,3η 1,7 0,9 48 η0 70 80 η η

23 20 2 1,η 20 0,34 1,74 0,9θ η3 49 77 81 3 η

23 17 2 1,η 30 0,83 0,73 0,4 η1 49 71 8θ 3 8

33 27 2 1,η 23 0,3η 1,74 0,9θ η1 49 73 82 3 8

45 20 1η,η 1 1 17 0,38 1,η8 0,87 η2 η1 θ7 72 4 4,η

24 19 1 1 1θ 0,29 2,04 1,12 η2 η2 72 78 η 7

2θ 20,η 1,η 1,η 19 0,29 2,0θ 1,13 η2 η2 θ9 77 4 η,η

19 1θ 1,η 1,η 18 0,4 1,48 0,81 η4 η2 74 80 3 4,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
45 8η 24,7η 87 99 11,η 4η00 8000 0,η7 32209 T3DC04η

8η 32 118 1η3 18,θ η100 7η00 0,79 33209 T3DE04η

9η 29 90 112 13,θη ηη00 7η00 0,92 -- T7FC045

9η 3θ 147 18θ 22,θ8 ηη00 7000 1,2 -- T2ED045

100 27,2η 110 124 14,θ 4800 7000 0,9θ 30309 T2FB04η

100 27,2η 100 10η 12,η 4200 θ700 1 31309 T7FB04η

100 38,2η 14η 18η 22 4700 7000 1,η 32309 TηFD04η

50 80 20 θη 92 11,2 η100 8000 0,42 32010-Б T3CC0η0

80 24 81 11η 14 η300 8000 0,42 33010 T2CE0η0

8η 2θ 92 110 13,4 4800 7η00 0,θ 33110 T3CE0η0

90 21,7η 80 94 11,η 4700 7η00 0,η4 30210 T3DB0η0

90 24,7η 8η 10η 12,3 4200 7η00 0,θ 32210 T3DC0η0

90 32 122 1θ3 19,9 4700 7000 0,8η 33210 T3DE0η0

100 3θ 1η4 200 24,4 4400 7η00 1,3 -- T2ED050

10η 32 108 137 1θ,θ 4300 θ300 1,2 -- T7FC050

110 29,2η 137 144 17,1 4400 θ300 1,3 30310 T2FB0η0

110 29,2η 11η 123 14,η 4000 θ000 1,4 31310 T7FB0η0

110 42,2η 180 22η 27 4400 θ300 1,9 32310 TηFD0η0

55 90 23 8η 121 14,8 4700 7000 0,η8 32011-Б T3CC0ηη

90 27 100 1η0 18,2 4800 7000 0,θ7 33011 T2CE0ηη

9η 30 114 1θ0 19,η 4300 θ700 0,89 33111 T3CE0ηη

100 22,7η 98 11θ 14,1 4200 θ700 0,7 30211 T3DB0ηη

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
45 23 19 1,η 1,η 20 0,4 1,48 0,81 η4 η2 73 80 3 η,η

32 2η 1,η 1,η 22 0,39 1,ηθ 0,8θ η2 η2 72 81 η 7

2θ,η 20 2,η 2,η 32 0,88 0,θ8 0,4 η4 ηθ 71 91 3 9

3η 30 2,η 2,η 23 0,33 1,8 1 ηη ηθ 80 89 θ θ

2η 22 2 1,η 21 0,34 1,74 1θ0,9θ η9 η3 8θ 92 3 η

2η 18 2 1,η 32 0,83 0,73 0,4 η7 η3 79 9η 4 9

3θ 30 2 1,η 30 0,ηη 1,1 0,θ η7 η3 82 93 4 8

50 20 1η,η 1 1 18 0,42 1,43 0,78 η7 ηθ 72 77 4 4,η

24 19 1 1 17 0,32 1,9 1,04 ηθ ηθ 72 7θ 4 η

2θ 20 1,η 1,η 20 0,32 1,88 1,04 ηθ η7 74 82 4 θ

20 17 1,η 1,η 20 0,42 1,43 0,79 η8 η7 79 8η 3 4,η

23 19 1,η 1,η 21 0,42 1,43 0,79 η8 η7 78 8η 3 η,η

32 24,η 1,η 1,η 23 0,42 1,43 0,79 η7 η7 77 87 η 7,η

3η 30 2,η 2,η 2η 0,3η 1,7 0,9 η9 θ0 84 94 θ θ

29 22 3 3 3θ 0,88 0,θ8 0,4 θ0 θ2 78 100 4 10

27 23 2,η 2 23 0,34 1,74 0,9θ θη θ0 9η 102 4 θ

27 19 2,η 2 3η 0,83 0,73 0,4 θ2 θ0 87 104 4 10

40 33 2,η 2 33 0,ηη 1,1 0,θ θ3 θ0 90 102 η 9

55 23 17,η 1,η 1,η 20 0,41 1,48 0,81 θ3 θ2 81 8θ 4 η,η

27 21 1,η 1,η 19 0,31 1,92 1,0θ θ3 θ2 81 8θ η θ

30 23 1,η 1,η 22 0,29 2,0θ 1,13 θ3 θ2 83 91 η 7

21 18 2 1,η 21 0,4 1,48 0,81 θ4 θ4 88 94 4 4,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
55 100 2θ,7η 108 133 1η.θ 3800 θ700 0,87 32211 T3DC0ηη

100 3η 1η4 207 2η,2 4300 θ300 1,21 33211 T3DE0ηη

110 39 179 232 28,29 4200 θ300 1,7 -- T2ED055

11η 34 12η 1θ3 19,87 4000 ηθ00 1,θ -- T7FC055

120 31,η 1η9 1θ7 20 4100 ηθ00 1,8 30311 T2FB0ηη

120 31,η 122 138 1θ,η 3700 ηθ00 1,θ 31311 T7FB0ηη

120 4η,η 20η 2θ0 31 4100 ηθ00 2,ηη 32311 T2FD0ηη

60 9η 23 8θ 127 1η,4 4400 θ700 0,θ3 32012-Б T4CC0θ0

9η 27 102 1η7 19,1 4η00 θ700 0,73 33012 T2CE0θ0

100 30 110 174 21 4000 θ300 0,89 33112 T3CE0θ0

110 23,7η 111 131 1η,9 3900 θ000 0,92 30212 T3EB0θ0

110 29,7η 129 1θη 19,θ 3η00 θ000 1,14 32212 T3EC0θ0

110 38 178 242 29,η 4000 θ000 1,η 33212 T3EE0θ0

11η 39 1θ8 2η0 30,η 4400 ηθ00 1,8η -- T5ED060

11η 40 194 2θ0 31,7 4400 η900 1,8η -- T2EE060

12η 37 1η4 204 24,8 4200 η300 2,0η -- T7FC060

130 33,η 172 200 23,9 3800 η300 2,1 30312 T2FB0θ0

130 33,η 144 1θ8 20,1 3400 η300 1,9 31312 T7FB0θ0

130 48,η 231 307 37 3900 η300 3,1η 32312 TηFD0θ0

65 100 23 87 132 1θ,1 4100 θ000 0,θ2 32013-Б T4CC0θη

100 27 103 1θ3 19,9 4300 θ300 0,78 33013 T2CE0θη

110 34 1η3 230 28,1 3700 ηθ00 1,34 33113 T3DE0θη

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
55 2η 21 2 1,η 23 0,4 1,48 0,81 θ4 θ4 87 9η 4 η,η

3η 27 2 1,η 2θ 0,4 1,η 0,83 θ3 θ4 8η 9θ θ 8

39 32 2,η 2,η 27 0,3η 1,7 0,9 θθ θη 93 104 7 7

31 23,η 3 3 39 0,88 0,θ8 0,4 θθ θ7 8θ 109 4 10,η

29 2η 2,η 2 2η 0,34 1,74 0,9θ 71 θη 104 111 4 θ,η

29 21 2,η 2 39 0,83 0,73 0,4 θ8 θη 94 113 4 10,η

43 3η 2,η 2 30 0,ηη 1,1 0,θ θ8 θη 99 112 η 10,η

60 23 17,η 1,η 1,η 21 0,43 1,39 0,77 θ7 θ7 8η 91 4 η

27 21 1,η 1,η 20 0,33 1,83 1,01 θ7 θ7 8η 90 η θ

30 23 1,η 1,η 23 0,4 1,η1 0,83 θ7 θ7 88 9θ η 7

22 19 2 1,η 22 0,4 1,48 0,81 70 θ8 9θ 103 4 4,η

28 24 2 1,η 24 0,4 1,48 0,81 θ9 θ8 9η 104 4 η,η

38 29 2 1,η 28 0,4 1,48 0,81 θ9 θ8 93 10η θ 9

38 31 4 2,η 33 0,η4 1,1 0,θ 70 74 92 110 η 8

39 33 2,η 2,η 28 0,33 1,8 1 70 70 98 109 θ 7

33,η 2θ 3 3 41 0,83 0,72 0,4 72 72 94 119 4 11

31 2θ 3 2,η 2θ 0,34 1,74 0,9θ 77 72 112 120 η 7,η

31 22 3 2,η 41 0,83 0,73 0,4 74 72 103 123 η 11,η

4θ 37 3 2,η 39 0,ηη 1,1 0,θ 74 72 107 120 θ 11,η

65 23 17,η 1,η 1,η 23 0,4θ 1,31 0,72 72 72 90 97 4 η,η

27 21 1,η 1,η 21 0,3η 1,72 0,9η 72 72 89 9θ η θ

34 2θ,η 1,η 1,η 2θ 0,39 1,ηη 0,8η 74 72 9θ 10θ θ 7,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
65 120 24,7η 123 144 17,η 3θ00 ηθ00 1,1 30213 T3EB0θη

120 32,7η 1η4 197 23,7 3300 ηθ00 1,η9 32213 T3EC0θη

120 39 1θ1 240 29,2θ 4400 η100 1,9η -- T5ED065

120 41 21θ 29η 3η,9 3700 η300 2,04 33213 T3EE0θη

130 37 1η7 21θ 2θ,34 4000 η000 2,2 -- T7FC065

140 3θ 198 232 27,3 3θ00 4800 2,4 30313 T2GB0θη

140 3θ 1θ3 189 23 3200 4800 2,θ 31313 T7GB0θη

140 η1 270 343 41,8 3θ00 4800 3,82 32313 T2GD0θη

70 110 2η 109 1θ4 19,9 3800 ηθ00 0,97 32014-Б T2GD070

110 31 140 22η 27,η 3900 ηθ00 1,14 33014 T2CE070

120 37 184 279 34 3400 η300 1,7η 33114 T3DE070

12η 2θ,2η 143 17θ 21,η 3400 η300 1,2 30214 T3EB070

12η 33,2η 1θ0 211 2η,η 3100 η300 1,7 32214 T3EC070

12η 41 224 312 38,1 3η00 η000 2,0θ 33214 T3EE070

130 43 233 32η 39,θ 3900 ηθ00 2,4η -- T2ED070

140 39 17θ 240 28,8 3800 4η00 2,θη -- T7FC070

140 η2 281 40η 48,7 3900 4θ00 3,7 -- T4FE070

1η0 38 224 2θη 31 3400 4η00 3,1 30314 T2GB070

1η0 38 18θ 219 2θ,η 3100 4η00 2,9 31314 T7GB070

1η0 η4 298 40η 48 3300 4300 4,θ4 32314 TηGD070

75 10η 20 81 127 1η,η 3η00 θ300 0,η2 32915 T2BC07η

11η 2η 97 144 17,η 3800 η300 0,93 32015-Б T4CC07η

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
65 23 20 2 1,η 23 0,4 1,48 0,81 78 74 10θ 113 4 4,η

31 27 2 1,η 27 0,4 1,48 0,81 7θ 74 104 11η 4 η,η

38 31 4 2,η 3η 0,η7 1,0η 0,θ 7η 74 9θ 11η θ 8

41 32 2 1,η 30 0,39 1,η4 0,8η 7η 74 102 11η θ 9

33,η 2θ 3 3 44 0,88 0,θ8 0,4 77 77 98 124 4 11

33 28 3 2,η 28 0,34 1,74 0,9θ 84 77 122 130 η 8

33 23 3 2,η 44 0,83 0,73 0,4 80 77 111 132 η 13

48 39 3 2,η 41 0,ηη 1,1 0,θ 80 77 117 130 θ 12

70 2η 19 1,η 1,η 24 0,43 1,38 0,7θ 78 77 98 10η η θ

31 2η,η 1,η 1,η 22 0,28 2,11 1,1θ 78 77 99 10η η η,η

37 29 2 1,η 28 0,38 1,η8 0,87 80 79 104 11η θ 8

24 21 2 1,η 2η 0,42 1,43 0,79 82 78 110 118 4 η

31 27 2 1,η 28 0,42 1,43 0,79 80 78 108 119 4 θ

41 32 2 1,η 31 0,41 1,47 0,81 79 78 107 120 7 9

42 3η 3 2,η 30 0,33 1,8 1 81 82 111 123 7 8

3η,η 27 3 3 47 0,88 0,θ8 0,4 82 82 10θ 133 η 12

η1 43 η 3 39 0,44 1,3η 0,8 82 88 111 133 7 9

3η 30 3 2,η 30 0,34 1,74 0,9θ 90 82 130 140 η 8

3η 2η 3 2,η 47 0,83 0,73 0,4 8η 82 118 141 η 13

η1 42 3 2,η 44 0,ηη 1,1 0,θ 8θ 82 12η 140 θ 12

75 20 1θ 1 1 19 0,33 1,8 0,99 81 82 98 101 4 4

2η 19 1,η 1,η 2η 0,4θ 1,31 0,72 83 82 103 110 η θ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
75 11η 31 139 22θ 27,θ 3700 η300 1,12 33015 T2CE07η

12η 37 189 293 3η,θ 3200 η000 1,74 33115 T3DE07η

130 27,2η 1η0 189 22,8 3200 η000 1,4 30215 T4DB07η

130 33,2η 1θθ 221 2θ,3 2900 η000 1,93 32215 T4DC07η

130 41 222 314 38 3300 4800 2,24 33215 T3EE07η

1η0 42 201 280 32,9 3θ00 4300 3,2η -- T7FC075

1θ0 40 2η1 29η 34,3 3200 4300 3,θ4 30315 T2GB07η

1θ0 40 20θ 241 28,4 2900 4300 3,4 31315 T7GB07η

1θ0 η8 348 4η8 η4 3100 4000 η,7 32315 TηGD07η

80 12η 29 148 227 27,4 3400 η000 1,24 32016-Б T3CC080

12η 3θ 189 31η 37,θ 3400 η000 1,θ7 33016 T2CE080

130 37 193 30η 3θ,7 3100 4800 1,93 33116 T3DE080

140 28,2η 174 214 2η,8 3000 4800 1,θ 30216 T3EB080

140 3η,2η 193 2η3 29,8 2800 4η00 2,18 32216 T3EC080

140 4θ 2ηθ 394 4θ,7 3200 4η00 3,01 33216 T3EE080

14η 4θ 281 400 47,1 3400 4300 3,2η -- T2ED080

170 42,η 280 33η 38,8 3000 4300 4,34 30316 T2GB080

170 42,η 224 2θ8 31,3 2800 4000 4,2 31316 T7GB080

170 θ1,η 393 η20 θ0,η 3000 4300 θ,74 32316 TηGD080

85 130 29 147 227 27,1 3300 4800 1,31 32017-Б T4CC08η

130 3θ 189 31η 37,θ 3300 4800 1,7θ 33017 T2CE08η

140 41 230 3θ8 43,3 2900 4η00 2,38 33117 T3DE08η

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
75 31 2η,η 1,η 1,η 23 0,3 2,01 1,11 84 82 104 110 θ η,η

37 29 2 1,η 30 0,4 1,η1 0,83 84 84 109 120 θ 8

2η 22 2 1,η 27 0,44 1,38 0,7θ 8θ 84 11η 124 4 η

31 27 2 1,η 29 0,44 1,38 0,7θ 8η 84 114 12η 4 θ

41 31 2 1,η 32 0,43 1,4 0,77 84 84 111 12η 7 10

38 29 3 3 η0 0,88 0,θ8 0,4 88 87 114 143 η 13

37 31 3 2,η 32 0,34 1,74 0,9θ 9θ 87 139 149 η 9

37 2θ 3 2,η η0 0,83 0,73 0,4 91 87 127 1η1 θ 14

ηη 4η 3 2,η 47 0,ηη 1,1 0,θ 92 87 133 149 7 13

80 29 22 1,η 1,η 27 0,42 1,42 0,78 90 87 112 120 θ 7

3θ 29,η 1,η 1,η 2θ 0,29 2,0θ 1,13 90 87 112 119 θ θ,η

37 29 2 1,η 31 0,42 1,44 0,79 89 89 114 12θ θ 8

2θ 22 2,η 2 28 0,42 1,43 0,79 92 90 124 132 4 θ

33 28 2,η 2 31 0,42 1,43 0,79 91 90 122 134 η 7

4θ 3η 2,η 2 3η 0,41 1,4η 0,8 89 90 119 13η 7 11

4η 38 3 2,η 32 0,31 1,9 1,1 92 92 12η 137 8 8

39 33 3 2,η 34 0,34 1,74 0,9θ 102 92 148 1η9 η 9,η

39 27 3 2,η η3 0,83 0,73 0,4 97 92 134 1η9 θ 1η,η

η8 48 3 2,η 49 0,ηη 1,1 0,θ 98 92 142 1η9 7 13,η

85 29 22 1,η 1,η 28 0,44 1,3θ 0,7η 94 92 117 12η θ 7

3θ 29,η 1,η 1,η 2θ 0,29 2,0θ 1,13 94 92 118 12η θ θ,η

41 32 2,η 2 33 0,41 1,48 0,81 9η 9η 122 13η 7 9
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
85 1η0 30,η 190 237 27,θ 2900 4300 2,1 30217 T3EB08η

1η0 38,η 219 29η 34,8 2700 4300 2,7θ 32217 T3EC08η

1η0 49 300 432 η0 3000 4300 3,η 33217 T3EE08η

180 44,η 309 373 41,3 2900 4000 4,83 30317 T2GB08η

180 44,η 247 293 33,8 2700 3800 4,9 31317 T7GB08η

180 θ3,η 413 η70 θη 2800 4000 7,8θ 32317 TηGD08η

90 140 32 180 279 32,7 3100 4300 1,θ9 32018-Б T3CC090

140 39 242 397 4θ,4 3000 4η00 2,3 33018 T2CE090

1η0 4η 2θ9 432 49,9 2800 4300 3,07 33118 T3DE090

1ηη 4θ 28θ 430 49,4 3200 4000 3,η -- T2ED090

1θ0 32,η 219 279 31,8 2800 4000 2,θ 30218 T3FB090

1θ0 42,η 2ηθ 348 40 2η00 4000 3,78 32218 T3FC090

17η 48 270 380 42,η 3200 3200 4,9η -- T7FC090

190 4θ,η 333 403 43,8 2800 4000 η,87 30318 T2GB090

190 4θ,η 270 320 3θ 2θ00 3400 η,4 31318 T7GB090

190 θ7,η 474 θ40 72 2θ00 4000 8,η 32318 T2GD090

95 14η 32 183 290 33,η 2900 4300 1,8 32019-Б T4CC09η

14η 39 240 399 4θ 3000 4300 2,24 33019 T2CE09η

1θ0 4θ 297 4ηη η1,θ 3100 3800 3,θη -- T2ED095

170 34,η 248 320 3η,8 2θ00 3800 3,2 30219 T3FB09η

170 4η,η 291 40η 4η,8 2400 3800 4,23 32219 T3FC09η

200 49,η 3η0 420 4η 2700 3400 θ,77 30319 T2GB09η

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
85 28 24 2,η 2 30 0,42 1,43 0,79 97 9η 132 141 η θ,η

3θ 30 2,η 2 34 0,42 1,43 0,79 97 9η 130 142 η 8,η

49 37 2,η 2 37 0,43 1,41 0,78 9θ 9η 128 144 7 12

41 34 4 3 3θ 0,3η 1,74 0,9θ 107 99 1ηθ 1θ7 θ 10,η

41 28 4 3 ηη 0,83 0,73 0,4 103 99 143 1θ9 θ 1θ,η

θ0 49 4 3 η1 0,ηη 1,1 0,θ 103 99 1η0 1θ7 7 14,η

90 32 24 2 1,η 30 0,42 1,42 0,78 100 98 12η 134 θ 8

39 32,η 2 1,η 28 0,27 2,23 1,23 100 98 127 13η 7 θ,η

4η 3η 2,η 2 3θ 0,4 1,η1 0,83 101 101 130 144 7 10

4θ 38 3 3 34 0,33 1,8 1 102 102 13η 147 7 8

30 2θ 2,η 2 32 0,42 1,43 0,79 104 101 140 1η0 η θ,η

40 34 2,η 2 3θ 0,42 1,43 0,79 102 101 138 1η2 η 8,η

4η 33 4 4 η7 0,83 0,72 0,4 10η 104 134 1θ7 θ 1η

43 3θ 4 3 37 0,34 1,74 0,9θ 113 10η 1θη 17θ θ 10,η

43 30 4 3 η8 0,83 0,73 0,4 109 10η 1η1 179 θ 1θ,η

θ4 η3 4 3 47 0,3η 1,74 0,9θ 109 10η 1η7 177 7 14,η

95 32 24 2 1,η 32 0,44 1,3θ 0,7η 10η 104 130 139 θ 8

39 32,η 2 1,η 29 0,27 2,2θ 1,24 104 104 131 139 7 θ,η

4θ 38 3 3 3η 0,33 1,8 1 107 107 140 1η2 7 8

32 27 3 2,η 34 0,42 1,43 0,79 110 107 149 1η9 η 7,η

43 37 3 2,η 39 0,42 1,43 0,79 109 107 14η 1θ1 η 8,η

4η 38 4 3 40 0,34 1,74 0,9θ 118 110 172 184 θ 11,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
95 200 49,η 297 3θ2 39,3 2400 3400 θ,7 31319 T7GB09η

200 71,η η1θ θ9η 7θ 2400 3400 10,3 32319 T2GD09η

100 14η 24 12η 190 21,8 2θ00 4η00 1,1η -- T4CB100

1η0 32 182 291 33,2 2900 4000 1,93 32020-Б T4CC100

1η0 39 238 400 4η,θ 2900 4000 2,33 33020 T2CE100

180 37 277 3θ0 39,7 2η00 3θ00 3,8 30220 T3FB100

180 49 327 4η8 η1 2300 3θ00 η,θ7 32220 T3FC100

21η η1,η 411 η00 η8 2η00 3200 8,38 30320 T2GB100

21η ηθ,η 429 η22 ηθ 2300 3000 8,8 31320 T7GB100

21η 77,η η9θ 81η 9η,η 2200 3000 13,1 32320 T2GD100

105 1θ0 3η 21η 34η 38,7 2700 3800 2,33 32021-Б T4DC10η

1θ0 43 2η0 437 48,9 2900 3800 3,09 33021 T2DE10η

190 39 282 3θ8 40 2η00 3400 4,2 30221 T3FB10η

190 η3 372 η30 η9 2300 3400 θ,07 32221 T3FC10η

22η 81,η θ38 878 101 2100 3000 1η,1 32321 T2GD10η

110 1η0 2η 133 234 2θ,4 2η00 4300 1,2η 32922 T2CC110

1θ0 27 1η4 232 2η,8 2η00 3θ00 1,θ -- T4CB110

170 38 2η9 413 4θ 2θ00 3θ00 2,9θ 32022-Б T4DC110

170 47 301 η1θ η7 2800 3θ00 3,71 33022 T2DE110

200 41 344 4ηθ 48,7 2300 3200 η,2 30222 T3FB110

200 ηθ 409 η80 θ3,η 2100 3200 7,3η 32222 T3FC110

240 η4,η 474 η83 θθ,η 2200 2800 11,1 30322 T2GB110

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
95 4η 32 4 3 θ1 0,83 0,73 0,4 114 110 1η7 187 θ 17,η

θ7 ηη 4 3 49 0,3η 1,74 0,9θ 11η 110 1θθ 18θ 8 1θ,η

100 22,η 17,η 3 3 30 0,48 1,2η 0,7 109 112 133 140 4 θ,η

32 24 2 1,η 33 0,4θ 1,31 0,72 110 108 134 144 θ 8

39 32,η 2 1,η 29 0,29 2,09 1,1η 109 108 13η 143 7 θ,η

34 29 3 2,η 3θ 0,42 1,43 0,79 11θ 112 1η7 1θ8 η 8

4θ 39 3 2,η 42 0,42 1,43 0,79 11η 112 1η4 171 η 10

47 39 4 3 42 0,34 1,74 0,9θ 127 11η 184 197 θ 12,η

η1 3η 4 3 θ8 0,83 0,73 0,4 121 11η 1θ8 202 7 21,η

73 θ0 4 3 η3 0,3η 1,74 0,9θ 123 11η 177 201 8 17,η

105 3η 2θ 2,η 2 3η 0,44 1,3η 0,74 11θ 11θ 143 1η4 θ 9

43 34 2,η 2 31 0,24 2,η3 1,39 117 11θ 14η 1η3 7 9

3θ 30 3 2,η 38 0,31 1,88 1,04 123 117 1θη 177 θ 9

η0 43 3 2,η 44 0,42 1,43 0,79 120 117 1θ1 180 θ 10

77 θ3 4 3 ηθ 0,3η 1,74 0,9θ 129 120 18η 209 9 18,η

110 2η 20 1,η 1,η 2θ 0,3θ 1,θ9 0,93 118 117 140 14η η η

2η,η 19,η 3 3 31 0,44 1,3η 0,8 120 122 148 1η4 η 7,η

38 29 2,η 2 37 0,43 1,39 0,77 123 121 1η2 1θ3 7 9

47 37 2,η 2 33 0,29 2,09 1,1η 123 121 1η2 1θ1 7 10

38 32 3 2,η 39 0,42 1,43 0,79 129 122 174 187 θ 9

η3 4θ 3 2,η 4θ 0,42 1,43 0,79 127 122 170 190 θ 10

η0 42 4 3 4η 0,34 1,74 0,9θ 142 12η 20θ 220 8 12,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
110 240 θ3 4η7 η83 θθ,η 2000 2800 12,3 31322 T7GB110

240 84,η θ84 930 107 1900 2800 18,1 32322 T2GD110

120 170 27 1η7 2η0 27,3 2200 3800 1,7 -- T4CB120

180 38 2η4 41θ 4η 2η00 3400 3,28 32024-Б T4DC120

180 48 302 η39 η8 2θ00 3400 4,0θ 33024 T2DE120

21η 43,η 371 η00 η2 2200 3000 θ,8 30224 T4FB120

21η θ1,η 479 713 82,η 2000 3000 10,1 32224 T4FD120

2θ0 η9,η ηθθ 710 78,3 2000 2θ00 14,3 30324 T2GB120

2θ0 θ8 η42 700 78 1900 2400 1η,1 31324 T7GB120

2θ0 90,η 731 104η 114 1700 2θ00 21,1 32324 T2GD120

130 180 32 213 387 41,4 2200 3θ00 2,4 32926 T2CC130

18η 29 194 31η 33,η 2100 3200 2,2η -- T4CB130

200 4η 348 η80 θ1 2300 3000 η,0η 32026-Б T4EC130

230 43,7η 401 η38 ηη 2000 2800 7,2 30226 T4FB130

230 θ7,7η ηηη 84η 9θ 1800 2800 11,7 32226 T4FD130

280 θ3,7η θ19 77η 8η 1800 2400 17,2 30326 T2GB130

280 72 θ11 788 87 1700 2400 19,2 31326 T7GB130

280 98,7η 840 1130 133 1800 2400 30,2 32326 --

140 190 32 214 399 41,9 2100 3400 2,ηη 32928 T2CC140

19η 29 194 32η 33,9 1900 3200 2,4 -- T4CB140

210 4η 344 η72 θ0 2200 2800 η,18 32028-Б T4DC140

2η0 4η,7η 442 η93 η9 1900 2θ00 8,η 30228 T4FB140

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
110 η7 38 4 3 7η 0,83 0,73 0,4 13η 12η 188 224 7 2η

80 θη 4 3 η8 0,3η 1,74 0,9θ 137 12η 198 222 9 19,η

120 2η 19,η 3 3 34 0,48 1,2η 0,7 130 132 1η7 1θ4 4 7,η

38 29 2,η 2 40 0,4θ 1,31 0,72 132 131 1θ1 173 7 9

48 38 2,η 2 3θ 0,31 1,97 1,08 132 131 1θ0 171 θ 10

40 34 3 2,η 43 0,44 1,38 0,7θ 141 132 187 201 θ 9,η

η8 η0 3 2,η η1 0,44 1,38 0,7θ 137 132 181 204 7 11,η

ηη 4θ 4 3 48 0,34 1,74 0,9θ 1η3 13η 221 237 7 13,η

θ2 42 4 3 82 0,83 0,73 0,4 14η 13η 203 244 9 2θ

8θ θ9 4 3 θθ 0,3η 1,74 0,9θ 148 13η 213 239 9 21,η

130 32 2η 2 1,η 31 0,34 1,77 0,97 141 140 1θ7 172 θ 7

27 21 3 3 37 0,48 1,2η 0,7 141 144 171 179 η 8

4η 34 2,η 2 44 0,43 1,38 0,7θ 144 142 178 192 7 11

40 34 4 3 4θ 0,44 1,38 0,7θ 1η2 14θ 203 217 7 9,η

θ4 η4 4 3 ηθ 0,44 1,38 0,7θ 14θ 14θ 193 219 7 13,η

η8 49 η 4 η3 0,34 1,74 0,9θ 1θ4 1η0 239 2ηη 8 14,η

θθ 44 η 4 87 0,83 0,73 0,4 1η7 1η0 218 2θ1 8 28

93 78 η 4 θ8 0,34 1,7η 0,9θ 1θ0 147 230 2θ0 10 20,η

140 32 2η 2 1,η 33 0,3θ 1,θ7 0,92 1η0 1η0 177 184 θ 7

27 21 3 3 40 0,η 1,2 0,7 1η1 1η2 180 189 η 8

4η 34 2,η 2 4θ 0,4θ 1,31 0,72 1η3 1η0 187 202 7 11

42 3θ 4 3 47 0,44 1,38 0,7θ 1θ4 1ηθ 219 23θ 7 9,η
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
140 2η0 71,7η θ47 1000 111 1θ00 2θ00 14 32228 T4FD140

300 θ7,7η θθ4 84η 89,η 1θ00 2200 20,η 30328 T2GB140

300 77 θ9η 903 9η 1η00 2200 3η,η 31328 T7GB140

300 107,7η 1170 1710 198 1400 2200 32328 --

150 210 32 233 390 39,9 1900 3000 3,0η -- T4DB150

22η 48 390 θθ3 θ8 2000 2θ00 θ,31 32030-Б T4EC1η0

270 49 492 θθη θη 1700 2400 11,1 30230 T4GB1η0

270 77 739 11η0 12η 1η00 2400 18,η 32230 T4GD1η0

320 72 818 104η 107,η 1η00 2200 2η,η 30330 T2GB1η0

320 82 78η 1033 107 1400 2000 28,η 31330 T7GB1η0

320 114 1330 19η0 221 1300 2000 4η 32330 --

160 220 32 242 41η 42 1700 2800 3,2η -- T4DB160

240 η1 444 7θ7 7θ 1800 2400 7,78 32032-Б T4EC1θ0

290 η2 ηη8 7θ0 73 1θ00 2200 13,2 30232 T4GB1θ0

290 84 87η 139η 147 1300 2200 23,8 32232 T4GD1θ0

340 7η 902 11θ0 118,η 1400 2000 29,9 30332 T2GB1θ0

170 230 38 289 η71 η7 1800 2800 4,η 32934 T3DC170

2θ0 η7 η48 9ηθ 93 1θ00 2200 10,θ 32034-Б T4EC170

310 η7 θ39 878 82 1η00 2000 17 30234 T4GB170

310 91 1000 1θ10 1θη 1200 2000 29,1 32234 T4GD170

180 2η0 4η 3η7 728 71 1θ00 2θ00 θ,θη 32936 T4DC180

280 θ4 θ79 1202 114 1400 2200 14,2 32036-Б T3FD180

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
140 θ8 η8 4 3 θ0 0,44 1,38 0,7θ 1η9 1ηθ 210 238 8 13,η

θ2 η3 η 4 η2 0,34 1,74 0,9θ 17θ 1η8 2ηη 283 8 14,η

70 47 η 4 94 0,8 0,7η 0,41 1θ9 1θ0 23η 280 9 30

102 8η η 4 74 0,24 2,η3 1,39 170 1η7 194 203 η 9

150 30 23 3 3 41 0,4θ 1,3 0,7 1θ2 1θ2 194 203 η 9

48 3θ 3 2,η η0 0,4θ 1,31 0,72 1θ4 1θ2 200 21θ 8 12

4η 38 4 3 η2 0,44 1,38 0,7θ 17η 11θ 234 2ηθ 9 11

73 θ0 4 3 θ4 0,44 1,38 0,7θ 171 1θθ 22θ 2η4 8 17

θη ηη η 4 θ0 0,34 1,74 0,9θ 189 1θ8 273 292 9 17

7η η0 η 4 100 0,83 0,73 0,4 181 170 2η1 300 9 32

108 90 η 4 79 0,24 2,η3 1,39 184 1θ7 2θ4 299 12 24

160 30 23 3 3 44 0,48 1,2η 0,7 172 172 204 213 η 9

η1 38 3 2,η η3 0,4θ 1,31 0,72 17η 174 213 231 8 13

48 40 4 3 η1 0,44 1,38 0,79 189 17θ 2η2 2θ9 8 12

80 θ7 4 3 θ9 0,44 1,38 0,7θ 183 174 242 274 10 17

θ8 η8 η 4 θ3 0,3η 1,74 0,9θ 201 180 290 310 9 17

170 38 30 2,η 2 42 0,38 1,η7 0,8θ 183 182 213 222 7 8

η7 43 3 2,η η7 0,44 1,3η 0,74 188 184 230 249 10 14

η2 43 η 4 θ0 0,44 1,38 0,7θ 203 190 2θ8 288 8 14

8θ 71 η 4 74 0,44 1,38 0,7θ 19θ 190 2η9 294 10 20

180 4η 34 2,η 2 η3 0,48 1,2η 0,θ9 194 192 22η 241 8 11

θ4 48 3 2,η θ0 0,42 1,42 0,78 199 194 247 2θ7 10 1θ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
180 320 η7 θθ0 928 8θ 1400 2000 17,9 30236 T4GB180

320 91 101η 1θη0 1θ9 1100 1900 29,9 32236 T4GD180

190 2θ0 4η 37η 7θ1 73 1η00 2400 7 32938 T4DC190

290 θ4 θ93 1231 11η 1400 2000 14,8 32038-Б T4FD190

340 θ0 7η2 1043 9η 1300 1800 21 30238 T4GB190

340 97 11η0 1840 200 1100 1800 3θ,7 32238 T4GD190

200 280 η1 480 97θ 92 1400 2200 9,η 32940 T3EC200

310 70 839 1449 139 1300 1900 18,9 32040-Б T4FD200

3θ0 θ4 822 1147 103 1200 1700 2η,1 30240 T4GB200

3θ0 104 12θη 203η 203 1000 1700 43,7 32240 T3GD200

220 28η 41 39θ 830 77 1300 1θ00 θ,4η -- T2DC220

340 7θ 9θ3 173θ 1ηη 1100 1700 24,4 32044-Б T4FD220

400 72 983 13θ7 120 1100 1θ00 34,θ 30244 T4GB220

400 114 1η7η 2θ2η 2η1 900 1η00 θ0,2 32244 --

240 320 42 429 81η 73 1100 1900 8,4η -- T4EB240

320 η1 η41 1100 99 1100 1900 11 32948 T4EC240

3θ0 7θ 973 1804 1η8 1000 1θ00 2η,1 32048-Б T4FD240

440 127 182η 32η0 298 800 1400 78,θ 32248 --

260 400 87 1191 22ηη 192 900 1400 38,1 32052-Б T4FC2θ0

480 137 2220 372η 340 700 1200 10θ 32252 --

280 380 θ3,η 779 1θ30 139 900 1θ00 40,4 32956 T4EC280

420 87 843 1782 149 1000 1300 32056-Б T4FC280

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
180 η2 43 η 4 θ2 0,44 1,38 0,7θ 211 200 278 297 9 14

8θ 71 η 4 77 0,4η 1,33 0,73 204 200 2θ7 303 10 20

190 4η 34 2,η 2 ηη 0,48 1,2θ 0,θ9 204 202 23η 2η1 8 11

θ4 48 3 2,η θ3 0,44 2,27 1,49 210 204 2η7 279 10 1θ

ηη 4θ η 4 θ2 0,44 1,38 0,7θ 224 210 298 318 9 14

92 7η η 4 81 0,44 1,38 0,7θ 21θ 207 28θ 323 10 22

200 η1 39 2,η 1 η3 0,39 1,η2 0,84 217 214 2η7 271 9 12

70 η3 3 2,η θ7 0,43 1,39 0,77 222 214 273 297 11 17

η8 48 η 4 θ9 0,44 1,38 0,7θ 237 220 31η 33θ 9 1θ

98 82 η 4 83 0,41 1,48 0,81 231 220 302 340 11 22

220 40 33 4 3 4η 0,31 1,9 1,1 233 234 270 277 7 8

7θ η7 4 3 73 0,43 1,39 0,77 244 23θ 300 32θ 12 19

θη η4 η 4 7η 0,42 1,43 0,79 2ηη9 242 348 371 10 18

108 90 η 4 94 0,44 1,3θ 0,7η 2η8 242 334 383 13 24

240 39 30 3 3 θ0 0,4θ 1,3 0,7 2ηθ 2η2 299 310 7 12

η1 30 3 3 θ0 0,4θ 1,31 0,72 2ηη 2η4 294 311 9 12

7θ η7 4 3 79 0,4θ 1,31 0,72 2θ2 2ηθ 318 34θ 12 19

120 100 η 4 10η 0,4η 1,34 0,73 290 2θ2 3θη 41η 13 27

260 87 θη η 4 8θ 0,43 1,38 0,7θ 287 282 3η2 383 13 22

130 10θ θ η 113 0,32 1,88 1,04 303 2θ8 401 4η8 1θ 31

280 θ3,η 48 3 2,η 74 0,43 1,39 0,7θ 298 29η 348 3θθ 11 1η,η

87 θη η 4 91 0,4θ 1,31 0,72 30η 302 400 402 14 22
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
 (ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. DIN 720 ISO 355
300 420 7θ 10η9 22η1 187 800 1400 32 32960 T3FD300

4θ0 100 1θ04 30θθ 2η1 700 1200 η7,2 32060-Б T4GD300

320 480 100 1θ1η 3099 249 700 1100 η9,4 32064-Б T4GD320

340 4θ0 7θ 1092 2433 19θ 700 1300 3η,4 32968 T4FD340

360 480 7θ 109θ 2492 198 θ00 1200 3θ,8 32972 T4FD3θ0

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d B C r1, Ы2 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ɦɢɧ ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ
300 7θ η7 4 3 79 0,39 1,η2 0,84 324 317 383 404 12 19

100 74 η 4 98 0,43 1,38 0,7θ 330 322 404 440 1η 2θ

320 100 74 η 4 104 0,4θ 1,31 0,72 3η0 342 424 4θ0 1η 2θ

340 7θ η7 4 3 90 0,44 1,37 0,7η 3θ1 3η7 421 44θ 14 19

360 7θ η7 4 3 97 0,4θ 1,31 0,72 380 377 439 4θ4 14 19
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-

ɧɨɫɬɶ (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɋɟɪɢɹ

d D T Cr C0 Cu ЧG m

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
3,7500 95,250 η,7η00 14θ,0η0 1,312η 33,338 17θ,1 292,9 33,9 4η00 1,90 K-47896/47820 47800

θ,0000 1η2,400 1,ηθ2η 39,θ88 170 2θ1 30,1 4η00 2,ηη K-594/592A η9η

θ,0000 1η2,400 1,ηθ2η 39,θ88 170 2θ1 30,1 4η00 2,ηη K-594A/592A η9η

θ,θ2η0 1θ8,27η 1,θ2η0 41,27η 209,θ 317,3 3η,θ 4000 3,80 K-683/672 θ7η

4,0000 101,600 θ,θ2η0 1θ8,27η 1,θ2η0 41,27η 209,θ 317,3 3η,θ 4000 3,4η K-687/672 θ7η

4,2500 107,950 θ,2η00 1η8,7η0 0,90θ3 23,020 89,η 140 1η,7 4300 1,40 K-37425/625 37000

4,5000 114,300 7,0000 177,800 1,θ2η0 41,27η 218,3 34η,8 37,7 3800 3,θ0 K-64450/700 θ4000

7,12η0 180,97η 1,37η0 34,92η 1η1,4 213,8 23,2 3800 2,9η K-68450/712 θ8000

5,0000 127,000 7,187η 182,ηθ2 1,ηθ2η 39,θ88 214,9 412,1 44 3θ00 3,30 K-48290/220 48200

7,7η00 19θ,8η0 1,812η 4θ,038 294,θ η20,8 η4,θ 3400 η,20 K-67388/322 θ7300

5,2500 133,350 θ,9θ88 177,008 1,0000 2η,400 123,1 24θ,θ 2θ,3 3θ00 1,80 K-L327249/210 L327200

7,7η00 19θ,8η0 1,813η 4θ,038 294,2 η20,1 η4,4 3400 4,80 K-67391/67322 θ7300

5,5000 139,700 9,312η 23θ,η38 2,2η00 η7,1η0 47θ,4 777,1 77,9 2800 10,00 K-HM231132/110 HM	231100

5,8750 149,225 9,312η 23θ,η38 2,2η00 η7,1η0 47θ,4 777,1 77,9 2800 10,00 K-HM231148/110 HM	231100

6,0000 152,400 8,7η00 222,2η0 1,8437 4θ,830 299,θ η48,4 ηη,4 3000 η,90 K-M231649/610 M	231θ00

6,2500 158,750 8,0938 20η,η83 0,937η 23,812 114,8 221,9 22,θ 3000 1,9η K-L432349/310 L	432300

7,0000 177,800 8,937η 227,012 1,187η 30,1θ2 1θ7,η 372,3 3θ,7 2800 3,00 K-36990/920 3θ900

7,3750 187,325 11,12η0 282,η7η 2,0000 η0,800 33θ,3 ηη8,1 η2,θ 2800 9,80 K-87737/87111 87000

7,5000 190,500 11,12η0 282,η7η 2,0000 η0,800 33θ,7 ηη8,8 η2,7 2200 9,θ0 K-87750/111 87000

7,7500 196,850 9,η000 241,300 0,937η 23,812 138,2 273,7 2θ,4 2θ00 2,00 K-LL639249/210 LLθ39200

10,12η0 2η7,17η 1,ηθ2η 39,θ88 2η8,η θ01,2 η7,3 2400 η,30 K-LM739749/710 LM	739749

8,1250 206,375 11,12η0 282,η7η 1,812η 4θ,038 341,2 727,4 θ7,8 2200 8,θ0 K-67985/920 θ7900

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d d B B C C r1, Ы2 r1, Ы2 r3, Ы4 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ
ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ

ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ

3,7500 95,250 1,37η0 34,92η 1,0313 2θ,19η 0,14 3,η 0,13 3,3 32 0,44 1,37 0,7η 103,132 109,982 131,0θ4 139,9η4 1,8θθ 4,η78

1,4300 3θ,322 1,187η 30,1θ2 0,14 3,η 0,13 3,3 37 0,4θ 1,31 0,72 103,88θ 109,982 134,874 114,018 1,θ90 η,411

1,4300 3θ,322 1,187η 30,1θ2 0,2 η 0,13 3,3 37 0,4θ 1,31 0,72 103,88θ 113,03 134,874 144,018 1,θ90 η,411

1,θ2η0 41,27η 1,187η 30,1θ2 0,14 3,η 0,13 3,3 38 0,47 1,29 0,71 10η,918 113,03 149,098 1θ0,02 2,007 θ,1θ

4,0000 101,600 1,θ2η0 41,27η 1,187η 30,1θ2 0,14 3,η 0,13 3,3 38 0,47 1,29 0,71 112,014 118,11 149,098 1θ0,02 2,00θ θ,1θ

4,2500 107,950 0,8440 21,438 0,θ2η0 1η,87η 0,14 3,η 0,13 3,3 37 0,η8 1,03 0,ηθ 11η,0θ2 121,92 143,002 1η1,892 1,3θ8 4,ηη

4,5000 114,300 1,θ2η0 41,27η 1,187η 30,1θ2 0,14 3,η 0,13 3,3 42 0,η1 1,17 0,θ4 124,9θ8 131,0θ4 1θ0,02 171,9η8 2,007 η,8ηη

1,2η00 31,7η0 1,0000 2η,400 0,14 3,η 0,13 3,3 40 0,η 1,2 0,θθ 122,93θ 130,048 1θ3,0θ8 171,9η8 0,914 4,394

5,0000 127,000 1,η000 38,100 1,312η 33,338 0,14 3,η 0,13 3,3 34 0,32 1,88 1,04 134,874 140,97 1θ7,894 17θ,022 1,θ38 4,470

1,812η 4θ,038 1,η000 38,100 0,14 3,η 0,13 3,3 39 0,34 1,78 0,98 137,922 144,018 180,08θ 188,97θ 1,321 3,722

5,2500 133,350 1,0313 2θ,19η 0,812η 20,θ38 0,0θ 1,η 0,0θ 1,η 29 0,3θ 1,θ8 0,92 139,9η4 141,98θ 1θθ,878 170,942 2,472 4

1,812η 4θ,038 1,η000 38,100 0,31 8 0,13 3,3 39 0,3η 1,73 0,9η 143,002 1ηθ,972 180,08θ 188,97θ 1,321 3,722

5,5000 139,700 2,2300 ηθ,θ42 1,7η00 44,4η0 0,14 3,η 0,13 3,3 4η 0,31 1,94 1,0θ 1ηη,9ηθ 1θ0,02 21θ,91θ 224,028 3,17η 8,438

5,8750 149,225 2,2300 ηθ,θ42 1,7η00 44,4η0 0,2η θ,4 0,13 3,3 4η 0,31 1,94 1,0θ 1θ3,0θ8 171,9η8 21θ,91θ 224,028 3,17η 8,433

6,0000 152,400 1,8437 4θ,830 1,37η0 34,92η 0,14 3,η 0,0θ 1,η 40 0,3θ 1,θθ 0,91 1θ3,0θ8 1θ8,91 207,01 213,10θ 1,473 θ,19

0,937η 23,812 0,7188 18,2η8 0,0θ 1,η 0,0θ 1,η 33 0,39 1,η2 0,84 1θθ,11θ 1θ7,894 19η,072 198,882 1,194 3,η22

7,0000 177,800 1,187η 30,1θ2 0,90θ3 23,020 0,0θ 1,η 0,0θ 1,η 43 0,44 1,3θ 0,7η 18η,928 187,9θ 214,122 220,98 1,829 4,θ02

7,3750 187,325 1,87η0 47,θ2η 1,437η 3θ,η12 0,14 3,η 0,13 3,3 ηη 0,41 1,4θ 0,8 200,914 207,01 2θ1,112 2θθ,7 0,ηη9 η,η2η

7,5000 190,500 1,87η0 47,θ2η 1,437η 3θ,η12 0,14 3,η 0,13 3,3 ηη 0,4 1,49 0,82 202,94θ 209,04 2θ1,112 2θθ,7 0,ηη9 η,η2η

7,7500 196,850 0,90θ2 23,017 0,θ87η 17,4θ2 0,0θ 1,η 0,0θ 1,η 41 0,38 1,η9 0,88 202,94θ 204,978 231,902 23η,9θθ 1,389 4,49θ

1,ηθ2η 39,θ88 1,187η 30,1θ2 0,14 3,η 0,13 3,3 η0 0,4θ 1,3 0,72 20η,994 213,10θ 239,014 2η0,9η2 2,0θ θ,07θ

8,1250 206,375 1,812η 4θ,038 1,437η 3θ,η12 0,14 3,η 0,13 3,3 θ2 0,η 1,2 0,θθ 218,948 224,028 2θ0,09θ 27η,082 1,7 η,0ηθ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-

ɧɨɫɬɶ (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɋɟɪɢɹ

d D T Cr C0 Cu ЧG m

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
8,5200 216,408 11,2η00 28η,7η0 1,812η 4θ,038 348,θ 744,2 θ8,9 2200 7,8η K-LM742747/710 LM	742700

9,1250 231,775 11,812η 300,038 1,312η 33,338 188,2 3θ9,4 33,7 2000 η,30 K-544091/118A η44000

10,0630 255,600 13,η000 342,900 2,2η00 η7,1η0 η31 10η7,θ 92,8 1800 14,00 K-M349547/510 M	349η00

10,126 257,175 13,η000 342,900 2,2η00 η7,1η0 η78,θ 118η,7 104 1800 14,00 K-M349549/510 M	349η00

14,12η0 3η8,77η 2,812η 71,438 70θ,3 13θ3,1 118,9 1700 20,η0 K-M249747/710 M	249700

10,3750 263,525 12,812η 32η,438 1,12η0 28,η7η 187,7 447,7 39,η 1800 η3,00 K-38880/820 38800

11,500 292,100 14,7η00 374,θη0 1,87η0 47,θ2η 43θ,2 930,4 79,1 1θ00 12,00 K-L555249/210 L	ηηη200

12,0000 304,800 1η,η000 393,700 2,0000 η0,800 498,4 1082,9 90,7 1η00 14,η0 K-L357049/010 L	3η7000

13,5100 343,154 17,7η00 4η0,8η0 2,θ2η0 θθ,θ7η 828,θ 18η1,θ 149,4 1300 28,00 K-LM361649/610 LM	3θ1θ00

13,6250 346,075 19,2η00 488,9η0 3,7η00 9η,2η0 1470,2 31ηη,1 2η0,7 1200 ηη,00 K-HM262749/710 HM	2θ2700

15,0000 381,000 18,87η0 479,42η 1,937η 49,213 η0η,8 113,2 89,2 1200 20,00 K-L865547/512 L	8θηη00

15,1250 384,175 21,η000 η4θ,100 4,12η0 104,77η 1814,1 3949,4 303,9 1100 77,00 K-HM266449/410 HM2θθ400

15,8750 403,225 18,12η0 4θ0,37η 1,12η0 28,η7η 194,3 ηθη,η 44,η 1200 θ,70 K-LL566848/810 LL	ηθθ800

16,0000 406,400 21,θ2η0 η49,27η 3,37η0 8η,72η 1217,1 2θ09,2 199,1 1000 η3,η0 K-LM567949/910 LM	ηθ7900

18,0000 457,200 23,7η00 θ03,2η0 3,37η0 8η,72η 12θ3,4 28η4 211,1 9η0 θ1,η0 K-LM770949/910 LM	770900

19,2500 488,950 24,99η0 θ34,873 3,312η 84,138 138θ,2 3240,1 23η,θ 8η0 θ3,η0 K-LM772748/710 LM	772700

19,6250 498,475 24,99η0 θ34,873 3,187η 80,9θ2 142θ,θ 28η7,1 2θ0,2 8η0 η9,η0 K-EE243196/250 243000

22,0000 558,800 29,0000 73θ,θ00 3,4θ88 88,108 172θ,3 3700,7 2η7,θ 7η0 92,η0 K-EE843220/290 843000

29,0000 73θ,θ00 4,12η0 104,77η 21θ3,η η247,η 3θη,4 7η0 11η,00 K-LM377449/410 LM	377400

24,0000 609,600 31,0000 787,400 3,θ87η 93,θθ2 1907,θ 4η78 311,9 θ70 110,00 K-EE649240/310 θ49000

29,5000 749,300 39,0000 990,θ00 θ,279η 1η9,η00 4439,2 1143θ,2 729,2 η00 330,00 K-LM283649/610 LM	283θ00

29,9183 760,000 3η,0000 889,000 2,7η00 θ9,8η0 11θ8,3 3η21,2 228,η ηθ0 θ7,η0 K-LL483448/418 LL	483448

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d d B B C C r1, Ы2 r1, Ы2 r3, Ы4 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ
ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ

ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ

8,5200 216,408 1,937η 49,212 1,37η0 34,924 0,14 3,η 0,13 3,3 θ0 0,η1 1,18 0,θη 227,07θ 232,918 2θη,938 278,892 1,981 η,982

9,1250 231,775 1,2η00 31,7η0 0,937η 23,812 0,13 3,η 0,13 3,3 49 0,41 1,4θ 0,8 243,078 24θ,88 281,94 287,02 1,20θ η,30θ

10,0630 255,600 2,η000 θ3,η00 1,7η00 44,4η0 0,0θ 1,η 0,13 3,3 θ0 0,3θ 1,θθ 0,91 270,002 270,002 322,072 332,994 θ,121 9,728

10,1250 257,175 2,2η00 η7,1η0 1,7η00 44,4η0 0,2η θ,4 0,13 3,3 θ0 0,3θ 1,θθ 0,91 2θ8,98θ 280,924 322,072 332,994 3 7,9η

3,0000 7θ,200 2,12η0 η3,97η 0,0θ 1,η 0,13 3,3 θ4 0,3η 1,73 0,9η 272,034 272,034 33η,02θ 342,9 η,702 10,373

10,3750 263,525 1,12η0 28,η7η 1,0000 2η,400 0,0θ 1,η 0,0θ 1,η 49 0,34 1,77 0,98 27η,082 27η,0η 311,912 314,9θ 1,27 1,880

11,5000 292,100 1,87η0 47,θ2η 1,37η0 34,92η 0,14 3,η 0,13 3,3 θη 0,41 1,4η 0,8 30η,0η4 309,118 3ηη,092 3θ1,9η 2,311 7,188

12,0000 304,800 2,0000 η0,800 1,η000 38,100 0,2η θ,4 0,13 3,3 θ4 0,37 1,θ2 0,89 319,024 328,93 373,888 379,984 1,930 7,0θ1

13,5100 343,154 2,θ2η0 θθ,θ7η 2,0θ2η η2,388 0,33 8,η 0,14 3,η 7η 0,37 1,θ 0,88 3η9,918 373,12θ 424,942 43η,102 4,8η1 9,η37

13,6250 346,075 3,7η00 9η,2η0 2,937η 74,θ12 0,2η θ,4 0,13 3,3 88 0,34 1,7η 0,9θ 3θ7,03 37θ,93θ 4ηη,93 4θ7,10θ *** ***

15,0000 381,000 1,87η0 47,θ2η 1,37η0 34,92η 0,2η θ,4 0,13 3,3 92 0,η1 1,19 0,θη 394,97 40θ,908 4ηη,93 4θη,074 1,1ηθ 7,θ32

15,1250 384,175 4,12η0 104,77η 3,2η00 82,ηη0 0,2η θ,4 0,2η θ,4 9θ 0,33 1,8 0,99 40θ,908 417,0θ8 η0θ,984 η19,938 *** ***

15,8750 403,225 1,12η0 28,η7η 0,812η 20,θ38 0,14 3,η 0,13 3,3 70 0,43 1,38 0,7θ 414,02 418,084 44η,008 4η2,12 1,9ηθ η,880

16,0000 406,400 3,312η 84,138 2,437η θ1,9θ2 0,2η θ,4 0,13 3,3 100 0,41 1,4η 0,8 42θ,974 43θ,88 η18,922 η2θ,288 1,η88 11,113

18,0000 457,200 3,312η 84,138 2,37η0 θ0,32η 0,2η θ,4 0,13 3,3 11η 0,4θ 1,31 0,72 479,044 488,9η ηθ9,97θ η79,θ28 1,θ90 11,988

19,2500 489,950 3,312η 84,138 2,437η θ1,912 0,2η θ,4 0,13 3,3 124 0,49 1,23 0,θ8 η10,032 η21,97 η99,948 θ13,41 2,921 11,939

19,6250 498,475 3,187η 80,9θ2 2,η000 θ3,η00 0,2η θ,4 0,13 3,3 98 0,33 1,79 0,99 η21,97 η28,0θθ θ02,99θ θ09,θ 2,489 9,3η9

22,0000 558,800 3,4θ8θ 88,108 2,η000 θ3,η00 0,2η θ,4 0,2η θ,4 111 0,3θ 1,θ8 0,92 η84,9θ2 η91,0η8 θ99,009 707,13θ *** ***

4,12η0 104,77η 3,187η 80,9θ2 0,2η θ,4 0,2η θ,4 130 0,3η 1,73 0,9η η84,9θ2 η94,10θ θ9η,9θ 707,898 *** ***

24,0000 609,600 3,θ87η 93,θθ2 2,7η00 θ9,8η0 0,2η θ,4 0,2η θ,4 12η 0,37 1,θ 0,88 θ32,9θ8 θ42,112 747,014 7ηη,39θ *** ***

29,5000 749,300 θ,312η 1θ0,338 4,842η 123,000 0,2η θ,4 0,2η θ,4 1θη 0,33 1,82 1 78η,87θ 791,972 93η,99 9η2,η *** ***

29,9183 760,000 2,7η00 θ9,8η0 2,0000 η0,800 0,13 3,3 0,13 3,3 132 0,37 1,θ1 0,89 77θ,987 783,082 8η4,9θ4 8η8,012 4,θ99 11,709
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
 ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɞɸɣɦɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ) ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-

ɧɨɫɬɶ (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦ. 

ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɋɟɪɢɹ

d D T Cr C0 Cu ЧG m

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
3η,0000 889,000 3,η000 88,900 17θ8,4 η241,8 339,4 η30 94,00 K-L183448/410 L	1837400

30,0000 762,000 3η,0000 889,000 2,7η00 θ9,8η0 11θ8,3 3η21,2 228,η ηθ0 θθ,η0 K-LL483449/418 LL	483400

3η,0000 889,000 3,η000 88,900 17θ8,4 η241,8 339,4 η30 94,00 K-L183449/410 L	183400

33,0000 838,200 41,0000 1041,400 3,θ87η 93,θθ2 18η8,8 47θη,2 29θ,8 4θ0 1θ0,00 K-EE763330/410 7θ3000

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d d B B C C r1, Ы2 r1, Ы2 r3, Ы4 r3, Ы4 a e В В0 da db Da Db Ca Cb

ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ ДɞɸɣɦЖ ДɦɦЖ
ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ

ДɞɸɣɦЖ
ɦɢɧ

ДɦɦЖ
ɦɢɧ ≈ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɢɧ

3,η000 88,900 2,834θ 72,000 0,13 3,3 0,13 3,3 123 0,31 1,97 1,08 780,034 783,082 8θ4,108 871,982 θ,020 12,2η2

30,0000 762,000 2,7η00 θ9,8η0 2,0000 η0,800 0,13 3,3 0,13 3,3 132 0,37 1,θ1 0,89 780,034 783,082 8η4,9θ4 8η8,012 4,θ99 11,709

3,η000 88,900 2,834θ 72,000 0,13 3,3 0,13 3,3 123 0,31 1,9θ 1,08 780,034 783,082 8θ4,108 871,982 θ,020 12,2η2

33,0000 838,200 3,η000 88,900 2,θ2η0 θθ,θ7η 0,2η θ,4 0,2η θ,4 177 0,4η 1,33 0,73 8θ9,9η 87θ,04θ 99η,934 1001,014 *** ***
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ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	
ɟɞɢɧɵɣ,	ɝɨɬɨɜɵɣ	ɤ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ	
ɭɡɟɥ.	

ɋ ɩ ɚ ɪ ɟ ɧ ɧ ɵ ɟ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɝɞɟ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɟ	
ɨɬɜɟɱɚɟɬ	ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	ɢɥɢ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɡɚɧɢɦɚɟɬ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɦɧɨɝɨ	ɜɪɟɦɟɧɢ	
ɩɪɢ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɜ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ.

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɫɨɫɬɨɹɬ	 ɢɡ	 ɞɜɭɯ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ	
ɜ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɢɯ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.	ȼ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ	ɞɟɬɚɥɢ	ɞɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ	 ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɢɥɢ,	 ɟɫɥɢ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ,	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ.
ȼ	 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	
ɬɚɤɢɟ	ɩɚɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɝɭɬ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	
ɜ	 ɜɢɞɟ	 ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ	 ɭɡɥɨɜ	 ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	 ɩɨ	

ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ»	(ɫɭɮɮɢɤɫ	DT	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ),	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	
ɤ	ɥɢɰɭ»	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	DF)	ɢɥɢ	ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	
ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ	 ɫɩɢɧɟ»	 (ɫɭɮɮɢɤɫ DB),	 ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	1.

Ƚɞɟ:
FКМО-ЭШ-ПКМО	AЫЫКЧРОЦОЧЭ	 	 	 	 	 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»

BКМФ-ЭШ-ЛКМФ	AЫЫКЧРОЦОЧЭ	 	 	 	 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	
«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»

TКЧНОЦ	AЫЫКЧРОЦОЧЭ					Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	«ɬɚɧɞɟɦ»

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɬɢɩɨɜ	 ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	NKE	ɤɚɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	
ɝɨɬɨɜɵɟ	 ɤ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	 ɭɡɥɵ	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»	(ɫɭɮɮɢɤɫ	
DF	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

Ⱦ ɪ ɭ ɝ ɢ ɟ 	 ɤ ɨ ɦ ɩ ɨ ɧ ɨ ɜ ɤ ɢ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ.

 
 

	

Ɋɢɫ.	1

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɤ ɚɤ 	 ɝɨɬɨɜɵɟ 	 ɤ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɭɡɥɵ	ɜ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚɯ:	

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɬɚɧɞɟɦ», ɫɭɮɮɢɤɫ 
DT

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤ ɚ 	 ɤ ɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɩ ɨ 	 ɫ ɯ ɟ ɦ ɟ 	 « ɬ ɚ ɧ ɞ ɟɦ »	
ɢ ɫ ɩɨɥɶ ɡ ɭɸɬɫ ɹ 	 ɜ 	 ɩ ɪ ɢɥ ɨɠɟɧɢɹ ɯ , 	 ɝɞ ɟ	
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ	ɨɫɟɜɚɹ	ɫɢɥɚ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	ɧɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ,	ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ	 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȼ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɬɚɧɞɟɦ»	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	
ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɜ 	 ɨ ɞ ɧ ɨ ɦ 	 ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɢ ɢ 	 ɢ	
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	ɦɟɠɞɭ	ɞɜɭɦɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ 	 «ɬɚɧɞɟɦ»	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ	 ɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	 ɜɦɟɫɬɟ	 ɫ	
ɬɪɟɬɶɢɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ,	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ	
ɨ ɫ ɟ ɜɵɟ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɢ , 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɭɸɳɢɟ 	 ɜ	
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨ  ɫɯɟɦɟ «ɬɚɧɞɟɦ», 
ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɰɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɭɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɬɚɤɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ.

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ», 
ɫɭɮɮɢɤɫ DF 

Ɉɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	 ɜ	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ,	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	 ɤɚɠɞɵɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	ɩɨ	ɨɞɧɨɦɭ	ɢɡ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ.

ɗɬɚ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɹɜɥɹɟɬɫɹ	

ɧɚɢɦɟɧɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ	 ɞɥɹ	 ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ	
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɯ	ɦɨɦɟɧɬɨɜ	ɢɡ-ɡɚ	ɟɟ	ɧɢɡɤɨɣ	
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ.

ȼ	ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ	ɩɚɪɚɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»	ɬɟɩɥɨɜɨɟ	ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ	ɜɚɥɚ	
ɜɵɡɵɜɚɟɬ	ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɡɚɡɨɪɚ	 ɢɥɢ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ	 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ.

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɩɢɧɨɣ ɤ ɫɩɢɧɟ», 
ɫɭɮɮɢɤɫ DB

Ɉɫɟɜɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	 ɜ	 ɨɛɨɢɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ	 ɨɞɧɢɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɢɡ	ɞɜɭɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ.	

Ʉ ɨɧɢɱɟ ɫ ɤ ɢɟ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨ ɜɵɟ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɢ ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	 «ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ	 ɫɩɢɧɟ»,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	ɠɟɫɬɤɭɸ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	ɭɡɥɚ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɢɯ	ɨɩɨɪɧɨɣ	
ɲɢɪɢɧɟ.	Ɍɚɤɠɟ	ɨɧɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɟ	ɦɨɦɟɧɬɵ.

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ	ɩɚɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɥɸɛɵɟ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ.

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ	ɩɚɪɵ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ	
ɤ	 ɫɩɢɧɟ»,	ɞɥɹ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	ɢɯ	ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ	 ɭɡɥɚ,	 ɬɪɟɛɭɸɬ	ɞɜɭɯ	 ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ.	ɉɪɢ	ɡɚɤɚɡɟ	ɬɚɤɢɯ	ɩɚɪ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ	ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ	ɩɨɥɧɚɹ	
ɲɢɪɢɧɚ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ɉɞɧɨɪɹɞ ɧɵɟ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ 	 ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɨ ɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜ	ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ	ɩɚɪɚɯ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ,	
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 	 ɥɸɛɵɟ	 ɩɟɪɟɤɨɫɵ	 ɜɵɡɵɜɚɸɬ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɫɢɥ	 ɢ	 ɩɨɜɵɲɚɸɬ	 ɭɪɨɜɟɧɶ	
ɪɚɛɨɱɟɝɨ	ɲɭɦɚ.

Ɍɚɤɢɟ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɫɢɥɵ	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ	
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ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	
ɤ	ɥɢɰɭ»,	ɞɨɥɠɧɚ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ	
ɮɨɪɦɭɥɚ:

ɤɨɝɞɚ

							
Fa

e
Fr

		ɬɨɝɞɚ	 P = Fr + В1 * Fa

ɢɥɢ,	ɟɫɥɢ
	
							

Fa

e
Fr

		ɬɨɝɞɚ	 P = 0,67 * Fr + В2 * Fa

Fa	ɢ		Fr	-	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ,	ɨɫɟɜɚɹ	ɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	
ɫɢɥɚ,	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ	ɧɚ	ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ	ɩɚɪɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.		

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ȿɫɥɢ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩ ɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɢ 	 ɭ ɫ ɬ ɚ ɧ ɨ ɜɥɟɧɵ 	 ɜ 	 ɩ ɚ ɪ ɚ ɯ 	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	 «ɥɢɰɨɦ	 ɤ	 ɥɢɰɭ»,	 ɬɨ	
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɧɚ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:

P0 = Fr +  В0 * Fa

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ	ɩɨ	
ɩɥɨɳɚɞɢ	 ɨɩɨɪɭ	 ɜ	 ɨɫɟɜɨɦ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	 ɫɨ	
ɫɬɨɪɨɧɵ	ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ	ɢɯ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ	ɢɯ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɭɡɥɚ	ɭɤɚɡɚɧɵ	
ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	
ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(PN, CХКЬЬ 4).

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	
ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɫ	ɛɨɥɟɟ	ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɤɥɚɫɫɚɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	 ɬɚɤɢɦɢ	 ɤɚɤ	P6Б, P5, ɤɥɚɫɫ 3 ɢ 
ɤɥɚɫɫ 2.

Ⱦɨɩɭɫɤ	ɩɨɥɧɨɣ	ɲɢɪɢɧɵ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	
ɤ	ɥɢɰɭ»	ɫɨɫɬɨɢɬ	ɢɡ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	
ɩɚɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɞɜɨɣɧɨɝɨ	ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ	
ɲɢɪɢɧɵ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 TS.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɤɥɚɫɫɨɜ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɞɥɹ	ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 
67.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɤ ɨɧɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 ɨɤɨɧɧɨɝɨ	 ɬɢɩɚ.	
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	
ɥɢɰɭ»	ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ	ɡɚ	ɩɪɟɞɟɥɵ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɬɨ	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɨ	
ɛɵɬɶ	ɭɞɟɥɟɧɨ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɜ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ (ɫɭɮɮɢɤɫ  DF ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɨɫɟɜɵɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ,	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	
ɤɨɬɨɪɵɯ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɢɠɟ.

Ɍɚ ɤɠɟ 	 NKE 	 ɢ ɡ ɝɨɬɚ ɜɥɢɜɚɟɬ 	 ɩ ɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚ ɡɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	 ɭɡɥɵ	 ɫ	 ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɢ ɦ ɢ 	 ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɚ ɦ ɢ 	 ɫ ɨ ɝ ɥ ɚ ɫ ɧ ɨ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɜ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ» (DF) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ «Н» 
(ɦɦ) 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ (ɦɢɤɪɨɧɵ)

ɋɟɪɢɢ ɋɟɪɢɢ ɋɟɪɢɢ
303..-DF / 323..-DF 313..-DF 320..-DF

> ≤ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ
- 30 130 170 θ0 100 80 120

30 40 140 180 70 110 100 140
40 50 1θ0 200 80 120 120 1θ0
50 65 180 220 100 140 140 180
65 80 200 2θ0 110 170 1θ0 200
80 100 240 300 110 170 190 230

100 120 280 340 130 190 220 280
120 140 330 390 1θ0 220 240 300
140 160 370 430 180 240 270 330
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ
 ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D 2T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

30 72 41,η 79 97 11 7200 9η00 0,8θ 31306-DF

35 80 4η,η 104 131 1η,3 θη00 8η00 1,13 31307-DF

40 90 η0,η 138 1θ4 19 θ000 7η00 1,η8 31308-DF

45 100 η4,η 173 211 2η ηθ00 θ700 2,1 31309-DF

50 110 η8,η 199 24η 29 η100 θ000 2,9 31310-DF

55 120 θ3 210 27η 33 ηθ00 ηθ00 3,4η 31311-DF

60 9η 4θ 147 2η3 30,8 4400 θ700 1,9 32012-Б-DF

130 θ7 248 33η 40,3 4400 η300 4,13 31312-DF

65 140 72 281 378 4θ η000 4800 η,θ 31313-DF

70 110 η0 18η 327 40 3700 ηθ00 1,8 32014-Б-DF

1η0 7θ 320 438 η3 4000 4η00 θ,22 31314-DF

75 1θ0 80 3η4 483 ηθ,8 4200 4300 7,2 31315-DF

80 12η η8 2η4 4η3 η4,8 3η00 η000 2,θη 32016-Б-DF

170 8η 38η η3η θ2,η 3400 4000 9,1 31316-DF

85 180 89 424 η8η θ7,η 3θ00 3800 10,η 31317-DF

90 140 θ4 308 ηη8 θη,4 3100 4300 3,θη 32018-Б-DF

190 93 4θ4 θ40 72,3 2900 3400 11,θη 31318-DF

95 200 99 η11 72η 78,η 3300 3400 14,4 31319-DF

100 1η0 θ4 311 η81 θθ,4 2400 4300 3,9η 32020-Б-DF

21η 113 θη2 94η 102 2900 3000 19,1 31320-DF

110 170 7θ 443 82θ 92 2000 3θ00 θ,3 32022-Б-DF

200 112 703 11θ0 127 2300 3200 1η,2 32222-DF

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ (ɦɦ)

d 2B r3, Ы4 r5 e В1 В2 В0 da Da Da Ca

ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ

30 38 1,η 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 40 ηη θη 3

35 42 1,η 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 4η θ2 71 3

40 4θ 1,η 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 η1 71 81 3

45 η0 1,η 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 η7 79 91 4

50 η4 2 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 θ2 87 100 4

55 η8 2 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 θ8 94 112 4

4θ 1,η 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ θ7 8η 88 4

60 θ2 2,η 1 0,83 0,72 1,21 0,4 74 103 118 η

65 θθ 2,η 0,θ 0,83 0,72 1,21 0,4 80 111 128 η

70 η0 1,η 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 78 98 103 η

70 2,η 1 0,8η 0,72 1,21 0,4 8η 118 138 η

75 74 2,η 1 0,83 0,72 1,21 0,4 91 127 148 θ

80 η8 1,η 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 90 112 117 θ

78 2,η 1 0,83 0,72 1,21 0,4 97 134 1η8 θ

85 82 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 103 143 1θθ θ

90 θ4 1,η 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 100 12η 132 θ

8θ 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 109 1η1 17θ η

95 90 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 114 1η7 18θ η

100 θ4 1,η 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 110 134 142 θ

102 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 121 1θ8 201 7

110 7θ 2 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 123 1η2 1θ0 7

10θ 2,η 0,θ 0,43 1,4 2,4 0,8 127 170 188 θ
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Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ
 ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɥɢɰɨɦ ɤ ɥɢɰɭ»

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

d D 2T Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG m

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

110 240 12θ 78θ 11θη 133 2800 2800 2θ,9 31322-DF

120 180 7θ 433 833 90 1700 3400 θ,7η 32024-Б-DF

21η 123 824 142η 1θη 2100 3000 20,9 32224-DF

2θ0 13θ 933 1400 1ηθ 2300 2400 32,8 31324-DF

130 200 90 η9η 11θ0 122 1θ00 3000 10 32026-Б-DF

230 13η,η 9ηη 1θ90 192 1900 2800 24,2 32226-DF

280 144 10η0 1η7η 174 2200 2400 41,9η 31326-DF

140 210 90 η88 1140 120 1400 2800 11 32028-Б-DF

2η0 143,η 1113 2000 221 1700 2θ00 29 32228-DF

300 1η4 119η 180η 190 2000 2200 η1,1 31328-DF

150 22η 9θ θθ7 132η 13θ 1200 2θ00 13,η 32030-Б-DF

270 1η4 1270 2300 2η0 1η00 2400 38,8 32230-DF

320 1θ4 13η0 20θη 21η 1000 2000 θ1,9 31330-DF

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ
 ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ

 (ɦɦ)

d 2B r3, Ы4 r5 e В1 В2 В0 da Da Da Ca

ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ

110 114 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 13η 188 22θ 7

120 7θ 2 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 132 1θ1 170 7

11θ 2,η 1 0,43 1,4 2,3 0,8 137 181 203 7

124 3 1 0,83 0,72 1,21 0,4 14η 203 24η 9

130 90 2 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 144 178 190 7

128 3 1 0,43 1,4 2,3 0,8 14θ 193 21θ 7

132 4 1,η 0,83 0,72 1,21 0,4 1η7 218 2θ3 8

140 90 2 0,θ 0,43 1,θ 2,3 1,θ 1η3 187 200 7

13θ 3 1 0,43 1,4 2,3 0,8 1η9 210 23θ 8

140 4 1 0,83 0,72 1,21 0,4 1θ9 23η 283 9

150 9θ 2,η 1 0,43 1,θ 2,3 1,θ 1θ4 200 213 8

14θ 3 1 0,43 1,4 2,3 0,8 171 22θ 2ηθ 8

1η0 4 1,η 0,83 0,4 1,21 0,4 181 2η1 303 9
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Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ
ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS	ɧɟɬ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ	
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	 ɢɯ	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ	 ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	 ɜ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

Ʉɨɪɪɟɤɬɧɚɹ	 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ	 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ	 ɩɪɢ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	 ɩɨɞɛɨɪɚ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ	
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ	ɛɨɤɨɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ,	ɬɨ	ɟɫɬɶ	ɪɚɡɦɟɪɚ	«Р».

ɉɪɢ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS,	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	 ɭɞɟɥɟɧɨ	ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɟ	 ɡɚɠɢɦɚ	
(FS	ЦКб),	 ɤɨɬɨɪɚɹ	 ɧɟ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɡɧɚɱɟɧɢɹ,	
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ,	ɜɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ	ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɡɚɦɨɤ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS	ɢɦɟɸɬ	
ɭɫɬɭɩ	ɧɚ	ɢɯ	ɲɢɪɨɤɨɣ	ɛɨɤɨɜɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɟ,	 ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	1/4.

Ɍɚ ɤ ɢɦ 	 ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɨɦ , 	 ɩ ɪ ɢ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡ ɨ ɜɚ ɧ ɢ ɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	ɫ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	
«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»,	ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ	
ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ	ɤɚɧɚɜɤɚ	ɞɥɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	NKE	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	BR.

Ɍɚ ɛɥ ɢ ɰ ɚ  ɫ ɬɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ  ɤɨɥɟ ɰ  ɬ ɢ ɩ ɚ  B R 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɬɪ. 536. 

ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS,	ɨɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	
ɞɨɥɠɧɨ	 ɛɵɬɶ	 ɭɞɟɥɟɧɨ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ	
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	 ɡɚɦɤɚ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 (FBR), 	 ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɧɟ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɛɵɬɶ	

ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ.

ɇɭɠɧɨ	ɬɚɤɠɟ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	ɱɬɨ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɡɧɚɱɟɧɢɹ	 (FBR)	ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ,	ɤɨɝɞɚ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ	
ɞɨɥɠɧɵɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ	 ɜ	 ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	 ɤɚɧɚɜɤɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE IKOS	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN). 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	 ɤɥɚɫɫɨɜ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ7.

Ʉɥɚɫɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ
Ʉɨɥɶɰɚ	ɢ	ɪɨɥɢɤɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  NKE IKOS	
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ	ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ	
ɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɪɚɛɨɬɚɬɶ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɞɨ	+150°C	 (ɢɥɢ	+302°F),	ɬɨ	ɟɫɬɶ	ɜ	
ɤɥɚɫɫɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ S0.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɱɟɫɬɶ,	 ɱɬɨ	 ɢɡ-ɡɚ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ	 ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɞɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɯ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɢɡ	 ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ,	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	
ɢɡ 	 ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ 	 ɢ 	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ 	 ɫɦɚɡɤɢ 	 ɫ	
ɨ ɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 	 ɪɚɛɨɱɟɣ 	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ,	
ɟɝɨ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ	 ɪɚɛɨɱɚɹ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	+120°C	 (ɢɥɢ	+248	°F)	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɛɵɬɶ	ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ.	

Ɍɚɤɠɟ	 ɧɭɠɧɨ	 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	 ɱɬɨ	 ɫɪɨɤ	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɢ	 ɪɟɡɤɨ	 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ,	 ɟɫɥɢ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ	ɪɚɛɨɱɚɹ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɜɵɲɟ	+70°C	(+1η8	°F).

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ» ɧɚ ɫɬɪ. 173.

ȼɵɛɨɪ ɩɨɫɚɞɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɉɪɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
IKOS

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ:
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS 	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɫɨɛɨɣ	
ɝɨɬɨɜɵɟ	ɤ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	
(Ɋɢɫ.	1).		

ȼ 	 ɨɬɥɢɱɢɟ	 ɨɬ 	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 IKOS	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
IKOS	ɢɦɟɸɬ	ɞɜɭɯɤɪɨɦɨɱɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 (2),	
ɤɨɬɨɪɵɟ	 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	 ɜ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	
(1),	ɢ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ	ɫ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.		

ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɫɧɚɳɟɧɵ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
ɨɤɨɧɧɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ,	ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ	
ɫ ɬɟ ɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ 	 ( 3 ) , 	 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɦɢ	
ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	 ɜ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	 ɢ	
ɬɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɜɨ	ɜɪɟɦɹ	ɫɛɨɪɤɢ	ɢ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

Ɋɢɫ.	1

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE IKOS ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɢ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	(ɤɨɞ NKE Ɇɉ 32).

ɗɬɨ	ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	ɫɦɚɡɤɚ,	ɤɨɬɨɪɚɹ	ɛɵɥɚ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ	ɞɥɹ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɞɥɹ	ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ	ɢɦɢ	ɬɢɩɢɱɧɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.	ɗɬɚ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	
ɫɦɚɡɤɚ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ	KP2	N-2η	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ	DIN	η1η02	ɢ	ɫɨɞɟɪɠɢɬ	ɩɪɢɫɚɞɤɢ	EP.	

ɉɥɚɫɬɢɱɧɚɹ	 ɫɦɚɡɤɚ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ	 ɞɥɹ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ	 -25°C	 (ɢɥɢ	
-13°F)	ɞɨ +140°C	(ɢɥɢ	+284°F).

ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	 IKOS,	 ɡɚɦɟɧɚ	
ɫɦɚɡɤɢ	 ɜ	 ɧɢɯ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɨɛɵɱɧɨ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	
ɞɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɧɟ	
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS	 ɨɛɵɱɧɨ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ	 ɩɚɪɚɯ	 ɜ	 ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	 ɩɨ	 ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ	 ɤ	
ɫɩɢɧɟ»,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	2.

	

Ɋɢɫ.	2
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Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS,	 ɞɥɹ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ	
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɨɫɟɜɨɝɨ	 ɡɚɡɨɪɚ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɨɞɧɨ	ɢɡ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ⱦɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE IKOS:
 P0 = 0,5 * Fr +  В0 * Faȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɫɢɬɭɚɰɢɢ	ɫ	ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ	ɜ	ɤɚɠɞɨɦ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɩɪɢ	

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ	ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ	ɢɥɢ	ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	
ɩɨɫɚɞɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ	ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɢɦɢ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ:

ɍɫɥɨɜɢɹ	ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ȼɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɋɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

ɧɚ	ɜɚɥɭ ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚ	ɜɚɥɭ ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɩɨɫɚɞɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ Цθ M7 Рθ H7

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɨɛɳɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɜɵɛɨɪɟ	
ɩɨɫɚɞɨɤ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ	ɢɯ	

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɧɚ	ɫɬɪ.	28θ.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ɉɛɵɱɧɨ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɦɟɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	 ɤ	
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɥɸɛɵɯ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ.

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	
IKOS	 ɜ	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ	 ɩɚɪɚɯ	 ɜ	
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɫɩɢɧɨɣ	ɤ	ɫɩɢɧɟ»,	 ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	2.	

Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	 IKOS	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɨɱɟɧɶ	
ɠɟɫɬɤɭɸ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	
ɧɟ	ɢɦɟɟɬ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ	ɤ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɥɸɛɵɯ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	2%	

ɨɬ	ɢɯ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:
ɤɨɝɞɚ

Fa

Fr

e≤ ɬɨɝɞɚ	 					P = Fr

ɢɥɢ,	ɟɫɥɢ

Fa

Fr

e> ɬɨɝɞɚ							P = 0,4 * Fr + В * Fa

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

Ʉɚɠɞɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɨɫɟɜɭɸ ɫɢɥɭ. 

Ⱦ ɥ ɹ  ɪ ɚ ɫɱ ɟ ɬ ɚ  ɬ ɚ ɤ ɨ ɣ  ɨ ɫ ɟ ɜ ɨ ɣ  ɫ ɢ ɥ ɵ 
F К  ɧ ɟ ɨ ɛɯɨ ɞ ɢ ɦ ɨ  ɩ ɨ ɡ ɧ ɚ ɤ ɨ ɦ ɢ ɬ ɶ ɫ ɹ  ɫ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɪ. 
702.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ	ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	
«e»	ɢ	«В»	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ	ɞɥɹ	
ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ȿɫɥɢ	P0	ɦɟɧɶɲɟ	ɱɟɦ	Fr,ɬɨ	ɞɥɹ	ɪɚɫɱɟɬɚ	ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɜɟɥɢɱɢɧɚ		Fr.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ В0	ɞɥɹ	ɤɚɠɞɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.	

	
	

ɍɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
FК, ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɞɥɹ:

(В = ВA = ВB ) A Bɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ
 

  FrA ≤ FЫB Fa = Ka  + 0,5 . 
Y

FrB --

 FrA > FЫB

Ka  0,5 . 
Y

FrB-FrA Fa = Ka  + 0,5 . 
Y

FrB

--

  FrA > FЫB

--
Fa = 0,5 . 

Y

FrA

 - Ka

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ	ɫ	ɬɭɝɨɣ	ɩɨɫɚɞɤɨɣ,	ɚ	ɞɪɭɝɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɢɦɟɬɶ	ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ	ɩɨɫɚɞɤɭ.
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Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
Ʉɚɤ 	 ɢ 	 ɜɫɟ	 ɬɢɩɵ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE IKOS 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɦɟɬɶ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ	ɨɩɨɪɭ	ɞɥɹ	 ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɧɚ	 ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɹɯ	 ɭɡɥɚ.	ɗɬɨ	ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ	
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ	 ɜ	 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɵ.

Ⱦɥɹ	ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ	ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ	ɨɩɨɪɵ	ɞɥɹ	ɤɨɥɟɰ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	 ɜɚɥɚ	 ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɤɨɪɩɭɫɚ 	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɦɟɬɶ 	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ	ɜɵɫɨɬɭ.

Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	 ɫ	 ɛɨɤɨɜɨɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɫɦɟɠɧɵɯ	
ɱɚɫɬɟɣ.	Ɏɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɤɚɫɚɬɶɫɹ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ	 ɜɚɥɚ	 ɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɤɨɪɩɭɫɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ,	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	
ɪɚɞɢɭɫ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 	 rР	ɢɥɢ	 rР1	ɞɨɥɠɟɧ	
ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		(rs),ɤɚɤ	ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.
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2)	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ	ɨɫɟɜɨɟ	ɭɫɢɥɢɟ	ɡɚɠɢɦɚ	ɞɥɹ	ɩɚɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
3)	ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɡɚɦɤɚ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	
ɤɨɧɬɚɤɬɟ	ɨɫɬɪɨɝɨ	ɤɪɚɹ 

1)	Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ	ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ	ɱɚɫɬɨɬɚ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɞɥɹ	
ɩɚɪɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ЧР FОЭЭ	
1)

d D B C ɦɢɧ Cr C0r Cu F b a ЧР	РЫОКЬО	
1)

20 42 17 1θ,η 0,θ IKOS020 24,η 29 4 38,1 0,7η 11,1 4800

25 47 17 1θ,η 0,θ IKOS025 2θ,η 34 4 43,1 0,7η 12,4 4000

30 ηη 19 18,η 1 IKOS030 39 47,η θ η1,4 0,7η 14,8 3400

35 θ2 20 19,η 1 IKOS035 4θ η8 θ η8,4 0,7η 1θ,2 3000

40 θ8 21 20,η 1 IKOS040 η4 71 9 θ4,4 0,7η 1η,8 2700

45 7η 22 21,η 1 IKOS045 θ0 83 10 70,7 1 17,2 2400

50 80 22 21,η 1 IKOS050 θ4 9η 12 7η,7 1 18,7 2200

60 9η 2θ 2η 1,η IKOS060 83 12η 1η 89,8 1,2η 23,1 1800

70 110 27 2θ,η 1,η IKOS070 104 1θ0 20 104,8 1,2η 2η 1η00

80 12η 30 29,η 1,η IKOS080 137 212 2θ 119,8 1,2η 28 1300

90 140 33,η 33 2 IKOS090 1θθ 2ηη 29 133,7 1,2η 31,θ 1200

100 1η0 33,η 33 2 IKOS100 173 28η 31 143,θ 1,2η 34,4 1100

110 170 40 39,η 2,η IKOS110 240 390 40 1θ3,7 1,2η 38,9 1000

120 180 40 39,η 2,η IKOS120 2η0 42η 42 173,7 1,2η 41,θ 900

130 200 47,η 47 2,η IKOS130 32η ηη0 η2 192 1,η 4θ,3 800

140 210 47,η 47 2,η IKOS140 31η θ10 ηθ 202 1,η 49,7 320

150 22η η0 49,η 3 IKOS150 37η θ9η θ2 217 1,η 48,3 280

160 240 η4,η η4 3 IKOS160 41η 800 θ9 232 1,η ηθ,3 280

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ⱦɨɩɭɫɤ ɜɵɫɬɭɩɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ +0,05 (ɦɦ)

 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ

 (ɦɦ)

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

(ɤɇ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

Fa/Fr ≤ О ȼɚɥ Ʉɚɧɚɜɤɚ FS ЦКб 	
2)

FBR 	
3)

m

d e В В0 Р D2 ЦТЧ D5

20 0,37 1,θ 0,9 0,02η 2η 43,2	+0,1θ 4,η 13,3 0,1

25 0,42 1,4 0,8 0,01η 30 48,2	+0,1θ η 14,9 0,128

30 0,43 1,4 0,8 0,02 3θ ηθ,η	+0,19 7,2 1η,7 0,18

35 0,44 1,4 0,7 0,02 41 θ3,η	+0,19 7,2 14,2 0,24

40 0,37 1,θ 0,9 0,03 4θ θ9,η	+0,19 10 12,9 0,29

45 0,38 1,θ 0,9 0,02 η1 7θ,8	+0,19 11 33,8 0,3θ3

50 0,42 1,4 0,8 0,02 ηθ 81,8	+0,22 12 31,4 0,4

60 0,43 1,4 0,8 0,03 θ7 97	+0,22 1η,3 η0,2 0,θ2

70 0,43 1,4 0,8 0,03 77 112,3	+0,22 19,θ 49 0,9

80 0,42 1,4 0,8 0,03 87 127,3	+0,2η 2η,8 40,2 1,33

90 0,42 1,4 0,8 0,03 99 142,θ	+0,2η 31,2 40,2 1,9

100 0,4θ 1,3 0,7 0,03 109 1η2,θ	+0,2η 33,2 3θ,2 2

110 0,43 1,4 0,8 0,03η 120 172,θ	+0,2η 4η,θ 32 3,3

120 0,4θ 1,3 0,7 0,03 130 182,θ	+0,29 47,2 30,8 3,η

130 0,43 1,4 0,8 0,04η 140 203	+0,29 θ3 η9 η,2

140 0,48 1,3 0,7 0,04 1η0 213	+0,29 θ0 ηθ,8 η,9

150 0,41 1,η 0,8 0,04 1θ2 228	+0,29 71 η3,3 7

160 0,47 1,3 0,7 0,04 172 243	+0,29 78 49,θ 8,8
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ IKOS

Ɍɢɩ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɋɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

(ɦɦ)
DЬ ЦТЧ e c (Ц)

IKOS020 BR 42 43,8 2,3 1,η 2,92

IKOS025 BR 47 48,8 2,3 1,η 3,29

IKOS030 BR 55 η7,3 2,3 1,η 3,93

IKOS035 BR 62 θ4,3 2,3 1,η 4,42

IKOS040 BR 68 70,3 2,3 1,η 4,9

IKOS045 BR 76 78,θ 2,8 2 8,89

IKOS050 BR 80 82,θ 2,8 2 9,22

IKOS060 BR 95 98 3,4 2,η 1θ,9

IKOS070 BR 110 113,3 3,4 2,η 19,8

IKOS080 BR 125 128,3 3,4 2,η 22,η

IKOS090 BR 140 143,θ 4 2,η 29,3

IKOS100 BR 150 1η3,θ 4 2,η 31,9

IKOS110 BR 170 173,θ 4 2,η 3θ,2

IKOS120 BR 180 183,θ 4 2,η 38,3

IKOS130 BR 200 204,η η 3 θ4,η

IKOS140 BR 210 214,η η 3 θ8,8

IKOS150 BR 225 229,η η 3 72,9

IKOS160 BR 240 244,η η 3 80,9
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 DIN	θ1θ
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ		
																																											DIN	θ3η	/	ɱɚɫɬɶ	2

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ:
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.

ȼ	ɷɬɢɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɞɜɚ	ɪɹɞɚ	ɛɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ	
ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɜ ɪ ɚ ɳ ɚɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɩ ɚ ɪ ɚ ɥ ɥ ɟɥ ɶ ɧ ɨ ,	
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ.	 Ɍɚɤɚɹ	
ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɹ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧ ɢ ɤ ɚ 	 ɩ ɨ ɡ ɜɨɥ ɹ ɟɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɦɟɠɞɭ	
ɜɚɥɨɦ	ɢ	ɤɨɪɩɭɫɨɦ,	ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ	ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ	
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ	ɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɧɚɲɥɢ	 ɲɢɪɨɤɨɟ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ	 ɜ	 ɬɹɠɟɥɨɦ	
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ	 ɢ 	 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 	 ɞɥɹ	
ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ	ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.

Ɉɧɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	 ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	
ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫ	 ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ	ɢɥɢ	ɝɞɟ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	
ɛ ɨɥ ɶɲɢ ɯ 	 ɩ ɟ ɪ ɟ ɤ ɨ ɫ ɨ ɜ 	 ɦ ɟɠɞ ɭ 	 ɜ ɚ ɥ ɨɦ 	 ɢ	
ɤɨɪɩɭɫɨɦ	 ɭɡɥɚ.	ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	 ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ	 ɨɫɟɜɵɟ	 ɫɢɥɵ	 ɜ	
ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.

ɂɡ-ɡɚ	ɫɜɨɢɯ	ɨɫɨɛɵɯ	ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɜɨɣɫɬɜ,	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɪɚɛɨɬɚɬɶ	ɬɨɥɶɤɨ	ɧɚ	ɧɢɡɤɢɯ	ɢ	ɫɪɟɞɧɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɨɫɧɨɜɧɨɦ	ɫ	
ɨɬɤɪɵɬɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ.

Ⱦɥɹ	 ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

ɱ ɚ ɫ ɬɨ 	 ɢ ɫ ɩɨɥɶ ɡ ɭɸɬɫ ɹ 	 ɫ 	 ɤ ɨ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɦ ɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 	 ɫ 	 ɤ ɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	 1:12 , 	 ɧɚ	
ɱɬɨ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	 ɫɭɮɮɢɤɫ	 K	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɢɥɢ	 ɫ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	 1:30	 ɞɥɹ	
ɫɟɪɢɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 240	 ɢ 241 (ɫɭɮɮɢɤɫ	
K30).	 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɷɬɢɯ	 ɬɢɩɨɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɯ	 ɢɥɢ	 ɫɬɹɠɧɵɯ	 ɜɬɭɥɨɤ,	 ɱɬɨ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	 ɧɚ	 ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɵɟ	 ɢɥɢ	
ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	ɜɚɥɵ	ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɧɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɜɵɫɨɤɨɣ	ɬɨɱɧɨɫɬɢ	ɢɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ȼ	 ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɧɚ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɲɟɣɤɢ	ɜɚɥɨɜ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Ɋɢɫ. 1)
ȼ 	 ɡ ɚ ɜɢ ɫɢɦɨɫ ɬ ɢ 	 ɨɬ 	 ɪ ɚ ɡɦɟɪɚ 	 ɢ 	 ɫ ɟ ɪɢɢ ,	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɢ 	 ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪɭ ɤ ɰɢɢ 	 M B 	 ɢɦɟɸɬ	
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 	 ɛɨɪɬ 	 ɧɚ	
ɜ ɧ ɭ ɬɪɟɧɧɟɦ 	 ɤ ɨɥɶɰɟ 	 ɢ 	 ɧ ɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ	
ɷɬ ɢɦ 	 ɤ ɨɥɶɰɨɦ 	 ɰɟɥɶɧɵɣ 	 ɦɟɯɚɧɢɱɟ ɫ ɤ ɢ	
ɨ ɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 	 ɥ ɚɬ ɭ ɧ ɧɵɣ 	 ɫ ɟ ɩɚɪɚɬɨɪ .	
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	C	
ɢ	CE	 ɢɦɟɸɬ	 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɢ	ɢ	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦ	ɫɬɚɥɶɧɵɦ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ E ɢɦɟɸɬ	 ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ	
ɜɧɭ ɬɪɟɧɧɸɸ 	 ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɸ 	 ɢ 	 ɛɨɥɶɲɢɟ	
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ	 ɪɨɥɢɤɢ , 	 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ . 
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  E  ɢɦɟɸɬ 	 ɛɨɥɟɟ 	 ɜɵɫɨɤɭɸ	
ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɩ ɨ ɞɴ ɟ ɦ ɧ ɨ ɫ ɬ ɶ 	 ɩ ɨ 	 ɫ ɪ ɚ ɜ ɧ ɟ ɧ ɢɸ 	 ɫ	
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 	 ɨɛɵɱɧɨɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	

 

Ɋɢɫ.	1
Ʉɚɧɚɜɤɢ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE,	ɡɚ	ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɫɟɪɢɢ	213...,	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ,	
ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɦɢ	 ɢɯ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	 ɢ	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɜɤɥɸɱɚɸɬ	 ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ	 ɤɚɧɚɜɤɭ	 ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɞɥɹ	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	 ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ.	ɇɚ	
ɷɬɢ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ	ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	ɫɭɮɮɢɤɫ	 -W33	ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	C ɢ	CE	ɨɛɵɱɧɨ	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɜ 	 ɨɫɧɨɜɧɨɦ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 	 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	MB	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɬɢɩɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	

ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɢɥɢ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦ	ɫɬɚɥɶɧɵɦ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	ɢɥɢ	
ɰɟɥɶɧɵɦ	ɥɚɬɭɧɧɵɦ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ.

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɸ	 ɩɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	
ɦɨɠɧɨ	ɩɨɥɭɱɢɬɶ	ɜ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ	ɫɥɭɠɛɟ	NKE.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɉɪɢ	ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ	ɝɪɭɩɩ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɨɛɪɚɬɢɬɶ 	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	 ɧɚ 	 ɢɯ	
ɪɚɡɥɢɱɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɢ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.

ɂ ɡ - ɡ ɚ 	 ɪ ɢ ɫ ɤ ɚ 	 ɩ ɨ ɹ ɜɥ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɫ ɥ ɭ ɱ ɚ ɣ ɧ ɨ ɝ ɨ	
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	ɧɚɬɹɝɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɪɢ	
ɟɝɨ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	 ɢɦɟɸɬ	 ɛɨɥɶɲɭɸ	 ɜɟɥɢɱɢɧɭ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪɟɧɧɟ ɝɨ 	 ɡ ɚ ɡɨɪɚ 	 ɩ ɨ 	 ɫ ɪɚɜɧɟɧɢɸ 	 ɫ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ,	
ɞɚɠɟ	ɜ	ɬɨɣ	ɠɟ	ɫɚɦɨɣ	ɝɪɭɩɩɟ	ɡɚɡɨɪɨɜ.
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ȼɫɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	
ɝɪɭɩɩɨɣ	ɡɚɡɨɪɨɜ	CN.

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ	
ɡɚɡɨɪɨɦ	 (ɝɪɭɩɩɵ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	C3, 
C4	 ɢɥɢ	C5)	ɢɥɢ	ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ	
ɡɚɡɨɪɨɦ	(ɝɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C2).

Ƚɪɭɩɩɵ	 ɜɟɥɢɱɢɧ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	 ɞɥɹ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.

ɗɬɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ	ɢ	
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ	DIN	θ20,	ɱɚɫɬɶ	4	ɢ	
ISO	η7η3	-	1981.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ > 250 ɦɦ (ɦɤɦ)

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ

Ⱦ ɢ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ

> 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120

≤ 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 1250

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 100 110 120 130 140 140 1η0 170 190 210 230 2θ0 290 320

ɦɚɤɫ 170 190 200 220 240 2θ0 280 310 3η0 390 430 480 η30 η80

Ƚ ɪ ɭ ɩ ɩ ɚ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 170 190 200 220 240 260 280 310 350 390 430 480 530 580

ɦɚɤɫ 260 280 310 340 370 410 440 480 530 580 650 710 770 840

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 2θ0 280 310 340 370 410 440 480 η30 η80 θη0 710 770 840

ɦɚɤɫ 3η0 370 410 4η0 η00 ηη0 θ00 θη0 700 770 8θ0 930 10η0 1140

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 3η0 370 410 4η0 η00 ηη0 θ00 θη0 700 770 8θ0 930 10η0 1140

ɦɚɤɫ 4θ0 η00 ηη0 θ00 θθ0 720 780 8η0 920 1010 1120 1220 1430 1ηθ0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ 4θ0 η00 ηη0 θ00 θθ0 720 780 8η0 920 1010 1120 1220 1430 1ηθ0

ɦɚɤɫ η70 θ30 θ90 7θ0 840 910 980 170 11θ0 1270 1410 1η40 1820 1990

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 1η0 170 190 210 230 2θ0 290 320 3η0 390 440 490 η40 θ00

ɦɚɤɫ 220 240 270 300 330 370 410 4θ0 η10 η70 θ40 710 780 8θ0

Ƚ ɪ ɭ ɩ ɩ ɚ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 220 240 270 300 330 370 410 4θ0 η10 η70 θ40 710 780 8θ0

ɦɚɤɫ 300 330 3θ0 400 440 490 η40 θ00 θ70 7η0 840 930 1020 1120

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 300 330 3θ0 400 440 490 η40 θ00 θ70 7η0 840 930 1020 1120

ɦɚɤɫ 390 430 470 η20 η70 θ30 θ80 7θ0 8η0 9θ0 1070 1190 1300 1420

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 390 430 470 η20 η70 θ30 θ80 7θ0 8η0 9θ0 1070 1190 1300 1420

ɦɚɤɫ 490 η40 η90 θη0 720 790 870 980 1090 1220 1370 1η20 1θη0 1800

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ 490 η40 η90 θη0 720 790 870 980 1090 1220 1370 1η20 1θη0 1800

ɦɚɤɫ θ20 θ80 740 820 910 1000 1100 1230 13θ0 1η00 1θ90 18θ0 2030 2220

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ≤ 250 ɦɦ (ɦɤɦ)

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ

Ⱦ ɢ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ДɦɦЖ

> 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225

≤ 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180 200 225 250

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 10 1η 1η 20 20 30 3η 40 η0 θ0 θη 70 80 90
ɦɚɤɫ 20 2η 30 3η 40 η0 θ0 7η 9η 110 120 130 140 1η0

Ƚ ɪ ɭ ɩ ɩ ɚ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 20 25 30 35 40 50 60 75 95 110 120 130 140 150

ɦɚɤɫ 35 40 45 55 65 80 100 120 145 170 180 200 220 240

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 3η 40 4η ηη θη 80 100 120 14η 170 180 200 220 240
ɦɚɤɫ 4η ηη θ0 7η 90 110 13η 1θ0 190 220 240 2θ0 290 320

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 4η ηη θ0 7η 90 110 13η 1θ0 190 220 240 2θ0 290 320
ɦɚɤɫ θ0 7η 80 100 120 14η 180 210 240 280 310 340 380 420

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ θ0 7η 80 100 120 14η 180 210 240 280 310 340 380 420
ɦɚɤɫ 7η 9η 100 12η 1η0 18η 22η 2θ0 300 3η0 390 430 470 η20

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C2
ɦɢɧ 1η 20 2η 30 40 η0 ηη θη 80 	90 100 110 120 140
ɦɚɤɫ 2η 30 3η 4η ηη 70 80 100 120 130 140 1θ0 180 200

Ƚ ɪ ɭ ɩ ɩ ɚ  ɡ ɚ ɡ ɨ ɪ ɨ ɜ 
(ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə) CN

ɦɢɧ 25 30 35 45 55 70 80 100 120 130 140 160 180 200

ɦɚɤɫ 35 40 50 60 75 95 110 135 160 180 200 220 250 270

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C3
ɦɢɧ 3η 40 η0 θ0 7η 9η 110 13η 1θ0 180 200 220 2η0 270
ɦɚɤɫ 4η ηη θη 80 9η 120 140 170 200 230 2θ0 290 320 3η0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C4
ɦɢɧ 4η ηη θη 80 9η 120 140 170 200 230 2θ0 290 320 3η0
ɦɚɤɫ θ0 7η 8η 100 120 1η0 180 220 2θ0 300 340 370 410 4η0

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɡɨɪɨɜ C5
ɦɢɧ θ0 7η 8η 100 120 1η0 180 220 2θ0 300 340 370 410 4η0
ɦɚɤɫ 7η 9η 10η 130 1θ0 200 230 280 330 380 430 470 η20 η70



www.nke.at η43www.nke.atη42

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	
ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN). 

Ʉɥɚɫɫɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɢ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 61. 

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɦ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ	ɭɝɥɨɜɵɟ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɦɟɠɞɭ	ɜɚɥɨɦ	ɢ	 ɤɨɪɩɭɫɨɦ	ɨɬ	ɨɫɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		( )ɡɚɜɢɫɹɬ	ɨɬ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɟɝɨ	ɫɟɪɢɢ	ɢ	ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɣ.

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ	ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ:

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ɋɟɪɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ
 ≤ [°]

213 1,0
222 1,5
223 2,0
230 1,5
231 1,5
232 2,5
239 1,5
240 2,0
241 2,5

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɞɥɹ	
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	2% ɨɬ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ɝɞɟ

Fa

Fr

e≤ 				ɬɨɝɞɚ					P = Fr + В * Fa

ɢɥɢ,	ɟɫɥɢ
Fa

Fr

e> 				ɬɨɝɞɚ	 						P = 0,67 * Fr + В * 
Fa

ȼɟɥɢɱɢɧɵ 	 ɤ ɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 	 «В» 	 ɢ 	 «e»	
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = Fr + В0 * Fa

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ	В0	 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.	

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ 
Ɏɚɫɤɢ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ	 ɝɚɥɬɟɥɟɣ	 ɜɚɥɚ	 ɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
ɤɨɪɩɭɫɚ.	ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 	 (rР	ɢɥɢ	rР1)	 	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ,	
ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		(rs),	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	ɱɟɪɬɟɠɟ	ɢ	ɜ	
ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɢɠɟ.	

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	 ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɮɚɫɨɤ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ DIN 5418

                      hЦТЧ  ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
rЬ ЦТЧ rР ЦКб

230 239 240
213, 231, 223, 241, 

222, 233, 232
1 1 2,3 2,8
1,1 1 3 3,η
1,η 1,η 3,η 4,η
2 2 4,4 η,η
2,1 2,1 η,1 θ
3 2,η θ,2 7
4 3 7,3 8,η
η 4 9 10
θ η 11,η 13

7,η θ 14 1θ
9,η 8 17 20
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ:	
-	ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɰɟɥɶɧɵɟ	
ɥɚɬɭɧɧɵɟ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ;	
-	ɛɨɥɟɟ	ɭɡɤɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ;
-	ɛɨɥɟɟ	ɭɡɤɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɨɣ
ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɢ 	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɜɬɭɥɤɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɧɚ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɜɚɥɵ	
ɛɟɡ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɨɫɟɜɨɣ	ɨɩɨɪɵ	(Ɋɢɫ.	2К),	
ɢɯ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɫɢɥɵ	
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɬɪɟɧɢɟɦ	ɦɟɠɞɭ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɜɚɥɚ.

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɦɨɠɟɬ	 ɛɵɬɶ	
ɨɰɟɧɟɧɚ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	ɮɨɪɦɭɥɵ:

FКЦКб ≤ 3 * Н * B

ɝɞɟ:
FКЦКб	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɧɚ ɝɪɭɡ ɤ ɚ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨ ɝɨ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɨ ɝɨ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ , 	 ɭɫ ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨ ɝɨ 	 ɧɚ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɭɸ	ɜɬɭɥɤɭ	(ɇ)
B	 ɲɢɪɢɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɦɦ)
d	 ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɦɦ)

ɉ ɪ ɢ 	 ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɢ ɯ 	 ɞ ɟ ɣ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸɳ ɢ ɯ 	 ɨ ɫ ɟ ɜ ɵ ɯ	
ɫɢɥɚɯ,	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɨɥɠɧɵ	 ɢɦɟɬɶ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɨɩɨɪɵ,	ɤɚɤ	ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	
2Л.

ɉɪɢ	 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ	ɨɩɨɪɧɵɯ	 ɤɨɥɟɰ	ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	ɞɥɹ	ɧɢɯ	
ɪɚɡɦɟɪɵ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	ɧɚ	ɫɬɪ. 546-547

	

Ɋɢɫ.	2

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ
ȼ	ɩɪɨɰɟɫɫɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɞɟɥɢɬɶ	 ɨɫɨɛɨɟ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɡɨɪɚ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ	ɩɨɫɥɟ	ɟɝɨ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.	

Ȼɨɥɟɟ	ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	
ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	«ɏɪɚɧɟɧɢɟ,	ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	ɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ»	ɧɚ ɫɬɪ. 190. 

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɢɛɪɨɦɚɲɢɧ 
NKE ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
(ɫɭɮɮɢɤɫ SQ34 ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	
ɞ ɥ ɹ 	 ɢ ɫ ɩ ɨɥ ɶ ɡ ɨ ɜɚ ɧ ɢ ɹ 	 ɜ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠɟɧ ɢ ɹ ɯ ,	
ɝɞɟ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	 ɫɢɥɶɧɵɟ	
ɜɢɛɪɚɰɢɢ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɜɢɛɪɨɫɢɬɚ	ɢ	ɞɨɪɨɠɧɵɟ	
ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ.
Ⱦɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ,	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	SQ34 
ɢɦɟɸɬ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ,	ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ	ɨɬ	ɞɪɭɝɢɯ	

ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
SQ34	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɢɥɢ	
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	(ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	1:12).

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE SQ34 (ɦɤɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Н (ɦɦ) > 30 50 80 120 180 250

≤ 50 80 120 180 250 315

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ
НЦp

0 0 0 0 0 0
-7 -9 -12 -1η -18 -21

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE 
SQ34 (ɦɤɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Н (ɦɦ) > 80 150 180 315 400 500

≤ 150 180 315 400 500 630

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ
DЦp

-η -η -10 -13 -13 -1η
-13 -18 -23 -28 -30 -3η
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ) Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ

ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ    

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

222..K 232..K 213..K 223..K
Di Da b Di Da b Di Da b Di Da b

(ɦɦ) ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ
20 0η 28 31 η -- -- -- -- -- -- -- -- --
2η 0θ 33 37 η -- -- -- -- -- -- -- -- --
30 07 39 43 η -- -- -- 39 47 7 -- -- --
3η 08 44 48 η -- -- -- 44 η3 η 4η η2 η
40 09 η0 η4 7 -- -- -- η0 η9 η η0 η8 η
4η 10 ηη η9 9 -- -- -- ηη θθ η ηθ θ3 η
η0 11 θ0 θ7 10 -- -- -- θ0 72 θ θ1 θ8 θ
ηη 12 θη 71 9 -- -- -- θη 79 θ θθ 74 θ
θ0 13 70 79 8 -- -- -- 70 8η θ 72 83 θ
θ0 14 7η 84 11 -- -- -- 7η 92 θ 77 8θ θ
θη 1η 80 89 12 -- -- -- 80 98 θ 82 92 θ
70 1θ 8η 94 12 -- -- -- 8η 10η θ 88 98 θ
7η 17 91 99 12 -- -- -- 91 111 7 94 104 7
80 18 8θ 10θ 10 100 104 18 9θ 117 7 100 110 7
8η 19 102 112 9 -- -- -- 102 124 7 10η 11η 7
90 20 108 118 8 110 11θ 19 108 131 7 110 124 7
100 22 118 129 θ 121 129 17 118 14θ 9 121 143 7
110 24 128 141 11 131 139 17 -- -- -- 131 1η0 7
11η 2θ 138 1η1 8 142 1η0 21 -- -- -- 142 1θ2 8
12η 28 149 1θ4 8 1η2 1θ2 22 -- -- -- 1η2 173 8
13η 30 1θ0 177 1η 1θ3 174 20 -- -- -- 1θ3 18η 8
140 32 170 190 14 174 18θ 18 -- -- -- 174 191 8
1η0 34 180 199 10 18η 199 18 -- -- -- 18η 204 8
1θ0 3θ 191 211 18 19η 210 22 -- -- -- 19η 217 8
170 38 202 223 21 20θ 222 21 -- -- -- 20θ 228 9

180 40 212 234 23 21θ 237 19 -- -- -- 21θ 240 9

200 44 233 2η8 21 23θ 2η9 10 -- -- -- 23θ 272 9

220 48 2η4 283 19 2η7 284 θ -- -- -- 2η7 29θ 11

240 η2 27θ 308 2η 278 309 2 -- -- -- 278 322 11

2θ0 ηθ 29θ 324 28 299 329 11 -- -- -- 299 349 12
280 θ0 318 3η2 32 321 3η3 12 -- -- -- -- -- --
300 θ4 338 378 38 343 378 12 -- -- -- -- -- --
320 θ8 -- -- -- 3θ4 402 14 -- -- -- -- -- --
340 72 -- -- -- 38η 424 14 -- -- -- -- -- --
3θ0 7θ -- -- -- 40η 447 1η -- -- -- -- -- --
380 80 -- -- -- 427 473 1η -- -- -- -- -- --
400 84 -- -- -- 449 49η 1η -- -- -- -- -- --
410 88 -- -- -- 4θ9 η1θ 17 -- -- -- -- -- --
430 92 -- -- -- 490 η41 17 -- -- -- -- -- --
4η0 9θ -- -- -- η13 ηθ8 18 -- -- -- -- -- --
470 /η00 -- -- -- η34 η93 18 -- -- -- -- -- --

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ    ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

239..K 230..K 231..K
Di Da b Di Da b Di Da b

(ɦɦ) ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ
90 20 -- -- -- -- -- -- 107 113 7
100 22 -- -- -- -- -- -- 117 124 7
110 24 -- -- -- 127 133 7 128 13θ 7
11η 2θ -- -- -- 137 14η 8 138 14η 8
12η 28 -- -- -- 147 1ηη 8 149 1η7 8
13η 30 -- -- -- 1η8 1θθ 8 1θ0 170 8
140 32 -- -- -- 1θ8 177 8 170 183 8
1η0 34 -- -- -- 179 189 8 180 193 8
1θ0 3θ -- -- -- 189 201 8 191 204 8
170 38 -- -- -- 199 211 9 202 21θ 9

180 40 -- -- -- 210 223 9 212 231 9

200 44 -- -- -- 231 247 9 233 2η3 9

220 48 -- -- -- 2η1 2θ8 11 2η4 27θ 11

240 η2 -- -- -- 272 291 11 27θ 302 11

2θ0 ηθ -- -- -- 292 310 12 29θ 321 12
280 θ0 -- -- -- 313 337 12 318 347 12
300 θ4 -- -- -- 334 3η7 12 338 3θ9 12
320 θ8 -- -- -- 3ηη 382 14 3θ0 39η 14
340 72 -- -- -- 37η 402 14 380 41θ 14
3θ0 7θ -- -- -- 39θ 422 1η 401 43θ 1η
380 80 -- -- -- 417 448 1η 421 4η7 1η
400 84 -- -- -- 437 4θ8 1η 443 483 1θ
410 88 -- -- -- 4η8 488 17 4θ3 η04 17
430 92 -- -- -- 478 η09 17 484 η33 17
4η0 9θ -- -- -- 499 η29 18 η0η ηη4 18
470 /η00 η1θ η43 18 η19 ηη0 18 η27 η78 18
η00 /η30 η4θ η7θ 18 -- -- -- -- -- --
η30 /ηθ0 η77 θ09 18 -- -- -- -- -- --
ηθ0 /θ00 θ18 θη3 20 -- -- -- -- -- --
θ00 /θ30 θ49 θ88 20 -- -- -- -- -- --
θ30 /θ70 θ89 730 20 -- -- -- -- -- --
θ70 /710 730 770 22 -- -- -- -- -- --
710 /7η0 771 810 23 -- -- -- -- -- --
7η0 /800 822 8θη 2η -- -- -- -- -- --
800 /8η0 873 917 2η -- -- -- -- -- --
8η0 /900 923 972 27 -- -- -- -- -- --
900 /9η0 974 1030 27 -- -- -- -- -- --
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ

 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
25 η2 18 1 22205-E-А33 4θ 4θ θ 9η00 17000

η2 18 1 22205-E-K-А33 4θ 4θ θ 9η00 17000

30 θ2 20 1 22206-E-А33 θ1 θη 8 8000 14000

θ2 20 1 22206-E-K-А33 θ1 θη 8 8000 14000

35 72 23 1,1 22207-E-А33 81 92 11 7100 12000

72 23 1,1 22207-E-K-А33 81 92 11 7100 12000

40 80 23 1,1 22208-E-А33 93 10η 13 θ200 11000

80 23 1,1 22208-E-K-А33 93 10η 13 θ200 11000

90 33 1,η 22308-E-А33 140 1θ0 20 η700 8000

90 33 1,η 22308-E-K-А33 140 1θ0 20 η700 8000

45 8η 23 1,1 22209-E-А33 97 113 14 η700 10000

8η 23 1,1 22209-E-K-А33 97 113 14 η700 10000

100 3θ 1,η 22309-E-А33 1θ7 194 24 η200 7000

100 3θ 1,η 22309-E-K-А33 1θ7 194 24 η200 7000

50 90 23 1,1 22210-E-А33 10η 124 1η η200 9η00

90 23 1,1 22210-E-K-А33 10η 124 1η η200 9η00

110 40 2 22310-E-А33 200 238 29 4900 θ300

110 40 2 22310-E-K-А33 200 238 29 4900 θ300

55 100 2η 1,η 22211-E-А33 12η 147 18 4800 8η00

100 2η 1,η 22211-E-K-А33 12η 147 18 4800 8η00

120 43 2 22311-E-А33 230 279 34 4η00 ηθ00

120 43 2 22311-E-K-А33 230 279 34 4η00 ηθ00

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

25 0,34 2 3 2 4 2 0,1θ

0,34 2 3 2 4 2 0,1θ

30 0,31 2,1 3,2 2,1 4 2 0,2η

0,31 2,1 3,2 2,1 4 2 0,2η

35 0,31 2,2 3,3 2,1 4 2 0,42

0,31 2,2 3,3 2,1 4 2 0,41

40 0,27 2,η 3,7 2,4 2,η η,4 0,η1

0,27 2,η 3,7 2,4 2,η η,4 0,η

0,3θ 1,8 2,θ 1,8 3 η,η 1,0η

0,3θ 1,8 2,θ 1,8 3 η,η 1,03

45 0,2θ 2,θ 3,9 2,θ 2,η η,8 0,ηη

0,2θ 2,θ 3,9 2,θ 2,η η,8 0,η3

0,3θ 1,9 2,8 1,9 3 η,η 1,4

0,3θ 1,9 2,8 1,9 3 η,η 1,37

50 0,24 2,8 4,2 2,8 2,η η,8 0,η9

0,24 2,8 4,2 2,8 2,η η,8 0,η7

0,3θ 1,9 2,7 1,8 3 η,η 1,87

0,3θ 1,9 2,7 1,8 3 η,η 1,83

55 0,23 2,9 4,4 2,9 3 η,η 0,83

0,23 2,9 4,4 2,9 3 η,η 0,82

0,3η 1,9 2,8 1,9 3 η,η 2,3θ

0,3η 1,9 2,8 1,9 3 η,η 2,31



www.nke.at ηη1www.nke.atηη0

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 110 28 1,η 22212-E-А33 1η2 183 22 4θ00 7η00

110 28 1,η 22212-E-K-А33 1η2 183 22 4θ00 7η00

130 4θ 2,1 22312-E-А33 273 31η 38 4300 η300

130 4θ 2,1 22312-E-K-А33 273 31η 38 4300 η300

65 120 31 1,η 22213-E-А33 182 224 27 4300 7000

120 31 1,η 22213-E-K-А33 182 224 27 4300 7000

140 48 2,1 22313-E-А33 304 3η1 42 4000 η000

140 48 2,1 22313-E-K-А33 304 3η1 42 4000 η000

70 12η 31 1,η 22214-E-А33 189 239 29 4100 θ700

12η 31 1,η 22214-E-K-А33 189 239 29 4100 θ700

1η0 η1 2,1 22314-E-А33 344 402 48 3800 4η00

1η0 η1 2,1 22314-E-K-А33 344 402 48 3800 4η00

75 130 31 1,η 22215-E-А33 19θ 2ηη 31 3800 θ300

130 31 1,η 22215-E-K-А33 19θ 2ηη 31 3800 θ300

1θ0 ηη 2,1 22315-E-А33 39θ 489 η7 3η00 4300

1θ0 ηη 2,1 22315-E-K-А33 39θ 489 η7 3η00 4300

80 140 33 2 22216-E-А33 224 29η 3η 3θ00 θ000

140 33 2 22216-E-K-А33 224 29η 3η 3θ00 θ000

170 η8 2,1 22316-E-А33 443 ηη1 θ3 3400 4000

170 η8 2,1 22316-E-K-А33 443 ηη1 θ3 3400 4000

85 1η0 3θ 2 22217-E-А33 2θ0 337 39 3η00 ηθ00

1η0 3θ 2 22217-E-K-А33 2θ0 337 39 3η00 ηθ00

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

60 0,24 2,8 4,2 2,8 3 η,η 1,14

0,24 2,8 4,2 2,8 3 η,η 1,12

0,3η 1,9 2,9 1,9 3 η,η 2,91

0,3η 1,9 2,9 1,9 3 η,η 2,84

65 0,24 2,9 4,2 2,8 3 η,η 1,η1

0,24 2,9 4,2 2,8 3 η,η 1,48

0,34 2 3 2 3 η,η 3,4θ

0,34 2 3 2 3 η,η 3,38

70 0,23 2,9 4,2 2,8 3 η,η 1,θ1

0,23 2,9 4,2 2,8 3 η,η 1,η7

0,34 2 3 2 3 η,η 4,19

0,34 2 3 2 3 η,η 4,1

75 0,22 3,1 4,η 2,9 3 η,η 1,7

0,22 3,1 4,η 2,9 3 η,η 1,θθ

0,33 2 3 2 4,η 8,3 η,27

0,33 2 3 2 4,η 8,3 η,1η

80 0,22 3,1 4,η 3 3 η,η 2,11

0,22 3,1 4,η 3 3 η,η 2,07

0,33 2 3 2 4,η 8,3 θ,2η

0,33 2 3 2 4,η 8,3 θ,11

85 0,22 3 4,4 2,9 3 η,η 2,θθ

0,22 3 4,4 2,9 3 η,η 2,θ1
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
85 180 θ0 3 22317-E-А33 482 θ03 θ8 3200 3800

180 θ0 3 22317-E-K-А33 482 θ03 θ8 3200 3800

90 1θ0 40 2 22218-E-А33 308 40θ 4θ 3400 η300

1θ0 40 2 22218-E-K-А33 308 40θ 4θ 3400 η300

1θ0 η2,4 2 23218-MB-А33 303 412 47 2900 3800

1θ0 η2,4 2 23218-K-MB-А33 303 412 47 2900 3800

190 θ4 3 22318-E-А33 η3θ θ73 74 3700 3800

190 θ4 3 22318-E-K-А33 η3θ θ73 74 3000 3800

95 170 43 2,1 22219-E-А33 34θ 4θ4 η2 3300 4800

170 43 2,1 22219-E-K-А33 34θ 4θ4 η2 3300 4800

200 θ7 3 22319-E-А33 η87 744 81 2800 3400

200 θ7 3 22319-E-K-А33 η87 744 81 2800 3400

100 1θη η2 2 23120-MB-А33 327 η02 ηθ 2900 4000

1θη η2 2 23120-K-MB-А33 327 η02 ηθ 2900 4000

180 4θ 2,1 22220-E-А33 379 η10 ηθ 3200 4η00

180 4θ 2,1 22220-E-K-А33 379 η10 ηθ 3200 4η00

180 θ0,3 2,1 23220MB-А33 390 η32 η9 2700 3400

180 θ0,3 2,1 23220-K-MB-А33 390 η32 η9 2700 3400

21η 73 3 22320-E-А33 θ82 842 90 2θ00 3000

21η 73 3 22320-E-K-А33 θ82 842 90 2θ00 3000

110 170 4η 2 23022-MB-А33 274 447 49,2 3100 4300

170 4η 2 23022-K-MB-А33 274 447 49,2 3100 4300

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

85 0,32 2,1 3,1 2 4,η 8,3 7,1θ

0,32 2,1 3,1 2 4,η 8,3 7,01

90 0,23 2,9 4,2 2,8 4,η 8,3 3,4

0,23 2,9 4,2 2,8 4,η 8,3 3,33

0,33 2 3 1,9 3 η,η 4,7

0,33 2 3 1,9 3 η,η 4,θ

0,33 2,1 3,1 2 4,η 8,3 8,η4

0,33 2,1 3,1 2 4,η 8,3 8,3η

95 0,23 2,9 4,2 2,7 4,η 8,3 4,17

0,23 2,9 4,2 2,7 4,η 8,3 4,08

0,33 2,1 3,1 2 4,η 8,3 9,8θ

0,33 2,1 3,1 2 4,η 8,3 9,θ4

100 0,2θ 2,ηη 3,8 2,η θ,η 3 4,η

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η θ,η 3 4,η

0,24 2,9 4,1 2,7 4,η 8,3 η,01

0,24 2,9 4,1 2,7 4,η 8,3 4,9

0,34 2 2,8 1,9 4,η 8,3 θ,9

0,34 2 2,8 1,9 4,η 8,3 θ,7

0,33 2 3 2 4,η 8,3 12,3

0,33 2 3 2 4,η 8,3 12,1

110 0,24 2,84 4,23 2,78 θ,η 3 3,η4

0,24 2,84 4,23 2,78 θ,η 3 3,η4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
110 180 ηθ 2 23122-MB-А33 3η4 η41 η9 2800 3θ00

180 ηθ 2 23122-K-MB-А33 3η4 η41 η9 2800 3θ00

180 θ9 2 24122-CE-А33 4η8 7η2 82 2000 3000

180 θ9 2 24122-CE-K30-А33 4η8 7η2 82 2000 3000

200 η3 2,1 22222-E-А33 488 θη3 70 3000 4000

200 η3 2,1 22222-E-K-А33 488 θη3 70 3000 4000

200 θ9,8 2,1 23222-MB-А33 η24 778 83 2200 3200

200 θ9,8 2,1 23222-K-MB-А33 η24 778 83 2200 3200

240 80 3 22322-E-А33 80η 1000 103 2300 2800

240 80 3 22322-E-K-А33 80η 1000 103 2300 2800

120 180 4θ 2 23024-MB-А33 287 4θ7 η0 3000 4000

180 4θ 2 23024-K-MB-А33 287 4θ7 η0 3000 4000

180 θ0 2 24024-CE-А33 382 θ71 73 2400 3400

180 θ0 2 24024CE-K30-А33 382 θ71 73 2400 3400

200 θ2 2 23124-MB-А33 430 θ48 θ9 2η00 3400

200 θ2 2 23124-K-MB-А33 430 θ48 θ9 2η00 3400

200 80 2 24124-CE-А33 η81 9η8 102 1800 2θ00

200 80 2 24124-CE-K30-А33 η81 9η8 102 1800 2θ00

21η η8 2,1 22224-E-А33 ηη3 77η 81 2800 3800

21η η8 2,1 22224-E-K-А33 ηη3 77η 81 2800 3800

21η 7θ 2,1 23224-MB-А33 ηθ4 803 84 2100 2800

21η 7θ 2,1 23224-K-MB-А33 ηθ4 803 84 2100 2800

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

110 0,31 2,2 3,1 2,1 4,η 8,3 θ

0,31 2,2 3,1 2,1 4,η 8,3 η,8

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 θ,94

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 θ,83

0,2η 2,7 4 2,θ 4,η 8,3 7,09

0,2η 2,7 4 2,θ 4,η 8,3 θ,94

0,3η 1,9η 2,9 1,91 9,2 4,η 9,9

0,3η 1,9η 2,9 1,91 9,2 4,η 9,θ

0,33 2,1 3,1 2 θ 11,1 17,2

0,33 2,1 3,1 2 θ 11,1 1θ,8

120 0,24 2,7 4,2 2,θ 3 η,η 4,3

0,24 2,7 4,2 2,θ 3 η,η 4,2

0,32 2,12 3,1η 2,07 θ,η 3 η,3θ

0,32 2,12 3,1η 2,07 θ,η 3 η,3θ

0,31 2,1 3,1 2 4,η 8,3 8,2

0,31 2,1 3,1 2 4η 8,3 8

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 10

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 10

0,2η 2,7 3,9 2,η 4,η 8,3 8,9θ

0,2η 2,7 3,9 2,η 4,η 8,3 8,7θ

0,3θ 1,9 2,7 1,8 4,η 8,3 12,3

0,3θ 1,9 2,7 1,8 4,η 8,3 11,9
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
120 2θ0 8θ 3 22324-E-А33 938 1180 119 2100 2θ00

2θ0 8θ 3 22324-E-K-А33 938 1180 119 2100 2θ00

130 200 η2 2 23026-MB-А33 3θ7 η79 θ1 2800 3θ00

200 η2 2 23026-K-MB-А33 3θ7 η79 θ1 2800 3θ00

200 θ9 2 24026-CE-А33 47θ 823 8θ 2200 3000

200 θ9 2 24026-CE-K30-А33 47θ 823 8θ 2200 3000

210 θ4 2 23126-MB-А33 474 7η2 78 2300 3200

210 θ4 2 23126-K-MB-А33 474 7η2 78 2300 3200

210 80 2 24126-CE-А33 η97 1012 10η 1θ00 2400

210 80 2 24126-CE-K30-А33 η70 1012 10η 1θ00 2400

230 θ4 3 22226-E-А33 θ41 948 97 2η00 3θ00

230 θ4 3 22226-E-K-А33 θ41 948 97 2η00 3θ00

230 80 3 23226-MB-А33 θ3θ 948 97 1900 2θ00

230 80 3 23226-K-MB-А33 θ3θ 948 97 1900 2θ00

280 93 4 22326-E-А33 1090 1380 13θ 1900 2400

280 93 4 22326-E-K-А33 1090 1380 13θ 1900 2400

140 210 η3 2 23028-MB-А33 380 θ33 θη 2θ00 3400

210 η3 2 23028-K-MB-А33 380 θ33 θη 2θ00 3400

210 θ9 2 24028-CE-А33 η03 900 93 2000 2800

210 θ9 2 24028-CE-K30-А33 η03 900 93 2000 2800

22η θ8 2,1 23128-MB-А33 η40 8θη 88 2100 2800

22η θ8 2,1 23128-K-MB-А33 η40 8θη 88 2100 2800

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

120 0,33 2,1 3,1 2 θ 11,1 21,η

0,33 2,1 3,1 2 θ 11,1 21,1

130 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 3 η,,η θ,3

0,2θ 2,θ 3,8 2,η 3 η,η θ,1

0,32 2,12 3,1η 2,07 θ,η 3 7,9η

0,32 2,12 3,1η 2,2 θ,η 3 7,9η

0,3 2,2 3,2 2,1 4,η 8,3 9,1

0,3 2,2 3,2 2,1 4,η 8,3 8,8

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 10,θ

0,34 1,8 2,θ9 1,7θ θ,η 3 10,θ

0,2θ 2,θ 3,8 2,η θ 11,1 11,2

0,2θ 2,θ 3,8 2,η θ 11,1 11

0,3η 1,9 2,7 1,8 θ 11,1 1η

0,3η 1,9 2,7 1,8 θ 11,1 14,4

0,33 2,1 3,1 2 7,η 13,9 2θ,8

0,33 2,1 3,1 2 7,η 13,9 2θ,2

140 0,24 2,7 4,2 2,θ 4,η 8,3 θ,9

0,24 2,7 4,2 2,θ 4,η 8,3 θ,7

0,29 2,32 3,4η 2,2θ θ,η 3 8,42

0,29 2,32 3,4η 2,2θ θ,η 3 8,42

0,3 2,2 3,2 2,1 4,η 8,3 10,8

0,3 2,2 3,2 2,1 4,η 8,3 10,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
140 22η 8η 2,1 24128-CE-А33 θ77 11ηθ 118 1η00 2400

22η 8η 2,1 24128-CE-K30-А33 θ77 11ηθ 118 1η00 2400

2η0 θ8 3 22228-E-А33 747 1080 108 2300 3200

2η0 θ8 3 22228-E-K-А33 747 1080 108 2300 3200

2η0 88 3 23228-MB-А33 81η 1320 132 1θ00 2400

2η0 88 3 23228-K-MB-А33 81η 1320 132 1θ00 2400

300 102 4 22328-MB-А33 993 1270 122 1900 2200

300 102 4 22328-K-MB-А33 993 1270 122 1900 2200

150 22η ηθ 2,1 23030-MB-А33 419 θ97 70 2400 3200

22η ηθ 2,1 23030-K-MB-А33 419 θ97 70 2400 3200

22η 7η 2,1 24030-CE-А33 η72 1044 10η 1800 2θ00

22η 7η 2,1 24030-CE-K30-А33 η72 1044 10η 1800 2θ00

2η0 80 2,1 23130-MB-А33 711 1130 112 1900 2θ00

2η0 80 2,1 23130-K-MB-А33 711 1130 112 1900 2θ00

2η0 100 2,1 24130-CE-А33 899 1η44 1η3 1300 2200

2η0 100 2,1 24130-CE-K30-А33 899 1η44 1η3 1300 2200

270 73 3 22230-E-А33 8θ3 12θ0 123 2100 3000

270 73 3 22230-E-K-А33 8θ3 12θ0 123 2100 3000

270 9θ 3 23230-MB-А33 874 1300 127 1θ00 2200

270 9θ 3 23230-K-MB-А33 874 1300 127 1θ00 2200

320 108 4 22330-MB-А33 1190 1θ10 1η2 1700 2000

320 108 4 22330-K-MB-А33 1190 1θ10 1η2 1700 2000

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

140 0,3η 1,9η 2,9 1,91 9,3 4,η 12,8

0,3η 1,9η 2,9 1,91 9,3 4,η 12,8

0,2η 2,7 3,9 2,η θ 11,1 14,1

0,2η 2,7 3,9 2,η θ 11,1 13,8

0,33 2 3 2 θ 11,1 18,θ

0,33 2 3 2 θ 11,1 18

0,38 1,8 2,η 1,7 7,η 13,9 3η,θ

0,38 1,8 2,η 1,7 7,η 13,9 34,8

150 0,24 2,7 4,2 2,θ 4,η 8,3 8,3

0,24 2,7 4,2 2,θ 4,η 8,3 8

0,32 2,12 3,1η 2,07 θ,η 3 10,η

0,32 2,12 3,1η 2,07 θ,η 3 10,η

0,32 2,1 3 2 4,η 8,3 1θ,θ

0,32 2,1 3 2 4,η 8,3 1θ,1

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 9,3 4,η 19,9

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 9,3 4,η 19,9

0,2η 2,7 3,9 2,η 7,η 13,9 17,9

0,2η 2,7 3,9 2,η 7,η 13,9 17,η

0,3θ 1,8 2,7 1,8 7,η 13,9 24,θ

0,3θ 1,8 2,7 1,8 7,η 13,9 23,9

0,37 1,8 2,7 1,8 9 1θ,7 41,7

0,37 1,8 2,7 1,8 9 1θ,7 40,8
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
160 240 θ0 2,1 23032-MB-А33 η21 903 89 2100 3000

240 θ0 2,1 23032-K-MB-А33 η21 903 89 2100 3000

240 80 2,1 24032-CE-А33 θη9 1211 120 1700 2400

240 80 2,1 24032-CE-K30-А33 θη9 1211 120 1700 2400

270 8θ 2,1 23132-MB-А33 817 1310 127 1700 2400

270 8θ 2,1 23132-K-MB-А33 817 1310 127 1700 2400

270 109 2,1 24132-CE-А33 1038 17η8 170 1200 1900

270 109 2,1 24132-CE-K30-А33 1038 17η8 170 1200 1900

290 80 3 22232-E-А33 978 1440 138 1900 2800

290 80 3 22232-E-K-А33 978 1440 138 1900 2800

290 104 3 23232-MB-А33 1130 1830 17η 1300 2200

290 104 3 23232-K-MB-А33 1130 1830 17η 1300 2200

340 114 4 22332-MB-А33 12η0 1θ80 1ηθ 1θ00 1900

340 114 4 22332-K-MB-А33 12η0 1θ80 1ηθ 1θ00 1900

170 2θ0 θ7 2,1 23034-MB-А33 θ18 10η0 102 2000 2800

2θ0 θ7 2,1 23034-K-MB-А33 θ18 10η0 102 2000 2800

2θ0 90 2,1 24034-CE-А33 808 148θ 144 1θ00 2400

2θ0 90 2,1 24034-CE-K30-А33 808 148θ 144 1θ00 2400

280 88 2,1 23134-MB-А33 82θ 13η0 129 1θ00 2400

280 88 2,1 23134-K-MB-А33 82θ 13η0 129 1θ00 2400

280 109 2,1 24134-CE-А33 107θ 18θ4 178 1100 1900

280 109 2,1 24134-CE-K30-А33 107θ 18θ4 178 1100 1900

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

160 0,24 2,8 4 2,θ θ 11,1 10,3

0,24 2,8 4 2,θ θ 11,1 10

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 9,3 4,η 12,7

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 9,3 4,η 12,7

0,32 2,1 3 2 θ 11,1 21,3

0,32 2,1 3 2 θ 11,1 20,7

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 9,3 4,η 2η,4

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 9,3 4,η 2η,4

0,2θ 2,θ 3,8 2,η 7,η 13,9 22,7

0,2θ 2,θ 3,8 2,η 7,η 13,9 22,2

0,3θ 1,9 2,8 1,8 7,η 13,9 31

0,3θ 1,9 2,8 1,8 7,η 13,9 30,1

0,37 1,8 2,θ 1,7 9 1θ,7 η1,9

0,37 1,8 2,θ 1,7 9 1θ,7 η0,8

170 0,2η 2,7 3,9 2,θ θ 11,1 13,8

0,2η 2,7 3,9 2,θ θ 11,1 13,4

0,32 2,12 3,1η 2,07 9,3 4,η 17,8

0,32 2,12 3,1η 2,07 9,3 4,η 17,8

0,31 2,1 3,1 2 θ 11,1 22,8

0,31 2,1 3,1 2 θ 11,1 22,2

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 9,3 4,η 2θ,4

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 9,3 4,η 2θ,4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
170 310 8θ 4 22234-MB-А33 921 1310 123 1900 2θ00

310 8θ 4 22234-K-MB-А33 921 1310 123 1900 2θ00

310 110 4 23234-MB-А33 1280 1880 17θ 1300 2000

310 110 4 23234-K-MB-А33 1280 1880 17θ 1300 2000

3θ0 120 4 22334-MB-А33 1400 1970 179 1400 1800

3θ0 120 4 22334-K-MB-А33 1400 1970 179 1400 1800

180 2η0 η2 2 23936-MB-А33 422 823 80 1900 2800

2η0 η2 2 23936-K-MB-А33 422 823 80 1900 2800

280 74 2,1 23036-MB-А33 72η 1230 117 1900 2θ00

280 74 2,1 23036-K-MB-А33 72η 1230 117 1900 2θ00

280 100 2,1 24036-MB-А33 9η3 1740 1θη 1400 2200

280 100 2,1 24036-K30-MB-А33 9η3 1740 1θη 1400 2200

300 9θ 3 23136-MB-А33 9η7 1η40 144 1η00 2200

300 9θ 3 23136-K-MB-А33 9η7 1η40 144 1η00 2200

300 118 3 24136-MB-А33 1233 21θ2 203 1000 1700

300 118 3 24136-K30-MB-А33 1233 21θ2 203 1000 1700

320 8θ 4 22236-MB-А33 943 1380 128 1800 2θ00

320 8θ 4 22236-K-MB-А33 943 1380 128 1800 2θ00

320 112 4 23236-MB-А33 13θ0 2110 19η 1200 1900

320 112 4 23236-K-MB-А33 13θ0 2110 19η 1200 1900

380 12θ 4 22336-MB-А33 1η40 2130 191 1300 1700

380 12θ 4 22336-K-MB-А33 1η40 2130 191 1300 1700

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

170 0,29 2,3 3,3 2,1 7,η 13,9 30

0,29 2,3 3,3 2,1 7,η 13,9 29,4

0,3θ 1,9 2,8 1,8 7,η 13,9 37,7

0,3θ 1,9 2,8 1,8 7,η 13,9 3θ,4

0,37 1,8 2,θ 1,7 9 1θ,7 η9,2

0,37 1,8 2,θ 1,7 9 1θ,7 η8,2

180 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 θ,η 3 8,12

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 θ,η 3 8,12

0,2θ 2,θ 3,7 2,η θ 11,1 17,θ

0,23 2,θ 3,7 2,η θ 11,1 17,1

0,32 2,12 3,1η 2,07 9,3 4,η 23,4

0,32 2,12 3,1η 2,07 9,3 4,η 23,4

0,32 2,1 3 2 θ 11,1 28,9

0,32 2,1 3 2 θ 11,1 28

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 12,2 θ 33,8

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 12,2 θ 33,8

0,28 2,4 3,4 2,3 9 1θ,7 31,η

0,28 2,4 3,4 2,3 9 1θ,7 30,8

0,3θ 1,9 2,8 1,9 7,η 13,9 39,8

0,3θ 1,9 2,8 1,9 7,η 13,9 38,θ

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 73,2

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 71,7
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
190 2θ0 η2 2 23938-MB-А33 40θ 79η 7θ 1800 2θ00

2θ0 η2 2 23938-K-MB-А33 40θ 79η 7θ 1800 2θ00

290 7η 2,1 23038-MB-А33 7η9 1310 123 1800 2400

290 7η 2,1 23038-K-MB-А33 7η9 1310 123 1800 2400

290 100 2,1 24038-MB-А33 97θ 1822 171 1400 2000

290 100 2,1 24038-K30-MB-А33 97θ 1822 171 1400 2000

320 104 3 23138-MB-А33 1130 1840 1θ9 1400 2000

320 104 3 23138-K-MB-А33 1130 1840 1θ9 1400 2000

320 128 3 24138-MB-А33 1412 2η0θ 231 900 1θ00

320 128 3 24138-K30-MB-А33 1412 2η0θ 231 900 1θ00

340 92 4 22238-MB-А33 1040 1ηη0 141 1700 2400

340 92 4 22238-K-MB-А33 1040 1ηη0 141 1700 2400

340 120 4 23238-MB-А33 1ηη0 2420 220 1100 1800

340 120 4 23238-K-MB-А33 1ηη0 2420 220 1100 1800

400 132 η 22338-MB-А33 1920 2710 239 1200 1θ00

400 132 η 22338-K-MB-А33 1920 2710 239 1200 1θ00

200 280 θ0 2,1 23940-MB-А33 ηη0 10ηη 99 1700 2400

280 θ0 2,1 23940-K-MB-А33 ηη0 10ηη 99 1700 2400

310 82 2,1 23040-MB-А33 880 1ηη0 143 1θ00 2200

310 82 2,1 23040-K-MB-А33 880 1ηη0 143 1θ00 2200

310 109 2,1 24040-MB-А33 1129 2122 19η 1300 1900

310 109 2,1 24040-K30-MB-А33 1129 2122 19η 1300 1900

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

190 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ,η 3 8,4θ

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ,η 3 8,4θ

0,2η 2,7 3,8 2,η θ 11,1 18,8

0,2η 2,7 3,8 2,η θ 11,1 18,3

0,32 2,12 3,1η 2,7 9,3 4,η 24,η

0,32 2,12 3,1η 2,7 9,3 4,η 24,η

0,32 2,1 3 2 7,η 13,9 3θ,1

0,32 2,1 3 2 7,η 13,9 3η

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 12,2 θ 41,9

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 12,2 θ 41,9

0,29 2,3 3,4 2,2 9 1θ,7 38,4

0,29 2,3 3,4 2,2 9 1θ,7 37,7

0,3θ 1,9 2,8 1,9 9 1θ,7 47,7

0,3θ 1,9 2,8 1,9 9 1θ,7 47,1

0,3θ 1,9 2,8 1,9 12 22,3 84,1

0,3θ 1,9 2,8 1,9 12 22,3 82,9

200 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 11,η

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 11,η

0,2η 2,7 4 2,7 θ 11,1 23,8

0,2η 2,7 4 2,7 θ 11,1 23,4

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ 30,η

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ 30,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
200 340 112 3 23140-MB-А33 1240 2010 182 1300 1900

340 112 3 23140-K-MB-А33 1240 2010 182 1300 1900

340 140 3 24140-MB-А33 1η79 2773 2η1 8θ0 1η00

340 140 3 24140-K30-MB-А33 1η79 2773 2η1 8θ0 1η00

3θ0 98 4 22240-MB-А33 11θ0 17θ0 1η8 1θ00 2200

3θ0 98 4 22240-K-MB-А33 11θ0 17θ0 1η8 1100 2200

3θ0 128 4 23240-MB-А33 1710 27θ0 247 1000 1700

3θ0 128 4 23240-K-MB-А33 1710 27θ0 247 1000 1700

420 138 η 22340-MB-А33 1820 2θη0 230 1200 1η00

420 138 η 22340-K-MB-А33 1820 2θη0 230 1200 1η00

220 300 θ0 2,1 23944-MB-А33 η44 107η 98 1η00 2200

300 θ0 2,1 23944-K-MB-А33 η44 107η 98 1η00 2200

340 90 3 23044-MB-А33 1020 18η0 1θθ 1η00 2000

340 90 3 23044-K-MB-А33 1020 18η0 1θθ 1η00 2000

340 118 3 24044-MB-А33 13θ1 2η8η 232 1100 1700

340 118 3 24044-K30-MB-А33 13θ1 2η8η 232 1100 1700

370 1η0 4 24144-MB-А33 1929 3η23 311 720 1400

370 1η0 4 24144-K30-MB-А33 1929 3η23 311 720 1400

370 120 4 23144-K-MB-А33 1480 2470 218 1100 1700

370 120 4 23144-MB-А33 1480 2470 218 1100 1700

400 108 4 22244-MB-А33 1380 2080 181 1400 2000

400 108 4 22244-K-MB-А33 1380 2080 181 1400 2000

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

200 0,33 2 2,9 1,9 9 1θ,7 44

0,33 2 2,9 1,9 9 1θ,7 42,7

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ η2,η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ η2,η

0,29 2,3 3,3 2,2 9 1θ,7 4θ

0,29 2,3 3,3 2,2 9 1θ,7 4η,1

0,3θ 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 η8,θ

0,3θ 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 ηθ,7

0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 99

0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 97

220 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 13

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 13

0,2η 2,7 4 2,7 7,η 13,9 32,1

0,2η 2,7 4 2,7 7,η 13,9 31,2

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ 39,η

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ 39,η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ θη,η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ θη,η

0,32 2 3 2 9 1θ,7 ηη,2

0,32 2 3 2 9 1θ,7 ηθ,8

0,28 2,4 3,4 2,2 9 1θ,7 θ3

0,28 2,4 3,4 2,2 9 1θ,7 θ1
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
220 400 144 4 23244-MB-А33 2040 3290 28θ 880 1η00

400 144 4 23244-K-MB-А33 2040 3290 28θ 880 1η00

4θ0 14η η 22344-MB-А33 2110 3130 2θ4 1000 1400

4θ0 14η η 22344-K-MB-А33 2110 3130 2θ4 1000 1400

240 320 θ0 2,1 23948-K-MB-А33 η92 1233 110 1400 2000

320 θ0 2,1 23948-MB-А33 η92 1233 110 1400 2000

3θ0 92 3 23048-K-MB-А33 1080 2010 17θ 1300 1900

3θ0 92 3 23048-MB-А33 1080 2010 17θ 1300 1900

3θ0 118 3 24048-K30-MB-А33 1393 2841 238 1000 1θ00

3θ0 118 3 24048-MB-А33 1393 2718 238 1000 1θ00

400 1θ0 4 24148-MB-А33 211η 3921 337 θθ0 1θ00

400 1θ0 4 24148-K30-MB-А33 211η 3921 337 θθ0 1θ00

400 128 4 23148-K-MB-А33 1θ90 28θ0 24θ 1000 1300

400 128 4 23148-MB-А33 1θ90 28θ0 24θ 1000 1300

440 120 4 22248-MB-А33 1θθ0 2ηθ0 21θ 1300 1800

440 120 4 22248-K-MB-А33 1θθ0 2ηθ0 21θ 1300 1800

440 1θ0 4 23248-MB-А33 2440 3920 331 790 1300

440 1θ0 4 23248-K-MB-А33 2440 3920 331 790 1300

η00 1ηη η 22348-MB-А33 2440 3θ90 304 890 1300

η00 1ηη η 22348-K-MB-А33 2440 3θ90 304 890 1300

260 3θ0 7η 2,1 23952-K-MB-А33 882 1827 1η9 1200 1900

3θ0 7η 2,1 23952-MB-А33 882 1827 1η9 1200 1900

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

220 0,3θ 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 83

0,3θ 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 79

0,3η 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 12η

0,3η 1,9 2,8 1,8 9 1θ,7 122

240 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 9,3 4,η 14

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 9,3 4,η 14

0,24 2,8 4,2 2,8 7,η 13,9 33,8

0,24 2,8 4,2 2,8 7,η 13,9 34,9

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 12,2 θ 42,η

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 12,2 θ 42,η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ 79,η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 12,2 θ 79,η

0,32 2,1 3 2 9 1θ,7 θθ,7

0,32 2,1 3 2 9 1θ,7 θ8,7

0,29 2,3 3,3 2,2 12 22,3 8η

0,29 2,3 3,3 2,2 12 22,3 83,2

0,3η 1,9 2,9 1,8 12 22,3 111

0,3η 1,9 2,9 1,8 12 22,3 108

0,34 2 2,9 1,9 12 22,3 1η9

0,34 2 2,9 1,9 12 22,3 1ηθ

260 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 24

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 9,3 4,η 24
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
260 400 104 4 23052-K-MB-А33 14θ0 23θ0 201 1200 1700

400 104 4 23052-MB-А33 14θ0 23θ0 201 1200 1700

400 140 4 24052-K30-MB-А33 1811 3η28 301 900 1400

400 140 4 24052-MB-А33 1811 3η28 301 900 1400

440 180 4 24152-MB-А33 2θ08 4821 404 η70 1200

440 180 4 24152-K30-MB-А33 2θ08 4821 404 η70 1200

440 144 4 23152-K-MB-А33 2240 3720 312 890 1400

440 144 4 23152-MB-А33 2240 3720 312 890 1400

480 130 η 22252-MB-А33 1940 3030 2η0 1100 1θ00

480 130 η 22252-K-MB-А33 1940 3030 2η0 1100 1θ00

η40 1θη θ 22352-MB-А33 27θ0 4220 340 800 1200

η40 1θη θ 22352-K-MB-А33 27θ0 4220 340 800 1200

280 380 7η 2,1 23956-K-MB-А33 8θ9 1830 1ηθ 1100 1700

380 7η 2,1 23956-MB-А33 8θ9 1830 1ηθ 1100 1700

420 10θ 4 23056-K-MB-А33 1440 2θ90 22η 1100 1θ00

420 10θ 4 23056-MB-А33 1440 2θ90 22η 1100 1θ00

420 140 4 24056-K30-MB-А33 1904 383θ 321 820 1400

420 140 4 24056-MB-А33 1904 383θ 321 820 1400

4θ0 14θ η 23156-K-MB,А33 2312 4182 34η 810 1300

4θ0 14θ η 23156-MB-А33 2312 4182 34η 810 1300

4θ0 180 η 24156-MB-А33 2θ83 η090 419 η30 1100

4θ0 180 η 24156-K30-MB-А33 2θ83 η090 419 η30 1100

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

260 0,2η 2,7 4 2,7 9 1θ,7 4η,3

0,2η 2,7 4 2,7 9 1θ,7 4θ,8

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ θθ

0,32 2,12 3,1η 2,07 12,2 θ θθ

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 110

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 110

0,32 2 3,1 2 9 1θ,7 87,8

0,32 2 3,1 2 9 1θ,7 90,η

0,29 2,3 3,4 2,2 12 22,3 111

0,29 2,3 3,4 2,2 12 22,3 109

0,34 2 2,9 1,9 12 22,3 19θ

0,34 2 2,9 1,9 12 22,3 192

280 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 2θ

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 2θ

0,24 2,7 4 2,θ 9 1θ,7 η4,η

0,24 2,7 4 2,θ 9 1θ,7 η2,9

0,32 2,12 3,1η 20,7 12,2 θ θ8,η

0,32 2,12 3,1η 20,7 12,2 θ θ8,η

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 17,7 9 99

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 17,7 9 103

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 99

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 118
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
280 η00 130 η 22256-MB-А33 2010 3200 2η9 1000 1η00

η00 130 η 22256-K-MB-А33 2010 3200 2η9 1000 1η00

η00 17θ η 23256-MB-А33 28η0 4770 387 θθ0 1100

η00 17θ η 23256-K-MB-А33 28η0 4770 387 θθ0 1100

η80 17η θ 22356-MB-А33 3300 4940 389 720 1100

η80 17η θ 22356-K-MB-А33 3300 4940 389 720 1100

300 420 90 3 23960-K-MB-А33 1202 2η12 209 1000 1θ00

420 90 3 23960-MB-А33 1202 2η12 209 1000 1θ00

4θ0 118 4 23060-K-MB-А33 1780 3240 2θη 1000 1η00

4θ0 118 4 23060-MB-А33 1780 3240 2θη 1000 1η00

4θ0 1θ0 4 24060-K30-MB-А33 2432 4920 402 720 1200

4θ0 1θ0 4 24060-MB-А33 2432 4920 402 720 1200

η00 1θ0 η 23160-K-MB-А33 2ηθ0 4490 3θ1 7θ0 1200

η00 1θ0 η 23160-MB-А33 2ηθ0 4490 3θ1 7θ0 1200

η00 200 η 24160-MB-А33 3287 θ292 η0θ 4θ0 1000

η00 200 η 24160-K30-MB-А33 3287 θ292 η0θ 4θ0 1000

η40 140 η 22260-MB-А33 23η0 3810 302 9η0 1400

η40 140 η 22260-K-MB-А33 23η0 3810 302 9η0 1400

320 440 90 3 23964-K-MB-А33 12η4 2712 222 940 1η00

440 90 3 23964-MB-А33 12η4 2712 222 940 1η00

480 121 4 23064-K-MB-А33 1890 3η10 282 9η0 1400

480 121 4 23064-MB-А33 1890 3η10 282 9η0 1400

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

280 0,28 2,4 3,η 2,3 12 22,3 119

0,28 2,4 3,η 2,3 12 22,3 11θ

0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 1η7

0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 1η2

0,31 2,2 3,2 2,1 12 22,3 232

0,31 2,2 3,2 2,1 12 22,3 227

300 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 12,2 θ 40

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 12,2 θ 40

0,2η 2,7 3,8 2,η 9 1θ,7 73,θ

0,2η 2,7 3,8 2,η 9 1θ,7 7η,8

0,32 2,12 3,1η 2,07 1η 7,η 97

0,32 2,12 3,1η 2,07 1η 7,η 97

0,32 2,1 3 2 9 1θ,7 130

0,32 2,1 3 2 9 1θ,7 134

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 1η9

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 1η 7,η 1η9

0,27 2,η 3,θ 2,4 12 22,3 1η0

0,27 2,η 3,θ 2,4 12 22,3 147

320 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 12,2 θ 42

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 12,2 θ 42

0,24 2,7 3,9 2,θ 9 1θ,7 78,8

0,24 2,7 3,9 2,θ 9 1θ,7 81,2
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
320 480 1θ0 4 24064-K30-MB-А33 248θ η138 413 θ80 1200

480 1θ0 4 24064-MB-А33 248θ η138 413 θ80 1200

η40 17θ η 23164-MB-А33 3020 η390 424 θ90 1100

η40 17θ η 23164-K-MB-А33 3020 η390 424 θ90 1100

η40 218 η 24164-MB-А33 3739 7102 ηη9 430 900

η40 218 η 24164-K30-MB-А33 3739 7102 ηη9 430 900

η80 1η0 η 22264-MB-А33 2700 4430 344 8θ0 1300

η80 1η0 η 22264-K-MB-А33 270 4430 344 8θ0 1300

η80 208 η 23264-MB-А33 3880 θη20 η0θ η40 9η0

η80 208 η 23264-K-MB-А33 3880 θη20 η0θ η40 9η0

340 4θ0 90 3 23968-K-MB-А33 1271 2793 22η 880 1400

4θ0 90 3 23968-MB-А33 1271 2793 22η 880 1400

η20 133 η 23068-K-MB-А33 2320 4330 341 8θ0 1300

η20 133 η 23068-MB-А33 2320 4330 341 8θ0 1300

η20 180 η 24068-K30-MB-А33 3007 θ19θ 488 θ20 1100

η20 180 η 24068-MB-А33 3007 θ19θ 488 θ20 1100

η80 190 η 23168-K-MB-А33 3η10 θ230 481 θ30 1000

η80 190 η 23168-MB-А33 3η10 θ230 481 θ30 1000

η80 243 η 24168-MB-А33 4θ83 872θ θ73 370 8η0

η80 243 η 24168-K30-MB-А33 4θ83 87θ2 θ73 370 8η0

θ20 224 θ 23268-MB-А33 4430 7ηθ0 η7θ 490 800

θ20 224 θ 23268-K-MB-А33 4430 7ηθ0 η7θ 490 800

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

320 0,32 2,12 3,1η 2,07 1η 7,η 10θ

0,32 2,12 3,1η 2,07 1η 7,η 10θ

0,32 2 3 2 12 22,3 17η

0,32 2 3 2 12 22,3 170

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 21η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 21η

0,27 2,η 3,θ 2,3 12 22,3 187

0,27 2,η 3,θ 2,3 12 22,3 181

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 2η3

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 24θ

340 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 4η

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 4η

0,2η 2,7 3,9 2,θ 12 22,3 108

0,2η 2,7 3,9 2,θ 12 22,3 10η

0,32 2,12 3,1η 2,07 17,7 9 143

0,32 2,12 3,1η 2,07 17,7 9 143

0,33 2 2,9 1,9 12 22,3 209

0,33 2 2,9 1,9 12 22,3 202

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 2θθ

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 2θθ

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 313

0,37 1,8 2,θ 1,7 12 22,3 304
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
360 480 90 3 23972-K-MB-А33 998 20η4 1θ3 900 1300

480 90 3 23972-MB-А33 998 20η4 1θ3 900 1300

η40 134 η 23072-K-MB-А33 23θ0 44θ0 34θ 810 1200

η40 134 η 23072-MB-А33 23θ0 44θ0 34θ 810 1200

η40 180 η 24072-K30-MB-А33 3079 θ4θθ η02 η80 1000

η40 180 η 24072-MB-А33 3079 θ4θθ η02 η80 1000

θ00 192 η 23172-K-MB-А33 3θ30 θηη0 499 η90 1000

θ00 192 η 23172-MB-А33 3θ30 θηη0 499 η90 1000

θ00 243 η 24172-MB-А33 4888 9340 712 3η0 800

θ00 243 η 24172-K30-MB-А33 4888 9340 712 3η0 800

θη0 232 θ 23272-MB-А33 4780 8ηη0 θ41 440 7η0

θη0 232 θ 23272-K-MB-А33 4780 8ηη0 θ41 440 7η0

380 η20 10θ 4 23976-K-MB-А33 1720 3830 298 7θ0 1200

η20 10θ 4 23976-MB-А33 1720 3830 298 7θ0 1200

ηθ0 13η η 23076-K-MB-А33 2410 4700 3θ0 770 1200

ηθ0 13η η 23076-MB-А33 2410 4700 3θ0 770 1200

ηθ0 180 η 24076-K30-MB-А33 31η1 θ7η8 η18 ηη0 9η0

ηθ0 180 η 24076-MB-А33 31η1 θ7η8 η18 ηη0 9η0

θ20 194 η 23176-K-MB-А33 3740 θ970 η24 ηθ0 1000

θ20 194 η 23176-MB-А33 3740 θ970 η24 ηθ0 1000

θ20 243 η 24176-MB-А33 η0θ7 9903 74η 320 8η0

θ20 243 η 24176-K30-MB-А33 η0θ7 9903 74η 320 8η0

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

360 0,17 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 47

0,17 4,28 θ,37 4,19 12,2 θ 47

0,24 2,8 4 2,θ 12 22,3 111

0,24 2,8 4 2,θ 12 22,3 114

0,32 2,12 3,1η 2,07 17,7 9 14η

0,32 2,12 3,1η 2,07 17,7 9 14η

0,32 2 3 2 12 22,3 224

0,32 2 3 2 12 22,3 232

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 278

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 17,7 9 278

0,3η 1,9 2,9 1,8 12 22,3 342

0,3η 1,9 2,9 1,8 12 22,3 332

380 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 1η 7,η 70

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 1η 7,η 70

0,23 2,9 4,2 2,7 12 22,3 117

0,23 2,9 4,2 2,7 12 22,3 120

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 17,7 9 1η2

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 17,7 9 1η2

0,31 2,2 3,1 2,1 12 22,3 237

0,31 2,2 3,1 2,1 12 22,3 244

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 17,7 9 290

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 17,7 9 290
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
380 θ80 240 θ 23276-MB-А33 η1θ0 8920 θθ0 430 7η0

θ80 240 θ 23276-K-MB-А33 η1θ0 8920 θθ0 430 7η0

400 η40 10θ 4 23980-MB-А33 1749 39η4 303 720 1200

η40 10θ 4 23980-K-MB-А33 1749 39η4 303 720 1200

θ00 148 η 23080-K-MB-А33 28θ0 ηη00 414 710 1100

θ00 148 η 23080-MB-А33 28θ0 ηη00 414 710 1100

θ00 200 η 24080-MB-А33 37θ7 8049 θ0θ η00 900

θ00 200 η 24080-K30-MB-А33 37θ7 8049 θ0θ η00 900

θη0 200 θ 23180-K-MB-А33 4040 7η80 ηθ2 η20 9η0

θη0 200 θ 23180-MB-А33 4040 7η80 ηθ2 η20 9η0

θη0 2η0 θ 24180-MB-А33 η407 10η82 78η 300 800

θη0 2η0 θ 24180-K30-MB-А33 η407 10η82 78η 300 800

720 2ηθ θ 23280-MB-А33 η800 10120 73θ 390 θ70

720 2ηθ θ 23280-K-MB-А33 η800 10120 73θ 390 θ70

420 ηθ0 10θ 4 23984-K-MB-А33 1838 4120 327 θ80 1100

ηθ0 10θ 4 23984-MB-А33 1938 4120 327 θ80 1100

θ20 1η0 η 23084-K-MB-А33 29η0 η8η0 43η θ70 1100

θ20 1η0 η 23084-MB-А33 29η0 η8η0 43η θ70 1100

θ20 200 η 24084-K30-MB-А33 384η 8382 θ23 470 900

θ20 200 η 24084-MB-А33 384η 8382 θ23 470 900

700 224 θ 23184-MB-А33 η030 9740 708 4θ0 η00

700 224 θ 23184-K-MB-А33 η030 9740 708 4θ0 η00

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

380 0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 394

0,3θ 1,9 2,7 1,8 12 22,3 382

400 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 1η 7,η 72

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 1η 7,η 72

0,24 2,8 4 2,7 12 22,3 1η2

0,24 2,8 4 2,7 12 22,3 1ηθ

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 20η

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 20η

0,3 2,2 3,2 2,1 12 22,3 2θη

0,3 2,4 3,2 2,1 12 22,3 273

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 32θ

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 32θ

0,3θ 1,8 2,7 1,8 12 22,3 47θ

0,3θ 1,8 2,7 1,8 12 22,3 3θ3

420 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 7η

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 7η

0,23 2,9 4,1 2,7 12 22,3 1η9

0,23 2,8 4,1 2,7 12 22,3 1θ4

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 214

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 214

0,32 2,1 3,2 2 12 22,3 3θ3

0,32 2,1 3,2 2 12 22,3 348
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
420 700 224 θ 24184-MB-А33 θη04 12θ11 917 240 700

700 224 θ 24184-K30-MB-А33 θη04 12θ11 917 240 700

7θ0 272 7,η 23284-MB-А33 θ400 11300 809 3θ0 θ30

7θ0 272 7,η 23284-K-MB-А33 θ400 11300 809 3θ0 θ30

440 θ00 118 4 23988-K-MB-А33 2128 48θ4 3θ2 θ40 1000

θ00 118 4 23988-MB-А33 2128 48θ4 3θ2 θ40 1000

θη0 1η7 θ 23088-K-MB-А33 3210 θ410 470 θ30 1000

θη0 1η7 θ 23088-MB-А33 3210 θ410 470 θ30 1000

θη0 212 θ 24088-K30-MB-А33 4221 909η θ84 4η0 8η0

θη0 212 θ 24088-MB-А33 4221 909η θ84 4η0 8η0

720 22θ θ 23188-MB-А33 4480 93η0 θ73 4θ0 8η0

720 22θ θ 23188-K-MB-А33 4480 93η0 θ73 4θ0 8η0

720 280 θ 24188-MB-А33 θ933 13939 1003 2η0 700

720 280 θ 24188-K30-MB-А33 θ933 13939 1003 2η0 700

790 280 7,η 23288-MB-А33 θ820 12030 8η1 340 θ00

790 280 7,η 23288-K-MB-А33 θ820 12030 8η1 340 θ00

460 η80 118 3 24892-MB-А33 17η3 4938 3ηη ηθ0 1100

θ20 118 4 23992-K-MB-А33 2180 η023 3θ9 θ10 1100

θ20 118 4 23992-MB-А33 2180 η023 3θ9 θ10 1000

θ80 1θ3 θ 23092-K-MB-А33 3480 7000 η0θ θ00 1000

θ80 1θ3 θ 23092-MB-А33 3480 7000 η0θ θ00 9η0

θ80 218 θ 24092-K30-MB-А33 4η2η 9940 719 420 9η0

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

420 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 443

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 443

0,3θ 1,7 2,7 1,8 12 22,3 η3η

0,3θ 1,7 2,7 1,8 12 22,3 η20

440 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 17,7 9 102

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 17,7 9 102

0,23 2,9 4,1 2,7 12 22,3 182

0,23 2,9 4,1 2,7 12 22,3 188

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 249

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 249

0,32 2,1 3 2 12 22,3 390

0,32 2,1 3 2 12 22,3 379

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 4η4

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 4η4

0,3θ 1,8 2,7 1,8 12 22,3 θ13

0,3θ 1,8 2,7 1,8 12 22,3 η9η

460 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 17,7 9 7η,η

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 10η

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 10η

0,23 2,9 4,2 2,8 12 22,3 207

0,23 2,9 4,2 2,8 12 22,3 214

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 280
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
460 θ80 218 θ 24092-MB-А33 4η2η 9940 719 420 800

7θ0 240 7,η 23192-MB-А33 η720 109η0 77θ 410 800

7θ0 240 7,η 23192-K-MB-А33 η720 109η0 77θ 410 800

7θ0 300 7,η 24192-MB-А33 7378 14889 10ηθ 240 800

7θ0 300 7,η 24192-K30-MB-А33 7378 14889 10ηθ 240 θ70

830 29θ 7,η 23292-MB-А33 7θ01 14003 97θ 310 ηθ0

830 29θ 7,η 23292-K-MB-А33 7θ01 14003 97θ 310 ηθ0

480 θη0 128 η 23996-K-MB-А33 2η2η ηθ92 413 η80 1000

θη0 128 η 23996-MB-А33 2η2η ηθ92 413 η80 1000

700 1θη θ 23096-K-MB-А33 3θθ0 7490 η3θ ηθ0 9η0

700 1θη θ 23096-MB-А33 3θθ0 7490 η3θ ηθ0 9η0

700 218 θ 24096-K30-MB-А33 4θ34 103θ1 742 400 7η0

700 218 θ 24096-MB-А33 4θ34 103θ1 742 400 7η0

790 248 7,η 23196-MB-А33 θ1η0 12000 840 390 7η0

790 248 7,η 23196-K-MB-А33 θ1η0 12000 840 390 7η0

790 308 7,η 24196-MB-А33 7891 1η938 111θ 220 θ30

790 308 7,η 24196-K30-MB-А33 7891 1η938 111θ 220 θ30

870 310 7,η 23296-MB-А33 82θ1 1η278 10η1 290 η30

870 310 7,η 23296-K-MB-А33 82θ1 1η278 10η1 290 η30

500 θ70 128 η 239/500-K-MB-А33 2η37 η984 430 ηη0 9η0

θ70 128 η 239/500-MB-А33 2η37 η984 430 ηη0 9η0

720 1θ7 θ 230/500-K-MB-А33 3830 7970 ηθη η40 900

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

460 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 280

0,31 2,1 3,1 2 12 22,3 4ηθ

0,31 2,1 3,1 2 12 22,3 441

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 η78

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 η78

0,3η 1,9η 2,9 1,91 23,η 12 θ9η

0,3η 1,9η 2,9 1,91 23,η 12 θ9η

480 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 17,7 9 128

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 17,7 9 128

0,23 2,9 4,4 2,9 12 22,3 223

0,23 2,9 4,4 2,9 12 22,3 230

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 288

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 288

0,31 2,2 3,1 2,1 12 22,3 48η

0,31 2,2 3,1 2,1 12 22,3 4θ9

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 θ39

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 θ39

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 23,η 12 83η

0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 23,η 12 83η

500 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 130

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 12 12 130

0,22 3 4,3 2,9 12 22,3 228
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
500 720 1θ7 θ 230/500-MB-А33 3830 7970 ηθη η40 900

720 218 θ 240/500-K30-MB-А33 484θ 11112 788 370 700

720 218 θ 240/500-MB-А33 484θ 11112 788 370 700

830 2θ4 7,η 231/500-K-MB-А33 θ800 13040 901 370 700

830 2θ4 7,η 231/500-MB-А33 θ800 13040 901 230 700

830 32η 7,η 241/500-MB-А33 870η 172θ3 1193 210 θ00

830 32η 7,η 241/500-K30-MB-А33 870η 172θ3 1193 210 θ00

920 33θ 7,η 232/500-MB-А33 9η0θ 17818 1207 2θ0 η00

920 33θ 7,η 232/500-K-MB-А33 9η0θ 17819 1207 2θ0 η00

530 θη0 118 3 248/530-K-MB-А33 183η η2θθ 377 490 9η0

710 13θ η 239/530-MB-А33 2801 θη83 4θ4 η10 900

710 13θ η 239/530-K-MB-А33 2801 θη83 4θ4 η10 900

780 18η θ 230/530-MB-А33 4470 9310 θ4θ 490 800

780 18η θ 230/530-K-MB-А33 4470 9310 θ4θ 490 800

780 2η0 θ 240/530-MB-А33 η8η2 13318 924 340 θ70

780 2η0 θ 240/530-K30-MB-А33 η8η2 13318 924 340 θ70

870 33η 7,η 241/530-MB-А33 9372 19144 1302 190 ηθ0

870 33η 7,η 241/530-K30-MB-А33 9372 19144 1302 190 ηθ0

870 272 7,η 231/530-K-MB-А33 7230 14197 9θθ 340 θ70

870 272 7,η 231/530-MB-А33 7230 14197 9θθ 340 θ70

560 7η0 140 η 239/560-K-MB-А33 3029 7228 η02 480 8η0

7η0 140 η 239/560-MB-А33 3029 7228 η02 480 8η0

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

500 0,22 3 4,3 2,9 12 22,3 23θ

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 23θ

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 297

0,31 2,1 3 2 12 22,3 ηη0

0,31 2,1 3 2 12 22,3 η70

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 7η3

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 7η3

0,3η 1,9η 2,9 1,91 23,η 12 1010

0,3η 1,9η 2,9 1,91 23,η 12 1010

530 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 8θ

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 23,η 12 1η0

0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 23,η 12 1η0

0,22 3 4,3 2,9 12 22,3 323

0,22 3 4,3 2,9 12 22,3 314

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 410

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 410

0,37 1,8 2,θ9 1,7 23,η 12 838

0,37 1,8 2,θ9 1,7 23,η 12 838

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 θ4η

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 θ4η

560 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 183

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 183
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
560 820 19η θ 230/560-K-MB-А33 η110 10θ90 730 4θ0 7η0

820 19η θ 230/560-MB-А33 η110 10θ90 730 4θ0 7η0

820 2η8 θ 240/560-K30-MB-А33 θ398 14709 100η 310 θ30

820 2η8 θ 240/560-MB-А33 θ398 14709 100η 310 θ30

920 280 7,η 231/560-K-MB-А33 1029 113η 7θ θθ0 θ30

920 280 7,η 231/560-MB-А33 1029 113η 7θ θθ0 θ30

920 3ηη 7,η 241/560-MB-А33 10η12 21η98 144η 180 η00

920 3ηη 7,η 241/560-K30-MB-А33 10η12 21η98 144η 180 η00

600 800 1η0 η 239/600-K-MB-А33 3420 8314 ηθθ 440 7η0

800 1η0 η 239/600-MB-А33 3420 8314 ηθθ 440 7η0

870 200 θ 230/600-K-MB-А33 ηη00 11420 2θ0 420 700

870 200 θ 230/600-MB-А33 ηη00 11420 2θ0 420 700

870 272 θ 240/600-K30-MB-А33 7274 17119 1148 280 ηθ0

870 272 θ 240/600-MB-А33 7274 17119 1148 280 ηθ0

980 300 7,η 231/600-MB-А33 9108 1839θ 1207 280 ηθ0

980 300 7,η 231/600-K-MB-А33 9108 1839θ 1207 280 ηθ0

980 37η 7,η 241/600-MB-А33 11θ31 24141 1η84 1θ0 480

980 37η 7,η 241/600-K30-MB-А33 11θ31 24141 1η84 1θ0 480

630 8η0 1θη θ 239/630-K-MB-А33 40ηη 9794 θηη 410 7η0

8η0 1θη θ 239/630-MB-А33 40ηη 9794 θηη 410 7η0

920 212 7,η 230/630-K-MB-А33 θ270 133θ0 881 390 θ70

920 212 7,η 230/630-MB-А33 θ270 133θ0 881 390 θ70

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

560 0,22 3,1 4,θ 3 12 22,3 34θ

0,22 3,1 4,θ 3 12 22,3 3η7

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 4θ9

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 4θ9

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 740

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 740

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 979

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 979

600 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 221

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 221

0,22 2,9 4,2 2,8 12 22,3 400

0,22 2,9 4,2 2,8 12 22,3 40η

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 ηη0

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 ηη0

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 933

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 933

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1180

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1180

630 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 280

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 280

0,21 3,1 4,η 2,9 12 22,3 470

0,21 3,1 4,η 2,9 12 22,3 48η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
630 920 290 7,η 240/630-K30-MB-А33 774η 18127 119θ 270 η30

920 290 7,η 240/630-MB-А33 774η 18127 119θ 270 η30

1030 400 7,η 241/630-MB-А33 12920 27231 17θ0 1η0 4η0

1030 400 7,η 241/630-K30-MB-А33 12920 27231 17θ0 1η0 4η0

670 820 1η0 4 248/670-K-MB-А33 3113 9η94 θ41 370 700

900 170 θ 239/670-K-MB-А33 4388 1079θ 710 370 θ70

900 170 θ 239/670-MB-А33 4388 1079θ 710 280 θ70

980 230 7,η 230/670-K-MB-А33 θ820 14θ90 9η1 3θ0 θ00

980 230 7,η 230/670-MB-А33 θ820 14θ90 9η1 3θ0 θ00

980 308 7,η 240/670-K30-MB-А33 8792 20770 134η 2η0 η00

980 308 7,η 240/670-MB-А33 8792 20770 134η 2η0 η00

1090 412 7,η 241/670-MB-А33 14112 2971θ 1887 130 400

1090 412 7,η 241/670-K30-MB-А33 14112 2971θ 1887 130 400

710 9η0 180 θ 239/710-K-MB-А33 4874 12104 782 3η0 θ00

9η0 180 θ 239/710-MB-А33 4874 12104 782 3η0 θ00

9η0 243 θ 249/710-MB-А33 η9η2 1η840 1024 300 η00

1030 23θ 7,η 230/710-K-MB-А33 7402 1θ4η3 1049 330 η00

1030 23θ 7,η 230/710-MB-А33 7402 1θ4η3 1049 330 ηθ0

1030 31η 7,η 240/710-K30-MB-А33 9421 23139 147η 220 ηθ0

1030 31η 7,η 240/710-MB-А33 9421 23139 147η 220 4η0

11η0 438 9,η 241/710-MB-А33 1η441 32939 20η8 120 380

11η0 438 9,η 241/710-K30-MB-А33 1η441 32939 20η8 120 380

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

630 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 θθ1

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 θθ1

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1410

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1410

670 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 17,7 9 172

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 32θ

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 32θ

0,23 3 4,4 2,9 12 22,3 η93

0,23 3 4,4 2,9 12 22,3 θ11

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 802

0,29 2,32 3,4η 2,2θ 23,η 12 802

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1θ10

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1θ10

710 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 38θ

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 38θ

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 θ70

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 49η

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 θ70

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 889

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 889

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1910

0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 23,η 12 1910



www.nke.at η91www.nke.atη90

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
750 1000 18η θ 239/750-K-MB-А33 η370 134θ0 8ηθ 320 ηθ0

1000 18η θ 239/750-MB-А33 η370 134θ0 8ηθ 320 ηθ0

1000 2η0 θ 249/750-MB-А33 θθ90 180θ4 1149 280 480

1090 2η0 7,η 230/750-K-MB-А33 8θ12 19032 1193 300 η30

1090 2η0 7,η 230/750-MB-А33 8θ12 19032 1193 300 η30

1090 33η 7,η 240/750-K30-MB-А33 103η1 2η38θ 1η91 210 430

1090 33η 7,η 240/750-MB-А33 103η1 2η38θ 1η91 210 430

800 980 180 η 248/800-MB-А33 4129 12908 817 300 ηθ0

10θ0 19η θ 239/800-K-MB-А33 ηθ44 14479 904 300 η30

10θ0 19η θ 239/800-MB-А33 ηθ44 14479 904 300 η30

11η0 2η8 7,η 230/800-K-MB-А33 90η1 20897 1287 280 480

11η0 2η8 7,η 230/800-MB-А33 90η1 20897 1287 280 480

11η0 34η 7,η 240/800-K30-MB-А33 11348 28θ80 17θθ 190 400

11η0 34η 7,η 240/800-MB-А33 11348 28θ80 17θθ 190 400

900 1180 200 θ 239/900-K-MB-А33 θ803 18104 1094 2η0 4η0

1180 200 θ 239/900-MB-А33 θ803 18104 1094 2η0 4η0

1280 280 7,η 230/900-MB-А33 10280 23948 142θ 2η0 400

1280 280 7,η 230/900-K-MB-А33 10280 23948 142θ 2η0 400

1280 37η 7,η 240/900-MB-А33 13θ8η 349ηη 2082 1θ0 340

1280 37η 7,η 240/900-K30-MB-А33 13θ8η 349ηη 2082 1θ0 340

1090 190 η 248/900-MB-А33 4θθ0 1η1η7 928 130 480

950 12η0 224 7,η 239/950-MB-А33 4238 94η9 ηθ2 310 430

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

750 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 437

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 437

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 ηθ0

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 80θ

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 80θ

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 10θη

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 10θη

800 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 300

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 η0θ

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 η0θ

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 90θ

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 90θ

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 1200

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 1200

900 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 θ0η

0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 θ0η

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 1210

0,21 3,2 4,77 3,13 23,η 12 1210

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 1θ00

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 1θ00

0,13 η,14 7,θθ η,03 23,η 12 370

950 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 77θ



www.nke.at η93www.nke.atη92

Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	η4θ-η47

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D B r1, Ы2 Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
950 12η0 224 7,η 239/950-K-MB-А33 4238 94η9 ηθ2 310 430

12η0 300 7,η 249/950-MB-А33 9312 2θ419 1ηθ9 200 340

13θ0 412 7,η 240/950-MB-А33 1η118 392117 229θ 200 300

13θ0 412 7,η 240/950-K30-MB-А33 1η118 39217 229θ 1η0 300

1000 1420 412 7,η 240/1000-MB-А33 1η729 4140θ 2390 140 280

1420 412 7,η 240/1000-K30-MB-А33 1η729 4140θ 2390 140 280

1320 31η 7,η 249/1000-MB-А33 1039η 29η00 172η 120 280

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d e Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e В0 m

В1 В2 BS BK

950 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 23,η 12 77θ

0,21 3,24 4,82 3,1θ 23,η 12 101η

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 2010

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 2010

1000 0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 21η0

0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 23,η 12 21η0

0,21 3,24 4,82 3,1θ 23,η 12 1200
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
20 2η η2 18 22205-E-K-А33 H305 4θ 4θ θ 10100 17000

25 30 θ2 20 22206-E-K-А33 H306 θ1 θη 8 8η00 10000

30 3η 72 23 22207-E-K-А33 H307 81 92 11 7η00 9000

35 40 80 23 22208-E-K-А33 H308 93 10η 13 θη00 8000

40 90 33 22308-E-K-А33 H2308 140 1θ0 20 η900 θ000

40 4η 8η 23 22209-E-K-А33 H309 97 113 14 η900 7η00

4η 100 3θ 22309-E-K-А33 H2309 1θ7 194 24 η400 η300

45 η0 90 23 22210-E-K-А33 H310 10η 124 1η η400 7000

η0 110 40 22310-EK-А33 H2310 200 238 29 η000 4800

50 ηη 100 2η 22211-E-K-А33 H311 12η 147 18 η000 θ300

ηη 120 43 22311-E-K-А33 H2311 230 279 34 4θ00 4300

55 θ0 110 28 22212-E-K-А33 H312 1η2 183 22 4700 ηθ00

θ0 130 4θ 22312-E-K-А33 H2312 273 31η 38 4400 4000

60 θη 120 31 22213-E-K-А33 H313 182 224 27 4400 η000

θη 140 48 22313-E-K-А33 H2313 304 3η1 42 4100 3800

70 12η 31 22214-E-K-А33 H314 189 239 29 4300 η000

70 1η0 η1 22314-E-K-А33 H2314 344 402 48 3900 3400

65 7η 130 31 22215-E-K-А33 H315 19θ 2ηη 31 4000 4800

7η 1θ0 ηη 22315-E-K-А33 H2315 39θ 489 η7 3700 3200

70 80 140 33 22216-E-K-А33 H316 224 29η 3η 3800 θ000

80 170 η8 22316-E-K-А33 H2316 443 ηη1 θ3 3η00 4000

75 8η 1η0 3θ 22217-E-K-А33 H317 2θ0 337 39 3θ00 ηθ00

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
20 9 29 38 0,34 1 3 2 1 0,18 0,071

25 9 31 4η 0,31 2,1 3,2 2,1 1 0,38 0,09η

30 10 3η η2 0,31 2,2 3,3 2,1 1,1 0,41 0,14

35 11 3θ η8 0,27 2,η 3,7 2,4 1,1 0,49 0,17

11 4θ η8 0,3θ 1,η 2,θ 1,8 1,η 1,1 0,22

40 12 39 θη 0,2θ 2,θ 3,9 2,θ 1,1 0,η4 0,23

12 η0 θη 0,3θ 1,9 2,8 1,9 1,η 1,3θ 0,27

45 13 42 70 0,24 2,8 4,2 2,8 1,1 0,θ1 0,27

13 ηη 70 0,3θ 1,9 2,7 1,8 2 1,82 0,34

50 14 4η 7η 0,23 2,9 4,4 2,9 1,η 0,8 0,32

14 η9 7η 0,3η 1,9 2,8 1,9 2 2,31 0,39

55 14 47 80 0,24 2,8 4,2 2,8 1,η 1,0θ 0,3θ

14 θ2 80 0,3η 1,9 2,9 1,9 2,1 2,93 0,4η

60 1η η0 8η 0,24 2,9 4,2 2,8 1,η 1,44 0,42

1η θη 8η 0,34 2 3 2 2,1 3,η4 0,η2

1η η2 92 0,23 2,9 4,2 2,8 1,η 1,η2 0,θ7

1η θ8 92 0,34 2 3 2 2,1 4,19 0,88

65 1θ ηη 98 0,22 3,1 4,η 2,9 1,η 1,θ1 0,78

1θ 73 98 0,33 2 3 2 2,1 η,21 1,1

70 18 η9 10η 0,22 3,1 4,η 3 2 1,97 0,9η

18 78 10η 0,33 2 3 2 2,1 θ,2 1,2

75 19 θ3 110 0,22 3 4,4 2,9 2 2,47 1,1
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
75 8η 180 θ0 22317-E-K-А33 H2317 482 θ03 θ8 3300 3800

80 90 1θ0 40 22218-E-K-А33 H318 308 40θ 4θ 3η00 η300

90 1θ0 η2,4 23218-CK-А33 H2318 370 η22 θ0 2800 3800

90 190 θ4 22318-E-K-А33 H2318 η3θ θ73 74 3100 3θ00

85 9η 170 43 22219-E-K-А33 H319 34θ 4θ4 η2 3400 4800

9η 200 θ7 22319-E-K-А33 H2319 η87 744 81 2900 3400

90 100 1θη η2 23120-K-MB-А33 H3120 327 η02 ηθ 3000 4000

100 180 4θ 22220-E-K-А33 H320 379 η10 ηθ 3300 4η00

100 180 θ0,3 23220-K-MB-А33 H2320 390 η32 η9 2800 3400

100 21η 73 22320-E-K-А33 H2320 θ82 842 90 2700 3000

100 110 170 4η 23022-K-MB-А33 H322 274 447 49,2 3300 4300

110 180 ηθ 23122-K-MB-А33 H3122 3η4 η41 η9 2900 3θ00

110 200 η3 22222-E-K-А33 H322 488 θη3 70 3100 4000

110 200 θ9,8 23222-K-MB-А33 H2322 θθ2 801 83 2300 3200

110 240 80 22322-E-K-А33 H2322 80η 1000 103 2400 2800

110 120 180 4θ 23024-K-MB-А33 H3024 287 4θ7 η0 3100 4000

120 200 θ2 23124-K-MB-А33 H3124 430 θ48 θ9 2θ00 3400

120 21η η8 22224-E-K-А33 H3124 ηη3 77η 81 2800 3800

120 21η 7θ 23224-K-MB-А33 H2324 ηθ4 803 84 2200 2800

120 2θ0 8θ 22324-E-K-А33 H2324 938 1180 119 2100 1300

115 130 200 η2 23026-K-MB-А33 H3026 3θ7 η79 θ1 2900 3θ00

130 210 θ4 23126-K-MB-А33 H3126 474 7η2 78 2400 3200

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
75 19 82 110 0,32 2,1 3,1 2 3 7,1 1,3η

80 19 θη 120 0,23 2,9 4,2 2,8 2 3,18 1,3

19 8θ 120 0,31 2,2 3,3 2,2 2 4,θ 1,θ

19 8θ 120 0,33 2,1 3,1 2 3 8,44 1,θ

85 20 θ8 12η 0,23 2,9 4,2 2,7 2,1 3,8θ 1,4

20 90 12η 0,33 2,1 3,1 2 3 9,77 1,8

90 21 7θ 130 0,23 2,9 4,2 2,8 2 4,η 1,8

21 71 130 0,24 2,9 4,1 2,7 2,1 4,θ9 1,θ

21 97 130 0,34 2 2,8 1,9 2,1 7,34 2

21 97 130 0,33 2 3 2 3 12,θ 2

100 21 77 14η 0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 2 3,η4 2,0η

21 81 14η 0,31 2,2 3,1 2,1 2 η,η 2,1

21 77 14η 0,2η 2,7 4 2,θ 2,1 θ,7 2,0η

21 10η 14η 0,3θ 1,8 2,θ 1,7 2,1 10,8 2,7η

21 10η 14η 0,33 2,1 3,1 2 3 17,η 2,7η

110 22 72 14η 0,24 2,7 4,2 2,θ 2 3,8θ 1,8

22 88 1ηη 0,31 2,1 3,1 2 2 7,θ 2,η

22 88 1ηη 0,2η 2,7 3,9 2,η 2,1 8,44 2,η

22 112 1ηη 0,3θ 1,9 2,7 1,8 2,1 13,1 3

22 112 1ηη 0,33 2,1 3,1 2 3 21,9 3

115 23 80 1ηη 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 2 η,θ1 2,8

23 92 1θη 0,3 2,2 3,2 2,1 2 8,η 3,4η
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
115 130 230 θ4 22226-E-K-А33 H3126 θ41 948 97 2θ00 3θ00

130 230 80 23226-K-MB-А33 H2326 θ3θ 948 97 2000 2θ00

130 280 93 22326-E-K-А33 H2326 1090 1380 13θ 1900 2400

125 140 210 η3 23028-K-MB-А33 H3028 380 θ33 θη 2700 3400

140 22η θ8 23128-K-MB-А33 H3128 η40 8θη 88 2200 2800

140 2η0 θ8 22228-E-K-А33 H3128 747 1080 108 2400 3200

140 2η0 88 23228-K-MB-А33 H2328 81η 1320 132 1700 2400

140 300 102 22328-K-MB-А33 H2328 993 1270 122 2000 2200

135 1η0 22η ηθ 23030-K-MB-А33 H3030 419 θ97 70 2η00 3200

1η0 2η0 80 23130-K-MB-А33 H3130 711 1130 112 1900 2θ00

1η0 270 73 22230-E-K-А33 H3130 8θ3 12θ0 123 2200 3000

1η0 270 9θ 23230-K-MB-А33 H2330 874 1300 127 1θ00 2200

1η0 320 108 22330-K-MB-А33 H2330 1190 1θ10 1η2 1700 2000

140 1θ0 240 θ0 23032-K-MB-А33 H3032 η21 903 89 2300 3000

1θ0 270 8θ 23132-K-MB-А33 H3132 817 1310 127 1800 2400

1θ0 290 80 22232-E-K-А33 H3132 978 1440 138 2000 2800

1θ0 290 104 23232-K-MB-А33 H2332 1130 1830 17η 1400 2200

1θ0 340 114 22332-K-MB-А33 H2332 12η0 1θ80 1ηθ 1θ00 1900

150 170 2θ0 θ7 23034-K-MB-А33 H3034 θ18 10η0 102 2100 2800

170 280 88 23134-K-MB-А33 H3134 82θ 13η0 129 1700 2400

170 310 8θ 22234-K-MB-А33 H3134 921 1310 123 2000 2θ00

170 310 110 23234-K-MB-А33 H2334 1280 1880 17θ 1300 2000

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
115 23 92 1θη 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 3 10,η 3,4η

23 121 1θη 0,3η 1,9 2,7 1,8 3 1η,8 4,4η

23 121 1θη 0,33 2,1 3,1 2 4 27,1 4,4η

125 24 82 1θη 0,24 2,7 4,2 2,θ 2 θ,04 3,0η

24 97 180 0,3 2,2 3,2 2,1 2,1 10,η 4,1

24 97 180 0,2η 2,7 3,9 2,η 3 13,4 4,1

24 131 180 0,33 2 3 2 3 20,8 η,4

24 131 180 0,38 1,8 2,η 1,7 4 34,1 η,4

135 2θ 87 180 0,24 2,7 4,2 2,θ 2,1 7,33 3,7η

2θ 111 19η 0,32 2,1 3 2 2,1 1θ,3 η,2η

2θ 111 19η 0,2η 2,7 3,9 2,η 3 1θ,9 η,2η

2θ 139 19η 0,38 1,8 2,7 1,8 3 24,η θ,4

2θ 139 19η 0,37 1,8 2,7 1,8 4 40,9 θ,4

140 28 93 190 0,24 2,8 4 2,θ 2,1 8,9 η,1

28 119 210 0,32 2,1 3 2 2,1 20,η 7,2η

28 119 210 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 3 21,7 7,2η

28 147 210 0,3θ 1,9 2,8 1,8 3 31,7 8,8

28 147 210 0,37 1,8 2,θ 1,7 4 η1,1 8,8

150 29 101 200 0,2η 2,7 3,9 2,θ 2,1 12,1 η,8

29 122 220 0,31 2,1 3,1 2 2,1 22 8,1

29 122 220 0,29 2,3 3,3 2,1 4 2θ,2 8,1

29 1η4 220 0,3θ 1,9 2,8 1,8 4 3η,7 9,9
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 170 3θ0 120 22334-K-MB-А33 H2334 1400 1970 179 1η00 1800

160 180 280 74 23036-K-MB-А33 H3036 72η 1230 117 2000 2θ00

180 300 9θ 23136-K-MB-А33 H3136 9η7 1η40 144 1θ00 2200

180 320 8θ 22236-K-MB-А33 H3136 943 1380 128 1900 2θ00

180 320 112 23236-K-MB-А33 H2336 13θ0 2110 19η 1200 1900

180 380 12θ 22336-K-MB-А33 H2336 1η40 2130 191 1400 1700

170 190 290 7η 23038-K-MB-А33 H3038 7η9 1310 123 1800 2400

190 320 104 23138-K-MB-А33 H3138 1130 1840 1θ9 1400 2000

190 340 92 22238-K-MB-А33 H3138 1040 1ηη0 141 1800 2400

190 340 120 23238-K-MB-А33 H2338 1ηη0 2400 220 1100 1800

190 400 132 22338-K-MB-А33 H2338 1920 2710 239 1200 1θ00

180 200 310 82 23040-K-MB-А33 H3040 880 1ηη0 143 1700 2200

200 340 112 23140-K-MB-А33 H3140 1240 2010 182 1400 1900

200 3θ0 98 22240-K-MB-А33 H3140 11θ0 17θ0 1η8 1θ00 2200

200 3θ0 128 23240-K-MB-А33 H2340 1710 27θ0 247 1000 1700

200 420 138 22340-K-MB-А33 H2340 1820 2θη0 230 1200 1η00

200 220 340 90 23044-K-MB-А33 OH3044-H 1020 18η0 1θθ 1η00 2000

220 370 120 23144-K-MB-А33 OH3144-H 1480 2470 218 1200 1700

220 400 108 22244-K-MB-А33 OH3144-H 1380 2080 181 1η00 2000

220 400 144 23244-K-MB-А33 OH2344-H 2040 3290 28θ 910 1η00

220 4θ0 14η 22344-K-MB-А33 OH2344-H 2110 3130 7η0 1000 1400

220 240 3θ0 92 23048-K-MB-А33 OH3048-H 1080 2010 7η0 1400 1900

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
150 29 1η4 220 0,37 1,8 2,θ 1,7 4 η9,7 9,9

160 30 109 210 0,2θ 2,θ 3,7 2,η 2,1 1η,8 θ,7

30 131 230 0,32 2,1 3 2 3 28,4 9,1η

30 131 230 0,28 2,4 3,4 2,3 4 27,η 9,1η

30 1θ1 230 0,3θ 1,9 2,8 1,9 4 40,8 11

30 1θ1 230 0,37 1,8 2,θ 1,7 4 θ9,4 11

170 31 112 220 0,2η 2,7 3,8 2,η 2,1 1θ,08 7,2η

31 141 240 0,32 2,1 3 2 3 3η,θ 10,η

31 141 240 0,29 2,3 3,4 2,2 4 37,2 10,η

31 1θ9 240 0,3θ 1,9 2,8 1,8 4 η2,4 12

31 1θ9 240 0,3θ 1,9 2,8 1,9 η 81,2 12

180 32 120 240 0,2η 2,7 4 2,7 2,1 21,η 8,9

32 1η0 2η0 0,33 2 2,9 1,9 3 43,η 12

32 1η0 2η0 0,29 2,3 3,3 2,2 4 44,4 12

32 17θ 2η0 0,3θ 1,9 2,8 1,8 4 η8,4 13,η

32 17θ 2η0 0,3θ 1,9 2,7 1,8 η 91,8 13,η

200 30 12θ 2θ0 0,2η 2,7 4 2,7 3 31 9,9

3η 1θ1 280 0,32 2 3 2 4 η2 1η

3η 1θ1 280 0,28 2,4 3,4 2,2 4 θ1,4 1η

3η 18θ 280 0,3θ 1,9 2,8 1,8 4 79,η 17

3η 18θ 280 0,3η 1,9 2,8 1,8 η 120 17

220 34 133 290 0,24 2,8 4,2 2,8 3 33,9 12
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
220 240 400 128 23148-K-MB-А33 OH3148-H 1θ90 18θ0 24θ 1200 1θ00

240 440 120 22248-K-MB-А33 OH3148-H 1θθ0 2ηθ0 21θ 1300 1800

240 440 1θ0 23248-K-MB-А33 OH2348-H 2440 3920 331 810 1300

240 η00 1ηη 22348-K-MB-А33 OH2348-H 2440 3θ90 304 910 1300

240 2θ0 400 104 23052-K-MB-А33 OH3052-H 14θ0 23θ0 201 1300 1700

2θ0 440 144 23152-K-MB-А33 OH3152 2240 3720 312 910 1400

2θ0 480 130 22252-K-MB-А33 OH3152-H 1940 3030 2η0 1200 1θ00

2θ0 η40 1θη 22352-K-MB-А33 OH2352-H 27θ0 4220 340 820 1100

260 280 420 10θ 23056-K-MB-А33 OH3056-H 1440 2θ90 22η 1200 1θ00

280 4θ0 14θ 23156-K-MB-А33 OH3156-H 2180 3900 321 8η0 1300

280 η00 130 22256-K-MB-А33 OH3156-H 2010 3200 2η9 1100 1η00

280 η00 17θ 23256-K-MB-А33 OH2356-H 28η0 4770 387 θ80 1100

280 η80 17η 22356-K-MB-А33 OH2356-H 3300 4940 389 730 1100

280 300 4θ0 118 23060-K-MB-А33 OH3060-H 1780 3240 2θη 1000 1η00

300 η00 1θ0 23160-K-MB-А33 OH3160-H 2ηθ0 4490 3θ1 780 1200

300 η40 140 22260-K-MB-А33 OH3160-H 23η0 3810 302 1000 1400

300 320 480 121 23064-K-MB-А33 OH3064-H 1890 3η10 282 1000 1000

320 η40 17θ 23164-K-MB-А33 OH3164-H 3020 η390 424 700 1100

320 η80 1η0 22264-K-MB-А33 OH3164-H 2700 4430 344 880 1300

320 η80 208 23264-K-MB-А33 OH3264-H 3880 θη20 η0θ ηη0 9η0

320 340 η20 133 23068-K-MB-А33 OH3068-H 2320 4330 341 880 1300

340 η80 190 23168-K-MB-А33 OH3168-H 3η10 θ230 481 θ40 1000

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
220 37 172 300 0,32 2,1 3 2 4 θθ 1θ

37 172 300 0,29 2,3 3,3 2,2 4 83,2 1θ

37 199 300 0,3η 1,9 2,9 1,8 4 109 19

37 199 300 0,34 2 2,9 1,9 η 1η1 19

240 34 14η 310 0,2η 2,7 4 2,7 4 49 13,η

38 190 330 0,32 2 3,1 2 4 92,η 21

38 190 330 0,29 2,3 3,4 2,2 η 107 21

38 211 330 0,34 2 2,9 1,9 θ 187 21

260 38 1η2 330 0,24 2,7 4 2,θ 4 η2,η 1θ

39 19η 3η0 0,31 2,1 3 2 η 98,η 23

39 19η 3η0 0,28 2,4 3,η 2,3 η 113 23

39 224 3η0 0,3θ 1,9 2,7 1,8 η 1η3 27

39 224 3η0 0,31 2,2 3,2 2,1 θ 23η 27

280 42 1θ8 3θ0 0,2η 2,7 3,8 2,η 4 73,θ 20,η

40 208 380 0,32 2,1 3 2 η 129 29

40 208 380 0,27 2,η 3,θ 2,4 η 142 29

300 42 171 380 0,24 2,7 3,9 2,θ 4 79,η 22

42 22θ 400 0,32 2 3 2 η 172 32

42 22θ 400 0,27 2,η 3,θ 2,3 η 180 32

42 2η8 400 0,37 1,8 2,θ 1,7 η 247 3η

320 4η 187 400 0,2η 2,7 3,9 2,θ η 10η 27

ηη 2η4 440 0,33 2 2,9 1,9 η 212 η0
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
320 340 θ20 224 23268-K-MB-А33 OH3268-H 4430 7ηθ0 η7θ η00 800

340 3θ0 η40 134 23072-K-MB-А33 OH3072-H 23θ0 44θ0 34θ 830 1200

3θ0 θ00 192 23172-K-MB-А33 OH3172-H 3θ30 θηη0 499 θ00 1000

3θ0 θη0 232 23272-K-MB-А33 OH3272-H 4780 8ηη0 θ41 4η0 7η0

360 380 ηθ0 13η 23076-K-MB-А33 OH3076-H 2410 4700 3θ0 780 1200

380 θ20 194 23176-K-MB-А33 OH3176-H 3740 θ970 η24 η70 1000

380 θ80 240 23276-K-MB-А33 OH3276-H η1θ0 8920 θθ0 430 7η0

380 400 θ00 148 23080-K-MB-А33 OH3080-H 28θ0 ηη00 414 720 1100

400 θη0 200 23180-K-MB-А33 OH3180-H 4040 7η80 ηθ2 η30 9η0

400 720 2ηθ 23280-K-MB-А33 OH3280-H η800 10120 73θ 400 θ70

400 420 θ20 1η0 23084-K-MB-А33 OH3084-H 29η0 η8η0 43η θ80 1100

420 700 224 23184-K-MB-А33 OH3184-H η030 9740 708 4θ0 900

420 7θ0 272 23284-K-MB-А33 OH3284-H θ400 11300 809 370 θ30

410 440 θη0 1η7 23088-K-MB-А33 OH3088-H 3210 θ410 470 θη0 1000

440 720 22θ 23188-K-MB-А33 OH3188-H 4480 93η0 θ73 470 8η0

440 790 280 23288-K-MB-А33 OH3288-H θ820 12030 8η1 3η0 θ00

430 4θ0 θ80 1θ3 23092-K-MB-А33 OH3092-H 3480 7000 η0θ θ10 9η0

4θ0 7θ0 240 23192-K-MB-А33 OH3192-H η7θ0 109η0 77θ 420 800

4θ0 830 29θ 23292-K-MB-А33 OH3292-H 7θ01 14003 97θ 310 ηθ0

450 480 700 1θη 23096-K-MB-А33 OH3096-H 3θθ0 7490 η3θ η80 9η0

480 790 248 23196-K-MB-А33 OH3196-H θ1η0 12000 840 390 7η0

480 870 310 23296-K-MB-А33 OH3296-H 82θ1 1η278 10η1 290 η30

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
320 ηη 288 440 0,37 1,8 2,θ 1,7 θ 309 η1,η

340 4η 188 420 0,24 2,8 4 2,θ η 111 29

η8 2η9 4θ0 0,32 2 3 2 η 220 ηθ

η8 299 4θ0 0,3η 1,9 2,9 1,8 θ 344 θ0,η

360 48 193 4η0 0,23 2,9 4,2 2,7 η 117 3η,η

θ0 2θ4 490 0,31 2,2 3,1 2,1 η 240 θ1,η

θ0 310 490 0,3θ 1,9 2,7 1,8 θ 37η θ9,η

380 η2 210 470 0,24 2,8 4 2,7 η 1η2 40

θ2 272 η20 0,3 2,2 3,2 2,1 θ 2θη 73

θ2 328 η20 0,3θ 1,8 2,7 1,8 θ 4η0 87

400 η2 212 490 0,23 2,9 4,1 2,7 η 1θ0 47

70 304 η40 0,32 2,1 3,2 2 θ 3θ3 80

70 3η2 η40 0,3θ 1,7 2,7 1,8 7,η η40 9θ

410 θ0 228 η20 0,23 2,9 4,1 2,7 θ 184 θη

70 307 ηθ0 0,32 2,1 3 2 θ 380 9η

70 3θ1 ηθ0 0,3θ 2,9 4,2 2,8 7,η η9η 117

430 θ0 234 η40 0,23 2,1 4,2 2,8 θ 210 71

7η 32θ η80 0,31 2,1 3,1 2 7,η 441 119

7η 382 η80 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 7,η 71η 134

450 θ0 237 ηθ0 0,23 2,9 4,4 2,9 θ 220 7η

7η 33η θ20 0,31 2,2 3,1 2,1 7,η 48η 13η

7η 397 θ20 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 7,η 83η 1η3
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1 (ɦɦ)  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
470 η00 θ70 128 239/500-K-MB-А33 H39/500 2η37 η984 430 ηθ0 9η0

η00 720 1θ7 230/500-K-MB-А33 OH30/500-H 3830 7970 ηθη ηη0 900

η00 830 2θ4 231/500-K-MB-А33 OH31/500-H 3θθ0 7490 901 η00 700

η00 920 33θ 232/500-K-MB-А33 OH32/500-H 9η0θ 17818 1207 270 η00

500 η30 710 13θ 239/530-K-MB-А33 H39/530 2801 θη83 4θ4 η30 900

η30 780 18η 230/530-K-MB-А33 OH30/530-H 4470 9310 θ4θ η10 800

530 ηθ0 7η0 140 239/560-K-MB-А33 OH39/560-H 3029 7228 η02 490 8η0

ηθ0 820 19η 230/560-K-MB-А33 OH30/560-H 3θθ0 7490 730 η40 7η0

560 θ00 800 1η0 239/600-K-MB-А33 OH39/600-H 3420 9314 ηθθ 430 7η0

θ00 870 200 230/600-K-MB-А33 OH30/600-H ηη00 11420 7θθ 430 700

600 θ30 8η0 1θη 239/630-K-MB-А33 OH39/630-H 40ηη 9794 θηη 410 700

θ30 920 212 230/630-K-MB-А33 OH30/630-H θ270 133θ0 881 390 θ70

630 θ70 900 170 239/670-K-MB-А33 OH39/670-H 3θθ0 7490 710 440 θ70

θ70 980 230 230/670-K-MB-А33 OH30/670-H θ820 14θ90 9η1 370 θ00

670 710 9η0 180 239/710-K-MB-А33 OH39/710-H 4874 12104 782 3θ0 θ00

710 1030 23θ 230/710-K-MB-А33 OH30/710-H 7402 1θ4η3 1049 340 ηθ0

710 7η0 1000 18η 239/750-K-MB-А33 OH39/750-H η370 134θ0 8ηθ 330 ηθ0

750 800 10θ0 19η 239/800-K-MB-А33 OH39/800-H 3θθ0 7490 904 390 η30

800 11η0 2η8 230/800-K-MB-А33 OH30/800-H 8θ20 19θη0 1210 300 η00

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e r1, Ы2

 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ
ɡɚɤɪɟɩɢɬ.
 ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 D1 e В1 В2 В0 ɦɢɧ
470 θ8 208 η80 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 η 130 74,3

θ8 247 η80 0,22 3 4,3 2,9 θ 229 82

80 3ηθ θ30 0,31 2,1 3 2 7,η η80 14η

80 428 θ30 0,3η 1,9η 2,9 1,91 7,η 1010 170

500 θ8 21θ θ30 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 η 1η0 87,9

θ8 2θη θ30 0,22 3 4,3 2,9 θ 310 10η

530 7η 227 θη0 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 η 183 9η

7η 282 θη0 0,22 3,1 4,θ 3 θ 3η8 112

560 7η 239 700 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 η 221 127

7η 289 700 0,22 2,9 4,2 2,8 θ 40θ 147

600 7η 2η4 730 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ 280 124

7η 301 730 0,21 3,1 4,η 2,9 7,η η20 138

630 80 2θ4 780 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ 32θ 1θ2

80 324 780 0,23 3 4,4 2,9 7,η θ02 190

670 90 28θ 830 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ 38θ 183

90 342 830 0,21 3,2 4,77 3,13 7,η θ38 228

710 90 291 870 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ 437 211

750 90 303 920 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ η0θ 2η9

90 3θθ 920 0,21 3,1 4,η 3 7,η 90θ 302
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ.ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
35 40 80 23 1,1 22208-E-K-А33 AH308 93 10η 13 θη00 11000

40 90 33 1,η 22308-E-K-А33 AH2308 140 1θ0 20 η900 8000

40 4η 8η 23 1,1 22209-E-K-А33 AH309 97 113 14 η900 10000

4η 100 3θ 1,η 22309-E-K-А33 AH2309 1θ7 194 24 η400 7000

45 η0 90 23 1,1 22210-E-K-А33 AHX310 10η 124 1η η400 9η00

η0 110 40 2 22310-E-K-А33 AHX2310 200 238 29 η000 θ300

50 ηη 100 2η 1,η 22211-E-K-А33 AHX311 12η 147 18 η000 8η00

ηη 120 43 2 22311-E-K-А33 AHX2311 230 279 34 4θ00 ηθ00

55 θ0 110 28 1,η 22212-E-K-А33 AHX312 1η2 183 22 4700 7η00

θ0 130 4θ 2,1 22312-E-K-А33 AHX2312 273 31η 38 4400 η300

60 θη 120 31 1,η 22213-E-K-А33 AH313 182 224 27 4400 7000

θη 140 48 2,1 22313-E-K-А33 AH2313 304 3η1 42 4100 η000

65 70 12η 31 1,η 22214-E-K-А33 AH314 189 239 29 4200 θ700

70 1η0 η1 2,1 22314-E-K-А33 AHX2314 344 402 48 3800 4η00

70 7η 130 31 1,η 22215-E-K-А33 AH315 19θ 2ηη 31 3900 θ300

7η 1θ0 ηη 2,1 22315-E-K-А33 AHX2315 39θ 489 η7 3θ00 θ300

75 80 140 33 2 22216-E-K-А33 AH316 224 29η 3η 3700 θ000

80 170 η8 2,1 22316-E-K-А33 AHX2316 443 ηη1 θ3 3400 4000

80 8η 1η0 3θ 2 22217-E-K-А33 AHX317 2θ0 337 39 3θ00 ηθ00

8η 180 θ0 3 22317-E-K-А33 AHX2317 482 θ03 θ8 3200 3800

85 90 1θ0 40 2 22218-E-K-А33 AHX318 308 40θ 4θ 3η00 η300

90 1θ0 η2,4 2 23218-K-MB-А33 AHX2318 303 412 47 2900 3800

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

35 29 32 θ M	4ηб1,η 0,27 2,η 3,7 2,4 0,η8 0,09

40 43 7 M	4ηб1,η 0,3θ 1,8 2,θ 1,8 1,1 0,13

40 31 34 θ M	η0б1,η 0,2θ 2,θ 3,9 2,θ 0,θη 0,12

44 47 7 M	η0б1,η 0,3θ 1,9 2,8 1,9 1,4 0,13

45 3η 38 7 M	ηηб2 0,24 2,8 4,2 2,8 0,72 0,13

η0 η3 9 M	ηηб2 0,3θ 1,9 2,7 1,8 1,9θ 0,19

50 37 40 7 M	θ0б2 0,23 2,9 4,4 2,9 0,9θ 0,1θ

η4 η7 10 M	θ0б2 0,3η 1,9 2,8 1,9 2,47 0,2θ

55 40 43 8 M	θηб2 0,24 2,8 4,2 2,8 1,2η 0,19

η8 θ1 11 M	θηб2 0,3η 1,9 2,9 1,9 3,09 0,3

60 42 4η 8 M	7ηб2 0,24 2,9 4,2 2,8 1,θ9 0,2η

θ1 θ4 12 M	7ηб2 0,34 2 3 2 3,8 0,39

65 43 47 8 M	80б2 0,23 2,9 4,2 2,8 1,8 0,28

θ4 θ8 12 M	80б2 0,34 2 3 2 4,η3 0,4θ

70 4η 49 8 M	8ηб2 0,22 3,1 4,η 3 1,92 0,31

θ8 72 12 M	8ηб2 0,33 2 3 2 η,η2 0,η3

75 48 η2 8 M	90б2 0,22 3,1 4,η 3,1 2,34 0,37

71 7η 12 M	90б2 0,33 2 3 2 θ,η3 0,θ

80 η2 ηθ 9 M	9ηб2 0,22 3 4,4 2,9 2,9 0,43

74 78 13 M	9ηб2 0,32 2,1 3,1 2 7,48 0,θη

85 η3 η7 9 M	100б2 0,23 2,9 4,2 2,8 3,θ4 0,4θ

θ3 θ7 10 M	100б2 0,33 2 3 1,9 4,8η 0,η7
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
85 90 190 θ4 3 22318-E-K-А33 AH2318 η3θ θ73 74 3000 3θ00

90 9η 170 43 2,1 22219-E-K-А33 AHX319 34θ 4θ4 η2 3300 4800

9η 200 θ7 3 22319-E-K-А33 AHX2319 η87 744 81 2800 3400

95 100 1θη η2 2 23120-K-MB-А33 AHX3120 327 η02 ηθ 3000 4000

100 180 4θ 2,1 22220-E-K-А33 AHX320 379 η10 ηθ 3300 4η00

100 180 θ0,3 2,1 23220-K-MB-А33 AHБ2320-Б 390 η32 η9 2700 3400

100 21η 73 3 22320-E-K-А33 AHX2320 θ82 842 90 2θ00 3000

105 110 180 ηθ 2 23122-K-MB-А33 AHX3122 3η4 η41 η9 2800 3θ00

110 180 θ9 2 24122-CE-K30-А33 AH24122 4η8 7η2 82 2000 3000

110 200 η3 2,1 22222-E-K-А33 AHX3122 488 θη3 70 3100 4000

110 200 θ9,8 2,1 23222-K-MB-А33 AHX3222 η02 70θ 7η 2400 3200

110 240 80 3 22322-E-K-А33 AHX2322 80η 1000 103 2300 2800

115 120 180 4θ 2 23024-K-MB-А33 AHX3024 287 4θ7 η0 3000 4000

120 180 θ0 2 24024-CE-K30-А33 AH24024 382 θ71 73 2η00 3400

120 200 θ2 2 23124-K-MB-А33 AHX3124 430 θ48 θ9 2η00 3400

120 200 80 2 24124-CE-K30-А33 AH24124 η81 9η8 102 1800 2θ00

120 21η η8 2,1 22224-E-K-А33 AHX3124 ηη3 77η 81 2800 3800

120 21η 7θ 2,1 23224-K-MB-А33 AHX3224 ηθ4 803 84 2200 2800

120 2θ0 8θ 3 22324-E-K-А33 AHX2324 938 1180 119 2100 2θ00

125 130 200 η2 2 23026-K-MB-А33 AHX3026 3θ7 η79 θ1 2800 3θ00

130 200 θ9 2 24026-CE-K30-А33 AH24026 47θ 823 8θ 2200 3000

130 210 θ4 2 23126-K-MB-А33 AHX3126 474 7η2 78 2300 3200

Ⱦɢɚɦɟɬɪ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

85 79 83 14 M	100б2 0,33 2,1 3,1 2 8,83 0,7θ

90 η7 θ1 10 M	10ηб2 0,23 2,9 4,2 2,7 4,39 0,η4

8η 89 1θ M	10ηб2 0,33 2,1 3,1 2 10,2 0,9

95 θ4 θ8 11 M	110б2 0,2θ 2,ηη 3,8 2,η 4,87 0,θθ

η9 θ3 10 M	110б2 0,24 2,9 4,1 2,7 η,27 0,η8

73 77 11 M	110б2 0,34 2 2,8 1,9 7,0θ 0,7θ

90 94 1θ M	110б2 0,33 2 3 2 13 1

105 θ8 72 11 M	120б2 0,31 2,2 3,1 2,1 θ,07 0,7θ

82 91 13 M	11ηб2 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 7,θη 0,73

θ8 72 11 M	120б2 0,2η 2,7 4 2,θ 7,4θ 0,7θ

82 8θ 11 M	120б2 0,3θ 1,9 2,7 1,8 10,1 0,88

98 102 1θ M	12ηб2 0,33 2,1 3,1 2 18,4 1,3η

115 θ0 θ4 13 M	130б2 0,24 2,7 4,2 2,θ 4,θ1 0,7η

73 82 13 M	12ηб2 0,32 2,12 3,1η 2,07 η,8η 0,θη

7η 79 12 M	130б2 0,31 2,1 3,1 2 8,33 0,94

93 102 13 M	130б2 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 11 1

7η 79 12 M	12ηб2 0,2η 2,7 3,9 2,η 9,39 0,94

90 94 13 M	13ηб2 0,3θ 1,9 2,7 1,8 12,η 1,11

10η 109 17 M	13ηб2 0,33 2,1 3,1 2 22,θ 1,θη

125 θ7 71 14 M	140б2 0,2θ 2,θ 3,8 2,η θ,η4 0,93

83 93 14 M	13ηб2 0,32 2,12 3,1η 2,07 8,ηθ 0,84

78 82 12 M	140б2 0,3 2,2 3,2 2,1 9,19 1,1
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
125 130 210 80 2 24126-CE-K30-А33 AH24126 η97 1012 10η 1θ00 2400

130 230 θ4 3 22226-EK-А33 AHX3126 θ41 948 97 2θ00 3θ00

130 230 80 3 23226-K-MB-А33 AHX3226 θ3θ 948 97 1900 2θ00

130 280 93 4 22326-E-K-А33 AHX2326 1090 1380 13θ 1900 2400

135 140 210 η3 2 23028-K-MB-А33 AHX3028 380 θ33 θη 2θ00 3400

140 210 θ9 2 24028-CE-K30-А33 AH24028 η03 900 93 2000 2800

140 22η θ8 2,1 23128-K-MB-А33 AHX3128 η40 8θη 88 2100 2800

140 22η 8η 2,1 24128-CE-K30-А33 AH24128 θ77 11ηθ 118 1η00 2400

140 2η0 θ8 3 22228-E-K-А33 AHX3128 747 1080 108 2300 3200

140 2η0 88 3 23228-K-MB-А33 AHX3228 81η 1320 132 1θ00 2400

140 300 102 4 22328-K-MB-А33 AHX2328 993 1270 122 1900 2200

145 1η0 22η ηθ 2,1 23030-K-MB-А33 AHX3030 419 θ97 70 2400 3200

1η0 22η 7η 2,1 24030-CE-K30-А33 AH24030 η72 1044 10η 1900 2θ00

1η0 2η0 80 2,1 23130-K-MB-А33 AHX3130 711 1130 112 1900 2θ00

1η0 2η0 100 2,1 24130-CE-K30-А33 AH24130 899 1η44 1η3 1300 2200

1η0 270 73 3 22230-E-K-А33 AHX3130 8θ3 12θ0 123 2100 3000

1η0 270 9θ 3 23230-K-MB-А33 AHX3230 874 1300 127 1θ00 2200

1η0 320 108 4 22330-K-MB-А33 AHX2330 1190 1θ10 1η2 1700 2000

150 1θ0 240 θ0 2,1 23032-K-MB-А33 AH3032 η21 903 89 2200 3000

1θ0 240 80 2,1 24032-CE-K30-А33 AH24032 θη9 1211 120 1700 2400

1θ0 270 8θ 2,1 23132-K-MB-А33 AH3132 817 1310 127 1700 2400

1θ0 270 109 2,1 24132-CE-K30-А33 AH24132 1038 17η8 170 1200 1900

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

125 94 104 14 M	140б2 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 11,7 1,11

78 82 12 M	140б2 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 11,θ 1,1

98 102 1η M	14ηб2 0,3η 1,9 2,7 1,8 1η 1,ηη

11η 119 19 M	14ηб2 0,33 2,1 3,1 2 28 2

135 θ8 73 14 M	1η0б2 0,24 2,7 4,2 2,θ 7,0η 1

83 93 14 M	14ηб2 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 9,0θ 0,9η

83 88 14 M	1η0б2 0,3 2,2 3,2 2,1 11,1 1,3

99 109 14 M	1η0б2 0,3η 1,9η 2,9 1,91 14,1 1,3

83 88 14 M	1η0б2 0,2η 2,7 3,9 2,η 14,7 1,3

104 109 1η M	1ηηб3 0,33 2 3 2 19,η 1,8η

12η 130 20 M	1ηηб3 0,38 1,8 2,η 1,7 3η,1 2,3η

145 72 77 1η M	1θ0б3 0,24 2,7 4,2 2,θ 8,48 1,1η

90 101 1η M	1ηηб3 0,32 2,12 3,1η 2,07 11,2 1,0η

9θ 101 1η M	1θηб3 0,32 2,1 3 2 1θ,8 1,8

11η 12θ 1η M	1θ0б3 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 21,η 1,ηη

9θ 101 1η M	1θηб3 0,2η 2,7 3,9 2,η 18,7 1,8

114 119 17 M	1θηб3 0,3θ 1,8 2,7 1,8 2η 2,2

13η 140 24 M	1θηб3 0,37 1,8 2,7 1,8 42,1 2,8

150 77 82 1θ M	170б3 0,24 2,8 4 2,θ 11 2,0η

9η 10θ 1η M	170б3 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 14,θ 2,3

103 108 1θ M	180б3 0,32 2,1 3 2 22 2,87

124 13η 1η M	170б3 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 28,4 3,0η
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 1θ0 290 80 3 22232-E-K-А33 AH3132 978 1440 138 2000 2800

1θ0 290 104 3 23232-K-MB-А33 AH3232 1130 1830 17η 1400 2200

1θ0 340 114 4 22332-K-MB-А33 AH2332 12η0 1θ80 1ηθ 1θ00 1900

160 170 2θ0 θ7 2,1 23034-K-MB-А33 AH3034 θ18 10η0 102 2100 2800

170 2θ0 90 2,1 24034-K30-MB-А33 AH24034 808 148θ 144 1θ00 2400

170 280 88 2,1 23134-K-MB-А33 AH3134 82θ 13η0 129 1700 2400

170 280 109 2,1 24134-K30-MB-А33 AH24134 11η0 2090 200 1000 1900

170 310 8θ 4 22234-K-MB-А33 AH334-Б 921 1310 123 2000 2θ00

170 310 110 4 23234-K-MB-А33 AH2334-Б 1280 1880 17θ 1300 2000

170 3θ0 120 4 22334-K-MB-А33 AH2334 1400 1970 179 1400 1800

170 180 280 74 2,1 23036-K-MB-А33 AH3036 72η 1230 117 1900 2θ00

180 280 100 2,1 24036-K30-MB-А33 AH24036 9η3 1740 1θη 1η00 2200

180 300 9θ 3 23136-K-MB-А33 AH3136 9η7 1η40 144 1η00 2200

180 300 118 3 24136-K30-MB-А33 AH24136 1233 21θ2 203 1000 1700

180 320 8θ 4 22236-K-MB-А33 AH2236 943 1380 128 1800 2θ00

180 320 112 4 23236-K-MB-А33 AH3236 13θ0 2110 19η 1200 1900

180 380 12θ 4 22336-K-MB-А33 AH2336 1η40 2130 191 1400 1700

180 190 290 7η 2,1 23038-K-MB-А33 AH3038 7η9 1310 123 1800 2400

190 290 100 2,1 24038-K30-MB-А33 AH24038 97θ 1822 171 1400 2000

190 320 104 3 23138-K-MB-А33 AH3138 1130 1840 1θ9 1400 2000

190 320 128 3 24138-K30-MB-А33 AH24138 1412 2η0θ 231 920 1θ00

190 340 92 4 22238-K-MB-А33 AH2238 1040 1ηη0 141 1700 2400

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

150 103 108 1θ M	180б3 0,2θ 2,θ 3,8 2,η 24,θ 2,87

124 130 20 M	180б3 0,3θ 1,9 2,8 1,8 33,9 4

140 14θ 24 M	180б3 0,37 1,8 2,θ 1,7 ηη,8 4,72

160 8η 90 17 M	180б3 0,2η 2,7 3,9 2,θ 14,η 2,4

10θ 117 1θ M	180б3 0,32 2,12 3,1η 2,07 20,θ 2,7

104 109 1θ M	190б3 0,31 2,1 3,1 2 23,θ 3,04

12η 13θ 1θ M	180б3 0,3θ 1,9 2,8 1,8 29,θ 3,2η

104 109 1θ M	190б3 0,29 2,3 3,3 2,1 29,2 3,04

134 140 24 M	190б3 0,3θ 1,9 2,8 1,8 39,7 4,8

14θ 1η2 24 M	190б3 0,37 1,8 2,θ 1,7 θη η,2η

170 92 98 17 M	190б3 0,2θ 2,θ 3,7 2,η 18,θ 2,8

11θ 127 1θ M	190б3 0,32 2,12 3,1η 2,07 2θ,η 3,2

11θ 122 19 M	200б3 0,32 2,1 3 2 29,7 3,7θ

134 14η 1θ M	190б3 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 37,η 3,θ8

10η 110 17 M	200б3 0,28 2,4 3,4 2,3 37,η η,2η

140 14θ 2η M	200б3 0,3θ 1,9 2,8 1,9 42,θ η,32

1η4 1θ0 2θ M	200б3 0,37 1,8 2,θ 1,7 7η,2 η,83

180 9θ 102 18 TЫ	20ηб4 0,2η 2,7 3,8 2,η 20,1 3,32

118 131 18 M	200б3 0,32 2,12 3,1η 2,7 28 3,ηη

12η 131 20 TЫ	210б4 0,32 2,1 3 2 37,η 4,9

14θ 1η9 18 M	200б3 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 4θ,2 4,28

112 117 18 TЫ	210б4 0,29 2,3 3,4 2,2 3η,η 4,2η
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
180 190 340 120 4 23238-K-MB-А33 AH3238 1ηη0 2420 220 1100 1800

190 400 132 η 22338-K-MB-А33 AH2338 1920 2710 239 1200 1θ00

190 200 310 82 2,1 23040-K-MB-А33 AH3040 880 1ηη0 143 1700 2200

200 310 109 2,1 24040-K30-MB-А33 AH24040 1129 2122 19η 1300 1900

200 340 112 3 23140-K-MB-А33 AH3140 1240 2010 182 1300 1900

200 340 140 3 24140-K30-MB-А33 AH24140 1η79 2773 2η1 870 1η00

200 3θ0 98 4 22240-K-MB-А33 AH2240 11θ0 17θ0 1η8 1θ00 2200

200 3θ0 128 4 23240-K-MB-А33 AH3240 1710 27θ0 247 1000 1700

200 420 138 η 22340-K-MB-А33 AH2340 1820 2θη0 230 1200 1η00

200 220 340 90 3 23044-K-MB-А33 AH3044 1020 18η0 1θθ 1η00 2000

220 340 118 3 24044-K30-MB-А33 AH24044 13θ1 2η8η 232 1100 1700

220 370 1η0 4 24144-K30-MB-А33 AH24144 1929 3η23 311 740 1400

220 370 120 4 23144-K-MB-А33 AH3144 1480 2470 218 1200 1700

220 400 108 4 22244-K-MB-А33 AH3144 1380 2080 181 1η00 2000

220 400 144 4 23244-K-MB-А33 AH2344 2040 3290 28θ 910 1η00

220 4θ0 14η η 22344-K-MB-А33 AH2344 2110 3130 2θ4 1000 1400

220 240 3θ0 92 3 23048-K-MB-А33 AH3048 1080 2010 17θ 1400 1900

240 3θ0 118 3 24048-K30-MB-А33 AH24048 1393 2841 238 1000 1θ00

240 400 1θ0 4 24148-K30-MB-А33 AH24148 211η 3921 337 θ70 1θ00

240 400 128 4 23148-K-MB-А33 AH3148 1θ90 28θ0 24θ 1100 1θ00

240 440 120 4 22248-K-MB-А33 AH3148 1θθ0 2ηθ0 21θ 1300 1800

240 440 1θ0 4 23248-K-MB-А33 AH2348 2440 3920 331 810 1300

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

180 14η 1η2 2η TЫ	210б4 0,3θ 1,9 2,8 1,9 η3,9 η,9

1θ0 1θ7 2θ TЫ	210б4 0,3θ 1,9 2,8 1,9 87,8 θ,θ3

190 102 108 19 TЫ	21ηб4 0,2η 2,7 4 2,7 2η,3 3,8η

127 140 18 TЫ	210б4 0,32 2,12 3,1η 2,07 3η,2 4

134 140 21 TЫ	220б4 0,33 2 2,9 1,9 48,2 η,49

1η8 171 18 TЫ	210б4 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 η7,θ η,0η

118 223 19 TЫ	220б4 0,29 2,3 3,3 2,2 42,η 4,7

1η3 1θ0 24 TЫ	220б4 0,3θ 1,9 2,8 1,8 θ4,3 θ,θ

170 177 30 TЫ	220б4 0,3θ 1,9 0,7 1,8 99,3 7,θ

200 111 117 20 TЫ	23ηб4 0,2η 2,7 4 2,7 38,4 7,4

138 1η2 20 TЫ	230б4 0,32 2,12 3,1η 2,07 49 8,2

170 184 20 TЫ	230б4 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 7η,η 10

14η 1η1 23 TЫ	240б4 0,32 2 3 2 θ4,8 10,4

14η 1η1 23 TЫ	240б4 0,28 2,4 3,4 2,2 η9 9,3

181 189 30 TЫ	240б4 0,3θ 1,9 2,8 1,8 9η 13,η

181 189 30 TЫ	240б4 0,3η 1,9 2,8 1,8 133 13,η

220 11θ 123 21 TЫ	2θ0б4 0,24 2,8 4,2 2,8 42,7 8,7η

138 1η3 20 TЫ	2η0б4 0,29 2,32 3,4η 2,2θ η2,θ 9

180 19η 20 TЫ	2θ0б4 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 93,1 12,η

1η4 1θ1 2η TЫ	2θ0б4 0,32 2,1 3 2 78,4 12

1η4 1θ1 2η TЫ	2θ0б4 0,29 2,3 3,3 2,2 82,η 12

189 197 30 TЫ	2θ0б4 0,3η 1,9 2,9 1,8 12η 1η,η
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
220 240 η00 1ηη η 22348-K-MB-А33 AH2348 2440 3θ90 304 910 1300

240 2θ0 400 104 4 23052-K-MB-А33 AH3052 14θ0 23θ0 201 1300 1700

2θ0 400 140 4 24052-K30-MB-А33 AH24052 1811 3η28 301 920 1400

2θ0 440 180 4 24152-K30-MB-А33 AH24152 2θ08 2821 404 810 1200

2θ0 440 144 4 23152-K-MB-А33 AH3152 2240 3720 312 910 1400

2θ0 480 130 η 22252-K-MB-А33 AH2252 1940 3030 2η0 1200 1θ00

2θ0 η40 1θη θ 22352-K-MB-А33 AH2352 27θ0 4220 340 820 1200

260 280 420 10θ 4 23056-K-MB-А33 AH3056 1440 2θ90 22η 1200 700

280 420 140 4 24056-K30-MB-А33 AH24056 1904 383θ 321 840 1400

280 4θ0 14θ η 23156-K-MB-А33 AH3156 2180 3900 321 8η0 1300

280 4θ0 180 η 24156-K30-MB-А33 AH24156 2θ83 η090 419 η40 1100

280 η00 17θ η 23256-K-MB-А33 AH2356 28η0 4770 387 θ80 1100

280 η80 17η θ 22356-K-MB-А33 AH2356 3300 4940 389 730 1100

280 300 4θ0 118 4 23060-K-MB-А33 AH3060 1780 3240 2θη 1000 1η00

300 4θ0 1θ0 4 24060-K30-MB-А33 AH24060 2432 4920 402 740 1200

300 η00 1θ0 η 23160-K-MB-А33 AH3160 2ηθ0 4490 3θ1 780 1200

300 η00 200 η 24160-K30-MB-А33 AH24160 3287 θ292 η0θ 470 1000

300 320 480 121 4 23064-K-MB-А33 AH3064 1890 3η10 282 1000 1400

320 480 1θ0 4 24064-K30-MB-А33 AH24064 248θ η138 413 θ90 1200

320 η40 17θ η 23164-K-MB-А33 AH3164 3020 η390 424 700 1100

320 η40 218 η 24164-K30-MB-А33 AH24164 3739 7102 ηη9 430 900

320 η80 208 η 23264-K-MB-А33 AH3264 3880 θη20 η0θ ηη0 9η0

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

220 189 197 30 TЫ	2θ0б4 0,34 2 2,9 1,9 1θ9 1η,η

240 128 13η 23 TЫ	280б4 0,2η 2,7 4 2,7 η9,7 10,7

1θ2 178 22 TЫ	270б4 0,32 2,12 3,1η 2,07 77,8 11,8

202 218 22 TЫ	280б4 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 129 1η,4

172 179 2θ TЫ	290б4 0,32 2 3,1 2 109 1θ

1ηη 179 2θ TЫ	290б4 0,29 2,3 3,4 2,2 10η 12,η

20η 213 30 TЫ	290б4 0,34 2 2,9 1,9 20η 19,θ

260 131 139 24 TЫ	300б4 0,24 2,7 4 2,θ θ4,η 12

1θ2 179 22 TЫ	290б4 0,32 2,12 3,1η 20,7 83,1 12,8

17η 183 28 TЫ	310бη 0,31 2,1 3 2 117 17,η

202 219 22 TЫ	300б4 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 134 1θ,3

212 220 30 TЫ	310бη 0,3θ 1,9 2,7 1,8 174 21,θ

212 220 30 TЫ	310бη 0,31 2,2 3,2 2,1 2η4 21,θ

280 14η 1η3 2θ TЫ	320бη 0,2η 2,7 3,8 2,η 88 14,4

184 202 24 TЫ	310бη 0,32 2,12 3,1η 2,07 11θ 1η,η

192 200 30 TЫ	330бη 0,32 2,1 3 2 1η1 20,8

224 242 24 TЫ	320бη 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 179 19,η

300 149 1η7 27 TЫ	34ηбη 0,24 2,7 3,9 2,θ 9θ 1θ

184 202 24 TЫ	330бη 0,32 2,12 3,1η 2,07 123 1θ,θ

209 217 31 TЫ	3η0бη 0,32 2 3 2 19θ 24,η

242 2θ0 24 TЫ	340бη 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 22η 21,4

24θ 2η4 3θ TЫ	3η0бη 0,37 1,8 2,θ 1,7 278 30,θ

340 η20 η 23068-K-MB-А33 2320 4330 341 880 1300

340 η20 180 η 24068-K30-MB-А33 3007 θ19θ 488 θ30 1100

340 η80 190 η 23168-K-MB-А33 3η10 θ230 481 θ40 1000
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
320 340 η20 133 η 23068-K-MB-А33 AH3068 2320 4330 341 880 1300

340 η20 180 η 24068-K30-MB-А33 AH24068 3007 θ19θ 488 θ30 1100

340 η80 190 η 23168-K-MB-А33 AH3168 3η10 θ230 481 θ40 1000

340 η80 243 η 24168-K30-MB-А33 AH24168 4θ83 872θ θ73 380 8η0

340 θ20 224 θ 23268-K-MB-А33 AH23268 4430 7ηθ0 η7θ η00 800

340 3θ0 η40 134 η 23072-K-MB-А33 AH3072 23θ0 44θ0 34θ 830 1200

3θ0 η40 180 η 24072-K30-MB-А33 AH24072 3079 θ4θθ η02 η90 1000

3θ0 θ00 192 η 23172-K-MB-А33 AH3172 3θ30 θηη0 499 θ00 1000

3θ0 θ00 243 η 24172-K30-MB-А33 AH24172 4888 9340 712 3η0 800

3θ0 θη0 232 θ 23272-K-MB-А33 AH3272 4780 8ηη0 θ41 4η0 7η0

360 380 ηθ0 13η η 23076-K-MB-А33 AH3076 2410 4700 3θ0 780 1200

380 ηθ0 180 η 24076-K30-MB-А33 AH24076 31η1 θ7η8 η18 ηθ0 9η0

380 θ20 194 η 23176-K-MB-А33 AH3176 3740 θ970 η24 η70 1000

380 θ20 243 η 24176-K30-MB-А33 AH24176 η0θ7 9903 74η 330 8η0

380 θ80 240 θ 23276-K-MB-А33 AH3276 η1θ0 8920 θθ0 430 7η0

380 400 θ00 148 η 23080-K-MB-А33 AH3080 28θ0 ηη00 414 720 1100

400 θ00 200 η 24080-K30-MB-А33 AH24080 37θ7 8049 θ09 η10 900

400 θη0 200 θ 23180-K-MB-А33 AH3180 4040 7η80 ηθ2 η30 9η0

400 θη0 2η0 θ 24180-K30-MB-А33 AH24180 η407 10η82 78η 310 800

400 720 2ηθ θ 23280-K-MB-А33 AH3280 η800 10120 73θ 400 θ70

400 420 θ20 1η0 η 23084-K-MB-А33 AH3084 29η0 η8η0 43η θ80 1100

420 θ20 200 η 24084-K30-MB-А33 AH24084 384η 8382 θ23 480 900

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

320 1θ2 171 28 TЫ	3θηбη 0,2η 2,7 3,9 2,θ 12η 19,η

20θ 22η 2θ TЫ	3θ0бη 0,32 2,12 3,1η 2,07 1θη 21,7

22η 234 33 TЫ	370бη 0,33 2 2,9 1,9 24η 29

2θ9 288 2θ TЫ	3θ0бη 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 293 27,1

2θ4 273 38 TЫ	370бη 0,37 1,8 2,θ 1,7 291 32

340 1θ7 17θ 30 TЫ	38ηбη 0,24 2,8 4 2,θ 132 21

20θ 22θ 2θ TЫ	380бη 0,32 2,12 3,1η 2,07 140 20

229 238 3η TЫ	400бη 0,32 2 3 2 2θ1 33

2θ9 289 2θ TЫ	380бη 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 308 29,θ

274 283 40 TЫ	400бη 0,3η 1,9 2,9 1,8 389 41,η

360 170 180 31 TЫ	410бη 0,23 2,9 4,2 2,7 140 23,η

208 228 28 TЫ	400бη 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 14η 23,η

232 242 3θ TЫ	420бη 0,31 2,2 3,1 2,1 278 3θ

271 291 28 TЫ	400бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 321 31

284 294 42 TЫ	420бη 0,3θ 1,9 2,7 1,8 43θ 4η,η

380 183 193 33 TЫ	430бη 0,24 2,8 4 2,7 179 27

228 248 28 TЫ	420бη 0,29 1,8 2,θ9 2,2θ 200 27

240 2η0 38 TЫ	440бη 0,3 2,2 3,2 2,1 310 39

278 298 28 TЫ	420бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 3θ0 3η

302 312 44 TЫ	440бη 0,3θ 1,8 2,7 1,8 η17 η1,η

400 18θ 19θ 34 TЫ	4η0бη 0,23 2,9 4,1 2,7 189 29

230 2η2 30 TЫ	440бη 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 20η 29
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
400 420 700 224 θ 23184-K-MB-А33 AH3184 4030 9740 708 4θ0 900

420 700 280 θ 24184-K30-MB-А33 AH24184 θη04 12θ11 917 280 700

420 7θ0 272 7,η 23284-K-MB-А33 AH3284 θ400 11300 809 370 θ30

420 440 θη0 1η7 θ 23088-K-MB-А33 AHX3088 3210 θ410 470 θ40 1000

440 θη0 212 θ 24088-K30-MB-А33 AHX24088 4221 909η θ84 4θ0 8η0

440 720 22θ θ 23188-K-MB-А33 AHX3188 4480 93η0 473 4θ0 8η0

440 720 280 θ 24188-K30-MB-А33 AHX24188 θ933 13939 1003 2η0 700

440 790 280 7,η 23288-K-MB-А33 AHX3288 θ820 12030 8η1 3η0 θ00

440 4θ0 θ80 1θ3 θ 23092-K-MB-А33 AHX3092 3480 7000 η0θ θ10 9η0

4θ0 7θ0 240 7,η 23192-K-MB-А33 AHX3192 η7θ0 109η0 77θ 420 800

4θ0 7θ0 300 7,η 24192-K30-MB-А33 AH24192 7378 14889 10ηθ 240 θ70

4θ0 830 29θ 7,η 23292-K-MB-А33 AHX3292 7θ01 14003 97θ 310 ηθ0

460 480 700 1θη θ 23096-K-MB-А33 AHX3096 3θθ0 7490 η3θ η70 9η0

480 790 248 7,η 23196-K-MB-А33 AHX3196 θ1η0 12000 840 390 7η0

480 790 308 7,η 24196-K30-MB-А33 AH24196 7891 1η938 111θ 230 θ30

480 870 310 7,η 23296-K-MB-А33 AHX3296 82θ1 1η278 10η1 290 η30

480 η00 θ70 128 η 239/500-K-MB-А33 AH39/500 2η37 η984 430 ηθ0 θ70

η00 720 1θ7 θ 230/500-K-MB-А33 AHX30/500 3830 7970 ηθη η40 900

η00 830 2θ4 7,η 231/500-K-MB-А33 AHX31/500 θ800 13040 901 370 700

η00 830 32η 7,η 241/500-K30-MB-А33 AH241/500 870η 172θ3 1193 210 θ00

η00 920 33θ 7,η 232/500-K-MB-А33 AHX32/500 9η0θ 17819 1207 270 η00

500 η30 710 13θ η 239/530-K-MB-А33 AH39/530 2801 θη83 4θ4 η30 θ30

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

400 2θθ 27θ 40 TЫ	4θ0бη 0,32 2,1 3,2 2 409 4θ

310 332 30 TЫ	440бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 483 40,3

321 331 4θ TЫ	4θ0бη 0,3θ 1,7 2,7 1,8 θ12 η8,9

420 194 20η 3η TЫ	470бη 0,23 2,9 4,1 2,7 21θ 32

242 2θ4 30 TЫ	4θ0бη 0,29 2,32 3,4η 2,2θ 240 32

270 281 42 TЫ	480бη 0,32 2,1 3 2 429 49,8

310 332 30 TЫ	4θ0бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 49θ 42,η

330 341 48 TЫ	480бη 0,3θ 1,8 2,7 1,8 θ71 θ3,8

440 202 213 37 TЫ	490бη 0,23 2,9 4,2 2,8 24η 3η,2

28η 29θ 43 TЫ	η10бθ 0,31 2,1 3,1 2 η10 η7,9

332 3ηη 32 TЫ	480бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ ηη0 η0

349 3θ0 η0 TЫ	η10бθ 0,3η 1,9η 2,9 1,91 79η 74,η

460 20η 217 38 TЫ	η20бθ 0,23 2,9 4,4 2,9 2η9 39,2

29η 307 4η TЫ	η30бθ 0,31 2,2 3,1 2,1 ηθ7 θ3,1

340 3θ3 32 TЫ	η00бη 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ η9η η1,η

3θ4 37θ η2 TЫ	η30бθ 0,4 1,θ8 2,η 1,θ4 914 82,1

480 1θ2 172 32 TЫ	η20бθ 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 1θ1 28

209 221 40 TЫ	η40бθ 0,22 3 4,3 2,9 272 42,η

313 32η 47 TЫ	ηη0бθ 0,31 2,1 3 2 θ70 70,9

3θ0 383 3η TЫ	η30бθ 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 73η η7

393 40η η4 TЫ	ηη0бθ 0,3η 1,9η 2,9 1,91 110η 94,θ

500 17η 18η 37 TЫ	ηη0бθ 0,18 3,θθ η,4θ 3,η8 202 43,4
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ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɹɠɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

  (ɤɇ)

 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥ.
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ.ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

d1

r1, Ы2 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ Cr C0r Cu ЧθЫ ЧG

(ɦɦ) d D B ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
500 η30 780 18η θ 230/530-K-MB-А33 AH30/530 4470 9310 θ4θ η10 800

η30 870 33η 7,η 241/530-K30-MB-А33 AH241/530 9372 19198 1302 190 ηθ0

530 ηθ0 7η0 140 η 239/560-K-MB-А33 AH39/560 3029 7228 η02 490 θ00

ηθ0 820 19η θ 230/560-K-MB-А33 AH30/560 η110 10θ90 730 4θ0 7η0

ηθ0 920 3ηη 7,η 241/560-K30-MB-А33 AH241/560 10η12 21η98 144η 180 η00

560 θ00 800 1η0 η 239/600-K-MB-А33 AH39/600 3420 8314 ηθθ 4η0 ηθ0

θ00 870 200 θ 230/600-K-MB-А33 AH30/600 ηη00 11420 7θθ 430 700

θ00 980 37η 7,η 241/600-K30-MB-А33 AH241/600 11θ31 24141 1η84 1θ0 480

600 θ30 8η0 1θη θ 239/630-K-MB-А33 AH39/630 40ηη 9794 θηη 410 η30

θ30 920 212 7,η 230/630-K-MB-А33 AH30/630 θ270 133θ0 881 390 θ70

θ30 1030 400 7,η 241/630-K30-MB-А33 AH241/630 12920 27231 17θ0 1η0 4η0

630 θ70 900 170 θ 239/670-K-MB-А33 AH39/670 4388 1079θ 710 380 η00

θ70 980 230 7,η 230/670-K-MB-А33 AH30/670 θ820 14θ90 9η1 370 θ00

670 710 9η0 180 θ 239/710-K-MB-А33 AH39/710 4874 12104 782 3θ0 480

710 1030 23θ 7,η 230/710-K-MB-А33 AH30/710 7402 1θ4η3 1049 340 ηθ0

710 7η0 1000 18η θ 239/750-K-MB-А33 AH39/750 η370 134θ0 8ηθ 330 480

750 800 10θ0 19η θ 239/800-K-MB-А33 AH39/800 ηθ44 14479 904 310 4η0

800 11η0 2η8 7,η 230/800-K-MB-А33 AH30/800 8θ20 19θη0 1210 300 480

850 900 1180 20θ θ 239/900-K-MB-А33 AH39/900 θ803 18104 1094 2θ0 400

900 1280 280 7,η 230/900-K-MB-А33 AH30/900 10280 23948 142θ 2η0 400

900 9η0 12η0 224 7,η 239/950-K-MB-А33 AH39/950 4238 94η9 ηθ2 320 3θ0

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 
(ɦɦ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1

Fa/Fr ≤ О Fa/Fr > e ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɬɹɠɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ

(ɦɦ) B1 B2 C G e В1 В2 В0

500 230 242 4η TЫ	ηθ0бθ 0,22 3 4,3 2,9 372 θ1,9

370 394 3η TЫ	ηη0бθ 0,37 1,8 2,θ9 1,7 820 8θ

530 180 190 37 TЫ	η80бθ 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 230 47,4

240 2η2 4η TЫ	η90бθ 0,22 3,1 4,θ 3 427 θ8,θ

393 417 38 TЫ	η80бθ 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 970 97

560 192 202 38 TЫ	θ2ηбθ 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 277 ηθ,1

24η 2η9 4η TЫ	θ30бθ 0,22 2,9 4,2 2,8 481 7η,4

413 439 38 TЫ	θ30бθ 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 1180 120

600 210 232 40 TЫ	θηηбθ 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 344 θ2,8

2η8 272 4θ TЫ	θ70бθ 0,21 3,1 4,η 2,9 η7θ 87,7

440 4θθ 40 TЫ	θη0бθ 0,37 1,8 2,θ9 1,7θ 138-0 130

630 21θ 228 41 TЫ	θ9ηбθ 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 412 8η,η

280 294 η0 TЫ	710б7 0,23 3 4,4 2,9 72θ 124

670 228 240 43 TЫ	740б7 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 488 102

28θ 302 η0 TЫ	7η0б7 0,21 3,2 4,77 3,13 803 13η

710 234 24θ 44 TЫ	780б7 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 η48 111

750 24η 2η7 4η TЫ	830б7 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θη3 147

308 32θ η0 TЫ	8η0б7 0,21 3,1 4,η 3 110θ 200

850 2θη 277 η1 TЫ	930б8 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 θ0η 182

33η 3ηη ηη TЫ	9η0б8 0,21 3,24 4,82 3,1θ 1210 248

900 282 297 η0 TЫ	980б8 0,1θ 4,28 θ,37 4,19 77θ 20θ
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
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ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 DIN	θ1θ
Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
	 	 																													DIN	711
Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
	 	 																													DIN	71η
ɉɨɞɤɥɚɞɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ		 	 DIN	711

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	 ɭɩɨɪɧɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ 	 ɧɚ ɝɪɭɡ ɤɢ 	 ɜ 	 ɨɞɧɨɦ 	 ɢɥɢ 	 ɜ 	 ɞɜɭɯ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɪɚɡɛɨɪɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ	
ɢɡ	 ɬɭɝɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ, 	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɢ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	ɲɚɪɨɜ	ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ,	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɩɪɨɫɬɵ	ɜ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ,	 ɬɚɤ	 ɤɚɤ	ɢɯ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	
ɦɨɝɭɬ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɨ.	

ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɧɨ	 ɧɟ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɂɡ - ɡɚ 	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫ ɤɢɯ	
ɯ ɚ ɪ ɚ ɤ ɬɟ ɪɢ ɫ ɬ ɢ ɤ , 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵɟ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨ ɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɪɚɛɨɬɚɬɶ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɫ	
ɧɢɡɤɢɦɢ	 ɢ	 ɫɪɟɞɧɢɦɢ	 ɪɚɛɨɱɢɦɢ	 ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

Ʉɪɨɦɟ 	 ɬɨ ɝɨ , 	 ɷɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɦ ɢ ɧ ɢɦ ɚ ɥ ɶ ɧɵ ɯ 	 ɨ ɫ ɟ ɜɵ ɯ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɤ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.

Ɍ.ɤ.	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɧɟ	ɦɨɝɭɬ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	 ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ,	 ɨɧɢ	 ɱɚɫɬɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɢɥɢ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	ɫɨ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɢ 
ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɍ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɞɜɭɯ	ɨɫɧɨɜɧɵɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	
ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ : 	 ɨɞ ɢ ɧ ɚ ɪ ɧɵɟ 	 ɢ 	 ɞ ɜɨ ɣ ɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ.	 ȼɚɪɢɚɧɬɵ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɷɬɢɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɩɨɤɚɡɚɧɵ	 ɧɚ	 ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ	
ɫɬɪɚɧɢɰɟ.

Ɉ ɞ ɢ ɧ ɚ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɭɝɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	 ɧɚ	 ɜɚɥ,  ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ , 	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫ, 	 ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɲɚɪɨɜ ɫ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	(Ɋɢɫ.	К,	Л	ɢ	
М).

ɗɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

Ɉ ɞ ɢ ɧ ɚ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɲ ɚ ɪ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɟɪɢɣ 511, 512, 513 ɢ 514 ɢɦɟɸɬ	
ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɫ	 ɩɥɨɫɤɨɣ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	(Ɋɢɫ.	К).

Ⱦɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɝɞɟ	ɜɨɡɦɨɠɧɨ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	
ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ,	ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɟɪɢɣ	 532, 533 ɢ 534 	 ɦɨɝɭɬ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	 ɫɨ	 ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɫɨ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	(Ɋɢɫ.	
Л).

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 	 ɤɨɥɶɰɨ 	 ɷɬɢɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɦɨɠɟɬ	ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɜ	
ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ	ɦɟɫɬɨ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɢɥɢ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ	
ɫ	ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɫɟɪɢɣ U2, U3 ɢɥɢ 
U4	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	(Ɋɢɫ.	М).

ȼ	ɨɬɥɢɱɢɟ	ɨɬ	ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɞɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɜɚɥ	ɜ	
ɨɛɨɢɯ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ	(Ɋɢɫ.	Н,	О	ɢ	П).

ɗɬɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɞɜɭɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɤ ɨ ɥ ɟ ɰ ,  ɞ ɜ ɭ ɯ  ɤ ɨ ɦ ɩ ɥ ɟ ɤ ɬ ɨ ɜ  ɲ ɚ ɪ ɨ ɜ  ɫ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ	ɨɞɧɨɝɨ	ɨɛɳɟɝɨ	ɬɭɝɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ	ɜ	ɫɟɪɟɞɢɧɟ	ɦɟɠɞɭ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	
ɤɨɥɶɰɚɦɢ.

Ⱦɜɨɣɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɦɟɸɬ	ɞɜɚ	ɜɚɪɢɚɧɬɚ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:	ɫ	ɩɥɨɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ (ɫɟɪɢɢ 522, 523 ɢ 
524, Ɋɢɫ. Н) ɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ 
ɤɨɥɶɰɚɦɢ (ɫɟɪɢɢ 542, 543 ɢ 544,	Ɋɢɫ.	О).

Ⱦɥɹ	 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	 ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ,	
ɫ ɜɨɛɨɞɧɵɟ 	 ɤ ɨɥɶɰɚ 	 ɞɜɨɣɧɵɯ 	 ɭ ɩɨɪɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	
ɜ	ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ 
ɤɨɥɶɰɚɦɢ (ɫɟɪɢɢ U2, U3 ɢ U4,	Ɋɢɫ.	П).
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ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

 

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ȼɫɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɤɨɫɵ.

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.

ɉɟɪɟɤɨɫɵ	ɦɨɝɭɬ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	 ɬɨɥɶɤɨ	
ɩɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ 
ɤɨɥɶɰɚɦɢ	 ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	 ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
NKE	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.	

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	
ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɟ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 ɨ ɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	
MP	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɥɢ	ɰɟɥɶɧɵɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	FP).	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	
ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6 ɢ P5.

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ  «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 61.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	ɧɚɝɪɭɡɤɚ	ɞɨɥɠɧɚ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	4%	
ɨɬ	ɢɯ	ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɱɢɫɬɨ	ɨɫɟɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɢ	ɧɟ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɥɸɛɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɩɨɷɬɨɦɭ:

P = Fa

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = Fa

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɫ 	 ɛ ɨ ɤ ɨ ɜ ɵɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɹ ɦ ɢ	
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ.	ɉɪɢɱɟɦ	ɮɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɚɥɚ,	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ,	ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	ɪɚɞɢɭɫ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ		
(rР)	ɞɨɥɠɟɧ	ɛɵɬɶ	ɦɟɧɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	
ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ		(r1,	r2),	ɤɚɤ	
ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.	
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ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
511, 512, 513 ɢ 514 (ɦɦ)

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɫɵɥɤɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

511 512 513 514

d
ДɦɦЖ

D1 D2 rР D1 D2 rР D1 D2 rР D1 D2 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
10 00 18 1θ 0,3 20 1θ 0,θ -- -- -- -- -- --
12 01 20 18 0,3 22 18 0,θ -- -- -- -- -- --
15 02 23 20 0,3 2η 22 0,θ -- -- -- -- -- --
17 03 2η 22 0,3 28 24 0,θ -- -- -- -- -- --
20 04 29 2θ 0,3 32 28 0,θ -- -- -- -- -- --
25 05 3η 32 0,θ 38 34 0,θ 41 3θ 1 4θ 39 1

30 06 40 37 0,θ 43 39 0,θ 48 42 1 η4 4θ 1

35 07 4η 42 0,θ η1 4θ 1 ηη 48 1 θ2 η3 1

40 08 η2 48 0,θ η7 η1 1 θ3 ηη 1 70 θ0 1

45 09 η7 η3 0,θ θ2 ηθ 1 θ9 θ1 1 78 θ7 1

50 10 θ2 η8 0,θ θ7 θ1 1 77 θ8 1 8θ 74 1,η
55 11 θ9 θ4 0,θ 7θ θ9 1 8η 7η 1 94 81 1,η
60 12 7η 70 1 81 74 1 90 80 1 102 88 1,η
65 13 80 7η 1 8θ 79 1 9η 8η 1 110 9η 2
70 14 8η 80 1 91 84 1 103 92 1 118 102 2
75 15 90 8η 1 9θ 89 1 111 99 1,η 12θ 109 2
80 16 9η 90 1 101 94 1 11θ 104 1,η 134 11θ 2,1
85 17 100 9η 1 109 101 1 124 111 1,η 142 123 2,1
90 18 108 102 1 117 108 1 129 11θ 1,η 1η0 130 2,1

100 20 121 114 1 130 120 1 142 128 1,η 1θθ 144 2,η
110 22 131 124 1 140 130 1 1η8 142 2 182 1η8 2,η
120 24 141 134 1 1η0 140 1 174 1ηθ 2,1 198 172 3

130 26 1η4 14θ 1 1θθ 1η4 1,η 187 1θ8 2,1 214 18θ 3

140 28 1θ4 1ηθ 1 17θ 1θ4 1,η 200 180 2,1 224 19θ 3

150 30 174 1θθ 1 189 17θ 1,η 210 190 2,1 240 210 3

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
511, 512 ɢ 513 (ɦɦ)

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

ɇɨɦɟɪ 
ɫɫɵɥɤɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

511 512 513

d
ДɦɦЖ

D1 D2 rР D1 D2 rР D1 D2 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
160 32 184 17θ 1 199 18θ 1,η 22θ 204 2,η
170 34 197 188 1 212 198 1,η 23θ 214 2,η
180 36 207 198 1 222 208 1,η 2η2 228 2,η
190 38 220 210 1 238 222 2 2θ8 242 3

200 40 230 220 1 248 232 2 284 2ηθ 3

220 44 2η0 240 1 2θ8 2η2 2 -- -- --
240 48 27θ 2θ4 1,η 300 280 2,1 -- -- --
260 52 29θ 284 1,η 320 300 2,1 -- -- --
280 56 322 308 1,η 340 320 2,1 -- -- --
300 60 348 332 2 372 348 2,η -- -- --
320 64 3θ8 3η2 2 392 3θ8 2,η -- -- --
340 68 388 372 2 412 388 2,η -- -- --
360 72 408 392 2 444 41θ 3 -- -- --
380 76 428 412 2 -- -- -- -- -- --
400 80 448 432 2 -- -- -- -- -- --
420 84 4θ8 4η2 2 -- -- -- -- -- --
440 88 η00 480 2,1 -- -- -- -- -- --
460 92 η20 η00 2,1 -- -- -- -- -- --
480 96 η40 η20 2,1 -- -- -- -- -- --
500 /500 ηθ0 η40 2,1 -- -- -- -- -- --
530 /530 η9θ η74 2,η -- -- -- -- -- --
560 /560 θ2θ θ04 2,η -- -- -- -- -- --
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ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
532, 533 ɢ 534 (ɦɦ)

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

 ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
532 533 534

d
ДɦɦЖ

D1 D2 rР D1 D2 rР D1 D2 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
10 00 20 18 0,θ -- -- -- -- -- --
12 01 22 20 0,θ -- -- -- -- -- --
15 02 2η 24 0,θ -- -- -- -- -- --
17 03 28 2θ 0,θ -- -- -- -- -- --
20 04 32 30 0,θ -- -- -- -- -- --
25 05 38 3θ 0,θ 41 38 1 4θ 42 1

30 06 43 42 0,θ 48 4η 1 η4 η0 1

35 07 η1 48 1 ηη η2 1 θ2 η8 1

40 08 η7 ηη 1 θ3 θ0 1 70 θη 1

45 09 θ2 θ0 1 θ9 θη 1 78 72 1

50 10 θ7 θ2 1 77 72 1 8θ 80 1,η
55 11 7θ 72 1 8η 80 1 94 88 1,η
60 12 81 78 1 90 8η 1 102 9η 1,η
65 13 8θ 82 1 9η 90 1 110 100 2
70 14 91 88 1 103 98 1 118 110 2
75 15 9θ 92 1 111 10η 1,η 12θ 11η 2
80 16 101 98 1 11θ 110 1,η 134 12η 2,1
85 17 109 10η 1 124 11η 1,η 142 130 2,1
90 18 117 110 1 129 120 1,η 1η0 140 2,1

100 20 130 12η 1 142 13η 1,η 1θθ 1ηη 2,η
110 22 140 13η 1 1η8 1η0 2 182 170 2,η
120 24 1η0 14η 1 174 1θη 2 198 18η 3

130 26 1θθ 1θ0 1,η 187 177 2,1 214 200 3

140 28 17θ 170 1,η 200 190 2,1 -- -- --
150 30 189 180 1,η 210 200 2,1 -- -- --
160 32 199 190 1,η -- -- -- -- -- --
170 34 212 200 1,η -- -- -- -- -- --
180 36 222 210 1,η -- -- -- -- -- --
190 38 238 230 2 -- -- -- -- -- --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
522, 523 ɢ 524 (ɦɦ)

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

 ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
522 523 524

d
ДɦɦЖ

D1 D2 rР rР1 D1 D2 rР rР1 Ⱦɢɚɦɟɬɪ D1 D2 rР rР1

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɜɚɥɚ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
10 02 1η 22 0,θ 0,3 -- -- -- -- -- -- -- -- --
15 04 20 28 0,θ 0,3 -- -- -- -- -- -- -- -- --
20 05 2η 34 0,θ 0,3 2η 3θ 1 0,3 1η 2η 39 1 0,θ
25 06 30 39 0,θ 0,3 30 42 1 0,3 20 30 4θ 1 0,θ
30 07 3η 4θ 1 0,3 3η 48 1 0,3 2η 3η η3 1 0,θ
30 08 40 η1 1 0,θ 40 ηη 1 0,θ 30 40 θ0 1 0,θ
35 09 4η ηθ 1 0,θ 4η θ1 1 0,θ 3η 4η θ7 1 0,θ
40 10 η0 θ1 1 0,θ η0 θ8 1 0,θ 40 η0 74 1,η 0,θ
45 11 ηη θ9 1 0,θ ηη 7η 1 0,θ 4η ηη 81 1,η 0,θ
50 12 θ0 74 1 0,θ θ0 80 1 0,θ η0 θ0 88 1,η 0,θ
55 13 θη 79 1 0,θ θη 8η 1 0,θ η0 θη 9η 2 1

55 14 70 84 1 1 70 92 1 1 ηη 70 102 2 1

60 15 7η 89 1 1 7η 99 1,η 1 θ0 7η 109 2 1

65 16 80 94 1 1 80 104 1,η 1 θη 80 11θ 2,1 1

70 17 8η 101 1 1 8η 111 1,η 1 θη 8η 123 2,1 1

75 18 90 108 1 1 90 11θ 1,η 1 70 90 130 2,1 1

85 20 100 120 1 1 100 128 1,η 1 80 100 144 2,η 1

95 22 110 130 1 1 110 142 2 1 -- -- -- -- --
100 24 120 140 1 1 120 1ηθ 2,1 1 -- -- -- -- --
110 26 130 1η4 1,η 1 130 1θ8 2,1 1 -- -- -- -- --
120 28 140 1θ4 1,η 1 140 180 2,1 1 -- -- -- -- --
130 30 1η0 17θ 1,η 1 1η0 190 2,1 1 -- -- -- -- --
140 32 1θ0 18θ 1,η 1 -- -- -- -- -- -- -- -- --
150 34 170 198 1,η 1 -- -- -- -- -- -- -- -- --
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ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 
542, 543 ɢ 544 (ɦɦ)

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

ɇɨɦɟɪ ɫɫɵɥɤɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
542 543 544

d
ДɦɦЖ

B D1 D2 rР rР1 D1 D2 rР rР1 Ⱦɢɚɦɟɬɪ D1 D2 rР rР1

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɜɚɥɚ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
10 02 1η 24 0,θ 0,3 -- -- -- -- -- -- -- -- --
15 04 20 30 0,θ 0,3 -- -- -- -- -- -- -- -- --
20 05 2η 3θ 0,θ 0,3 2η 38 1 0,3 1η 2η 42 1 0,θ
25 06 30 42 0,θ 0,3 30 4η 1 0,3 20 30 η0 1 0,θ
30 07 3η 48 1 0,3 3η η2 1 0,3 2η 3η η8 1 0,θ
30 08 40 ηη 1 0,θ 40 θ0 1 0,θ 30 40 θη 1 0,θ
35 09 4η θ0 1 0,θ 4η θη 1 0,θ 3η 4η 72 1 0,θ
40 10 η0 θ2 1 0,θ η0 72 1 0,θ 40 η0 80 1,η 0,θ
45 11 ηη 72 1 0,θ ηη 80 1 0,θ 4η ηη 88 1,η 0,θ
50 12 θ0 78 1 0,θ θ0 8η 1 0,θ η0 θ0 9η 1,η 0,θ
55 13 θη 82 1 0,θ θη 90 1 0,θ η0 θη 100 2 1

55 14 70 88 1 1 70 98 1 1 ηη 70 110 2 1

60 15 7η 92 1 1 7η 10η 1,η 1 θ0 7η 11η 2 1

65 16 80 98 1 1 80 110 1,η 1 θη 80 12η 2,1 1

70 17 8η 10η 1 1 8η 11η 1,η 1 θη 8η 130 2,1 1

75 18 90 110 1 1 90 120 1,η 1 70 90 140 2,1 1

85 20 100 12η 1 1 100 13η 1,η 1 80 100 1ηη 2,η 1

95 22 110 13η 1 1 110 1η0 2 1 -- -- -- -- --
100 24 120 14η 1 1 120 1θη 2,1 1 -- -- -- -- --
110 26 130 1θ0 1,η 1 -- -- -- -- -- -- -- -- --
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 24 9 0,3 51100 10 14 0,η 13000

2θ 11 0,θ 51200 12,7 17 0,θ 11000

12 2θ 9 0,3 51101 10,4 1η,3 0,θ 13000

28 11 0,θ 51201 13,2 19 0,7 11000

15 28 9 0,3 51102 10,4 1η,3 0,θ 12000

32 12 0,θ 51202 1θ,θ 2η 0,9 10000

17 30 9 0,3 51103 9,θη 1η,3 0,θ 12000

3η 12 0,θ 51203 17,3 27,η 1,0 9η00

20 3η 10 0,3 51104 12,7 20,8 0,8 10000

40 14 0,θ 51204 22,4 37,η 1,4 8000

25 42 11 0,θ 51105 1η,θ 29 1,1 9000

47 1η 0,θ 51205 28 η0 1,9 7η00

η2 18 1 51305 34,η ηη 2,0 θ300

θ0 24 1 51405 ηθ 90 3,3 η000

30 47 11 0,θ 51106 1θ,θ 33,η 1,2 8η00

η2 1θ 0,θ 51206 2η,η 47,η 1,8 θ700

θ0 21 1 51306 38 θη,η 2,4 η300

70 28 1 51406 72 12η 4,θ 4300

35 η2 12 0,θ 51107 17,θ 37,η 1,4 7η00

θ2 18 1 51207 3η,η θ7 2,η ηθ00

θ8 24 1 51307 η0 88 3,3 4η00

80 32 1,1 51407 8θ,η 1ηθ η,8 3800

Ɋɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

10 24 11 0,02

2θ 12 0,03

12 2θ 13 0,02

28 14 0,03

15 28 1θ 0,02

32 17 0,0η

17 30 18 0,03

3η 19 0,0η

20 3η 21 0,04

40 22 0,08

25 42 2θ 0,0θ

47 27 0,12

η2 27 0,17

θ0 27 0,3θ

30 47 32 0,07

η2 32 0,13

θ0 32 0,2θ

70 32 0,η8

35 η2 37 0,09

θ2 37 0,22

θ8 37 0,38

80 37 0,9θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
40 θ0 13 0,θ 51108 23,2 η0 1,9 7000

θ8 19 1 51208 4θ,η 98 3,θ η300

78 2θ 1 51308 θ1 112 4,1 4300

90 3θ 1,1 51408 112 204 7,θ 3400

45 θη 14 0,θ 51109 24,η η7 2,1 θ300

73 20 1 51209 39 80 3,0 η000

8η 28 1 51309 7η 140 η,2 4000

100 39 1,1 51409 129 24η 9,1 3000

50 70 14 0,θ 51110 2η,η θ3 2,3 θ300

78 22 1 51210 η0 10θ 3,9 4η00

9η 31 1,1 51310 88 173 θ,4 3θ00

110 43 1,η 51410 1ηθ 310 11,η 2800

55 78 1θ 0,θ 51111 31 78 2,9 η300

90 2η 1 51211 θ1 134 η,0 4000

10η 3η 1,1 51311 102 208 7,7 3200

120 48 1,η 51411 180 3θ0 13,3 2400

60 8η 17 1 51112 3θ,η 93 3,4 η000

9η 2θ 1 51212 θ2 140 η,2 3800

110 3η 1,1 51312 102 208 7,7 3000

130 η1 1,η 51412 200 400 14,8 2200

65 90 18 1 51113 37,η 98 3,θ 4800

100 27 1 51213 θ4 1η0 η,θ 3θ00

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

40 θ0 42 0,13

θ8 42 0,28

78 42 0,η3

90 42 1,17

45 θη 47 0,1η

73 47 0,3

8η 47 0,θ1

100 47 1,θ

50 70 η2 0,17

78 η2 0,37

9η η2 0,94

110 η2 2,18

55 78 η7 0,2η

90 η7 0,η9

10η η7 1,3

120 η7 2,91

60 8η θ2 0,33

9η θ2 0,θη

110 θ2 1,37

130 θ2 3,7

65 90 θ7 0,3θ

100 θ7 0,74
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
65 11η 3θ 1,1 51313 10θ 220 8,1 3000

140 ηθ 2 51413 21θ 4η0 1θ,7 2200

70 9η 18 1 51114 37,η 104 3,9 4η00

10η 27 1 51214 θη,η 1θ0 η,9 3θ00

12η 40 1,1 51314 137 300 11,1 2θ00

1η0 θ0 2 51414 23θ η00 18,η 2000

75 100 19 1 51115 44 137 η,1 4300

110 27 1 51215 θ7 170 θ,3 3400

13η 44 1,η 51315 1θ3 3θ0 13,3 2400

1θ0 θη 2 51415 2η0 ηθ0 20,7 1800

80 10η 19 1 51116 4η 140 η,2 4300

11η 28 1 51216 7η 190 7,0 3400

140 44 1,η 51316 1θ0 3θ0 13,3 2400

170 θ8 2,1 51416 270 θ20 23,0 1700

85 110 19 1 51117 4η,η 1η0 η,θ 4300

12η 31 1 51217 98 1η0 η,θ 3000

1η0 49 1,η 51317 190 42η 1η,7 2200

180 72 2,1 51417 290 θ80 2η,2 1θ00

90 120 22 1 51118 θ0 190 7,0 3800

13η 3η 1,1 51218 120 300 11,1 2800

1ηη η0 1,η 51318 19θ 4θη 17,2 2200

190 77 2,1 51418 30η 7η0 27,7 1η00

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

65 11η θ7 1,49

140 θ8 4,θ7

70 9η 72 0,39

10η 72 0,78

12η 72 1,91

1η0 73 η,72

75 100 77 0,η2

110 77 0,83

13η 77 2,θ1

1θ0 78 7,0θ

80 10η 82 0,ηθ

11η 82 0,91

140 82 2,71

170 83 8,23

85 110 87 0,θ

12η 88 1,22

1η0 88 3,η3

177 88 9,79

90 120 92 0,88

13η 93 1,θ8

1ηη 93 3,η7

187 93 11,θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
100 13η 2η 1 51120 8η 270 10,0 3200

1η0 38 1,1 51220 122 320 11,9 2400

170 ηη 1,η 51320 232 ηθ0 20,7 1900

210 8η 3 51420 3θη 9θη 3η,7 1400

110 14η 2η 1 51122 8θ,η 290 10,7 3200

1θ0 38 1,1 51222 129 3θ0 13,3 2400

190 θ3 2 51322 27η 720 2θ,7 1700

230 9η 3 51422 41η 1140 42,2 1300

120 1ηη 2η 1 51124 90 310 11,η 3000

170 39 1,1 51224 140 400 14,8 2200

210 70 2,1 51324 32η 91η 33,8 1η00

2η0 102 4 51424 42η 1220 4η,2 1100

130 170 30 1 51126 112 390 14,4 2θ00

190 4η 1,η 51226 183 η40 20,0 2000

22η 7η 2,1 51326-MP 3θ0 10θ0 39,3 2400

270 110 4 51426-MP η20 1θ00 η9,3 1000

140 180 31 1 51128 112 400 14,8 2θ00

200 4θ 1,η 51228 190 η70 21,1 1900

240 80 2,1 51328-MP 400 1220 4η,2 1300

150 190 31 1 51130-MP 110 400 14,8 2400

21η η0 1,η 51230-MP 23θ 73η 27,2 1800

2η0 80 2,1 51330-MP 40η 1290 47,8 1300

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

100 13η 102 1,3

1η0 103 2,22

170 103 4,9η

20η 103 1η,4

110 14η 112 1,4η

1θ0 113 2,41

187 113 7,7

22η 113 20,8

120 1ηη 122 1,η9

170 123 2,θ7

20η 123 10,7

24η 123 2θ,η

130 170 132 2,37

187 133 3,99

220 134 13

2θη 134 32,8

140 178 142 2,η9

197 143 4,33

23η 144 1η,7

150 188 1η2 2,2θ

212 1η3 θ,09

24η 1η4 1θ,4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
150 300 120 4 51430-MP ηθ0 1800 θθ,7 9η0

160 200 31 1 51132-MP 112 430 1η,9 2400

22η η1 1,η 51232-MP 24η 780 28,9 1700

270 87 3 51332-MP 4ηη 1η00 ηη,θ 1200

170 21η 34 1,1 51134-MP 132 η00 18,η 2200

240 ηη 1,η 51234-MP 28η 930 34,4 1800

280 87 3 51334-MP 4θη 1θ30 θ0,4 1100

180 22η 34 1,1 51136-MP 134 η30 19,θ 2200

2η0 ηθ 1,η 51236-MP 290 1000 37,0 1η00

300 9η 3 51336-MP η20 1830 θ7,8 1100

190 240 37 1,1 51138-MP 170 θηη 24,3 2000

270 θ2 2 51238-MP 33η 11θ0 43,0 1400

320 10η 4 51338-MP θ00 2200 81,η 9η0

200 2η0 37 1,1 51140-MP 170 θηη 24,3 1900

280 θ2 2 51240-MP 340 1220 4η,2 1400

340 110 4 51340-MP θ20 2400 88,9 900

220 270 37 1,1 51144-MP 17θ 73η 27,2 1900

300 θ3 2 51244-MP 3ηη 1340 49,θ 1300

240 300 4η 1,η 51148-MP 232 9θη 3η,7 1θ00

340 78 2,1 51248-MP 4θη 18θ0 θ8,9 1100

260 320 4η 1,η 51152-MP 23θ 1020 37,8 1η00

3θ0 79 2,1 51252-MP 47η 2000 74,1 1100

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

150 29η 1η4 43,1

160 198 1θ2 2,39

222 1θ3 θ,ηθ

2θη 1θ4 21,3

170 213 172 3,08

237 173 8,12

27η 174 22,η

180 222 183 3,17

24η 183 8,7

29η 184 28,3

190 237 193 4,08

2θη 194 11,7

31η 19η 3η,7

200 24η 203 4,2θ

27η 204 12

33η 20η 44,3

220 2θη 223 4,θ4

29η 224 13,2

240 297 243 7,θ9

33η 244 23

260 317 2θ3 8,2η

3ηη 2θ4 2η,2
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ32

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
280 3η0 η3 1,η 51156-MP 31η 1340 49,θ 1300

380 80 2,1 51256-MP 490 21θ0 80,0 1000

300 380 θ2 2 51160-MP 3θη 1θ00 η9,3 1200

420 9η 3 51260-MP θ10 27η0 101,9 8η0

320 400 θ3 2 51164-MP 37η 1700 θ3,0 1100

440 9η 3 51264-FP θ20 2900 107,4 8η0

340 420 θ4 2 51168-MP 380 1800 θθ,7 1100

4θ0 9θ 3 51268-FP θ40 31η0 11θ,7 800

360 440 θη 2 51172-FP 40η 2000 74,1 1100

η00 110 4 51272-FP 7θη 3900 144,4 7η0

380 4θ0 θη 2 51176-FP 430 2240 83,0 1000

400 480 θη 2 51180-FP 440 2320 8η,9 1000

420 η00 θη 2 51184-FP 440 24η0 90,7 1000

460 ηθ0 80 2,1 51192-FP η30 3100 114,8 800

500 θ00 80 2,1 511/500-FP ηη0 33η0 124,1 800

530 θ40 8η 3 511/530-FP θ20 3900 144,4 7η0

560 θ70 8η 3 511/560-FP θ30 41η0 1η3,7 700

600 710 8η 3 511/600-FP θ40 3θη0 13η,2 700

630 7η0 9η 3 511/630-FP 720 42η0 1η7,4 θ30

670 800 10η 4 511/670-FP 800 4800 177,8 ηθ0

710 8η0 112 4 511/710-FP 8θη ηη00 203,7 490

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 m

280 347 283 12,η

37η 284 2θ,7

300 37θ 304 17,7

41η 304 42,3

320 39θ 324 19,1

43η 32η 44,2

340 41θ 344 20,η

4ηη 34η 47

360 43θ 3θ4 21,η

49η 3θη θ9,η

380 4ηθ 384 22,4

400 47θ 404 23,η

420 49η 424 24,4

460 ηηη 4θ4 42

500 η9η η0η 44,9

530 θ3η η3η η4,8

560 θθη ηθη η8

600 70η θ0η θ3

630 74η θ3η 81

670 79η θ7η 104

710 84η 71η 128
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3η

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 32 22 0,θ 0,3 52202 1θ,θ 2η 0,9 10000

15 40 2θ 0,θ 0,3 52204 22,4 37,η 1,4 8000

θ0 4η 1 0,θ 52405 ηθ 90 3,3 θ000

20 47 28 0,θ 0,3 52205 28 η0 1,9 7η00

η2 34 1 0,3 52305 34,η ηη 2 θ300

70 η2 1 0,θ 52406 72 12η 4,θ η000

25 η2 29 0,θ 0,3 52206 2η,η 47,η 1,8 θ700

θ0 38 1 0,3 52306 38 θη,η 2,4 η300

80 η9 1,1 0,θ 52407 8θ,η 1ηθ η,8 4300

30 θ2 34 1 0,3 52207 3η,η θ7 2,η ηθ00

θ8 3θ 1 0,θ 52208 4θ,η 98 3,θ η300

θ8 44 1 0,3 52307 η0 88 3,3 4η00

78 49 1 0,θ 52308 θ1 112 4,1 4300

90 θη 1,1 0,θ 52408 112 204 7,θ 3400

35 73 37 1 0,θ 52209 39 80 3 η000

8η η2 1 0,θ 52309 7η 140 η,2 4000

100 72 1,1 0,θ 52409 129 24η 9,1 3000

40 78 39 1 0,θ 52210 η0 10θ 3,9 4η00

9η η8 1,1 0,θ 52310 88 173 θ,4 3θ00

110 78 1,η 0,θ 52410 1ηθ 310 11,η 2η00

45 90 4η 1 0,θ 52211 θ1 134 η 4000

10η θ4 1,1 0,θ 52311 102 208 7,7 3200

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B (Ц)
10 17 η 0,08

15 22 θ 0,1η

27 11 0,η9

20 27 7 0,22

27 8 0,32

32 12 0,92

25 32 7 0,2η

32 9 0,47

37 14 1,3η

30 37 8 0,41

42 9 0,ηη

37 10 0,θ8

42 12 1,01

42 1η 1,92

35 47 9 0,θ

47 12 1,2η

47 17 2,ηη

40 η2 9 0,71

η2 14 1,77

η2 18 3,43

45 η7 10 1,1

η7 1η 2,38
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3η

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 120 87 1,η 0,θ 52411 180 3θ0 13,3 2400

50 9η 4θ 1 0,θ 52212 θ2 140 η,2 3000

110 θ4 1,1 0,θ 52312 102 208 7,7 2200

130 93 1,η 0,θ 52412 200 400 14,8 2200

140 101 2 1 52413 21θ 4η0 1θ,7 2000

55 100 47 1 0,θ 52213 θ4 1η0 η,θ 3θ00

10η 47 1 1 52214 θη,η 1θ0 η,9 3θ00

11η θη 1,1 0,θ 52313 10θ 220 8,1 3000

12η 72 1,1 1 52314 137 300 11,1 2θ00

1η0 107 2 1 52414 23θ η00 18,29 2000

60 110 47 1 1 52215 θ7 170 θ,3 3400

13η 79 1,η 1 52315 1θ3 3θ0 13,3 2400

1θ0 11η 2 1 52415 2η0 ηθ0 19,78 1η00

65 11η 48 1 1 52216 7η 190 7 3400

140 79 1,η 1 52316 1θ0 3θ0 13,17 2400

170 120 2,1 1 52416-MP 270 θ20 21,18 1000

180 128 2,1 1,1 52417-MP 290 θ80 22,7θ 1000

70 12η ηη 1 1 52217 98 2η0 9,3 3000

1η0 87 1,η 1 52317 190 42η 1η,01 2200

190 13η 2,1 1,1 52418-MP 30η 7η0 24,3θ 2800

75 13η θ2 1,1 1 52218 120 300 10,84 2800

1ηη 88 1,η 1 52318 19θ 4θη 1θ,0θ 2000

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B (Ц)
45 η7 20 4,η2

50 θ2 10 1,21

θ2 1η 2,η3

θ2 21 η,72

θ8 23 7,18

55 θ7 10 1,34

72 10 1,47

θ7 1η 2,73

72 1θ 3,θθ

73 24 8,7θ

60 77 10 1,η7

77 18 4,8

78 2θ 10,8

65 82 10 1,72

82 18 4,94

83 27 12,7

88 29 1η,1

70 88 12 2,39

88 19 θ,3η

93 30 17,8

75 93 14 3,22

93 19 θ,8
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3η

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ 
ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ

 (ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ
 (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4 Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
80 210 1η0 3 1,1 52420-MP 3θη 9θη 29,θ8 2θ00

85 1η0 θ7 1,1 1 52220 122 320 10,93 2400

170 97 1,η 1 52320 232 ηθ0 18,37 19000

95 1θ0 θ7 1,1 1 52222 129 3θ0 11,81 2400

190 110 2 1 52322-MP 27η 720 22,34 1700

100 170 θ8 1,1 1,1 52224-MP 140 400 12,7η 2200

210 123 2,1 1,1 52324-MP 32η 91η 27,22 1θ00

110 190 80 1,η 1,1 52226-MP 183 η40 1θ,33 2000

22η 130 2,1 1,1 52326-MP 3θ0 10θ0 30,33 1η00

120 200 81 1,η 1,1 52228-MP 190 η70 1θ,θ9 1900

240 140 2,1 1,1 52328-MP 400 1220 33,θ8 1400

130 21η 89 1,η 1,1 52230-MP 23θ 73η 20,73 1800

140 22η 90 1,η 1,1 52232-MP 24η 780 21,38 1700

150 240 97 1,η 1,1 52234-MP 28η 930 24,θ7 1θ00

160 270 109 2 2 52238-MP 33η 980 24,7η 1η00

170 280 109 2 2 52240-MP 340 1020 2η,19 1400

190 300 110 2 2 52244-MP 3ηη 1120 2θ,η 1300

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B (Ц)
80 103 33 23,8

85 103 1η 4,21

103 21 8,94

95 113 1η 4,θ3

113 24 13,9

100 123 1η η,23

123 27 19,4

110 133 18 7,99

134 30 23,4

120 143 18 8,θθ

144 31 28,2

130 1η3 20 11,4

140 1θ3 20 12,1

150 173 21 14,9

160 194 24 21,7

170 204 24 22,7

190 300 24 24,9
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ34

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ЧG

d D H ɦɢɧ Ca C0a Cu

10 2θ 11,θ 0,θ 53200 U200 12,7 17 0,θ 11η00

12 28 11,4 0,θ 53201 U201 13,2 19 0,7 11000

15 32 13,3 0,θ 53202 U202 1θ,θ 2η 0,9 10000

17 3η 13,2 0,θ 53203 U203 17,3 27,η 1 9η00

20 40 14,7 0,θ 53204 U204 22,4 37,η 1,4 8000

25 47 1θ,7 0,θ 53205 U205 28 η0 1,9 7η00

η2 19,8 1 53305 U305 34,η ηη 2 ηη00

θ0 2θ,4 1 53405 U405 ηθ 90 3,3 4η00

30 η2 17,8 0,θ 53206 U206 2η,η 47,η 1,8 θ700

θ0 22,θ 1 53306 U306 38 θη,η 2,4 η300

70 30,1 1 53406 U406 72 12η 4,θ 4000

35 θ2 19,9 1 53207 U207 3η,η θ7 2,η ηθ00

θ8 2η,θ 1 53307 U307 η0 88 3,3 4η00

80 34 1,1 53407 U407 8θ,η 1ηθ η,8 4000

40 θ8 20,3 1 53208 U208 4θ,η 98 3,θ η300

78 28,η 1 53308 U308 θ1 112 4,1 4300

90 38,2 1,1 53408 U408 112 204 7,θ 3400

45 73 21,3 1 53209 U209 39 80 3 η000

8η 30,1 1 53309 U309 7η 140 η,2 4000

100 42,4 1,1 53409 U409 129 24η 9,1 3000

50 78 23,η 1 53210 U210 η0 10θ 3,9 4η00

9η 34,3 1,1 53310 U310 88 173 θ,4 3θ00

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 R A dU DU HU H1 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

10 12 2θ 22 8,η 18 28 3,η 13 0,03 0,01

12 14 28 2η 11,η 20 30 3,η 13 0,03 0,012

15 17 32 28 12 24 3η 4 1η 0,0η 0,014

17 19 3η 32 1θ 2θ 38 4 1η 0,0θ 0,01η

20 22 40 3θ 18 30 42 η 17 0,08 0,02

25 27 47 40 19 3θ η0 η,η 19 0,12 0,032

27 η2 4η 21 38 ηη θ 22 0,18 0,044

27 θ0 η0 19 42 θ2 8 29 0,41 0,072

30 32 η2 4η 22 42 ηη η,η 20 0,1θ 0,038

32 θ0 η0 22 4η θ2 7 2η 0,27 0,0ηθ

32 70 ηθ 20 η0 7η 9 33 0,θ3 0,13

35 37 θ2 η0 24 48 θη 7 22 0,22 0,0η7

37 θ8 ηθ 24 η2 72 7,η 28 0,38 0,084

37 80 θ4 23 η8 8η 10 37 0,92 0,17

40 42 θ8 ηθ 28,η ηη 72 7 23 0,27 0,07

42 78 θ4 28 θ0 82 8,η 31 0,ηη 0,12

42 90 72 2θ θη 9η 12 42 1,3 0,2η

45 47 73 ηθ 2θ θ0 78 7,η 24 0,3 0,087

47 8η θ4 2η θη 90 10 33 0,θθ 0,17

47 100 80 29 72 10η 12,η 4θ 1,77 0,32

50 η2 78 θ4 32,η θ2 82 7,η 2θ 0,37 0,098

η2 9η 72 28 72 100 11 37 0,97 0,23
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ34

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ЧG

d D H ɦɢɧ Ca C0a Cu

50 110 4η,θ 1,η 53410 U410 1ηθ 310 11,η 2800

55 90 27,3 1 53211 U211 θ1 134 η 4000

10η 39,3 1,1 53311 U311 102 208 7,7 3200

120 η0,η 1,η 53411 U411 180 3θ0 13,3 2400

60 9η 28 1 53212 U212 θ2 140 η,2 3800

110 38,3 1,1 53312 U312 102 208 7,7 3000

130 η4 1,η 53412- MP U412 200 400 14,8 2200

65 100 28,7 1 53213 U213 θ4 1η0 η,θ 3θ00

11η 39,4 1,1 53313 U313 10θ 220 8,1 3000

140 θ0,2 2 53413-MP U413 21θ 4η0 1θ,4θ 2000

70 10η 28,8 1 53214 U214 θη,η 1θ0 η,9 3θ00

12η 44,2 1,1 53314 U314 137 300 11,1 2θ00

1η0 θ3,θ 2 53414-MP U414 23θ η00 17,θθ 2000

75 110 28,3 1 53215 U215 θ7 170 θ,3 3400

13η 48,1 1,η 53315 U315 1θ3 3θ0 13,01 2400

1θ0 θ9 2 53415- MP U415 2η0 ηθ0 19,13 1800

80 11η 29,η 1 53216 U216 7η 190 7 3400

140 47,θ 1,η 53316 U316 1θ0 3θ0 12,71 2400

170 72,2 2,1 53416-MP U416 270 θ20 20,η4 1700

85 12η 33,1 1 53217 U217 98 2η0 9,04 3000

1η0 η3,1 1,η 53317 U317 190 42η 14,η2 2200

180 77 2,1 53417 U417 290 θ80 21,88 1θ00

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 R A dU DU HU H1 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

50 η2 110 90 3η 80 11η 14 η0 2,33 0,41

55 η7 90 72 3η 72 9η 9 30 0,θ 0,1η2

η7 10η 80 30 80 110 11,η 42 1,38 0,28

η7 120 90 28 88 12η 1η,η ηη 3,08 0,η3

60 θ2 9η 72 32,η 78 100 9 31 0,θθ 0,1θ

θ2 110 90 41 8η 11η 11,η 42 1,41 0,31

θ2 130 100 34 9η 13η 1θ η8 3,94 0,71

65 θ7 100 80 40 82 10η 9 32 0,73 0,18

θ7 11η 90 38,η 90 120 12,η 43 1,η3 0,34

θ8 140 112 40 100 14η 17,η θη η,0η 0,81

70 72 10η 80 38 88 110 9 32 0,78 0,18η

72 12η 100 43 98 130 13 48 2,1 0,41

73 1η0 112 34 110 1ηη 19,η θ9 θ,09 0,99

75 77 110 90 49 92 11η 9,η 32 0,81 0,21

77 13η 100 37 10η 140 1η η2 2,θ7 0,ηη

78 1θ0 12η 42 11η 1θη 21 7η 7,η4 1,23

80 82 11η 90 4θ 98 120 10 33 0,9 0,22

82 140 112 η0 110 14η 1η η2 2,77 0,η7

83 170 12η 3θ 12η 17η 22 78 8,93 1,38

85 88 12η 100 η2 10η 130 11 37 1,22 0,29

88 1η0 112 43 11η 1ηη 17,η η8 3,η3 0,81

88 177 140 47 130 18η 23 83 10,θ 1,θ4
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ34

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ЧG

d D H ɦɢɧ Ca C0a Cu

90 13η 38,η 1,1 53218 U218 120 300 10,48 2800

1ηη η4,θ 1,η 53318 U318 19θ 4θη 1η,ηθ 2200

190 81,2 2,1 53418-MP U418 30η 7η0 23,48 1η00

100 1η0 40,9 1,1 53220 U220 122 320 10,θ 2400

170 η9,2 1,η 53320 U320 232 ηθ0 17,8η 1900

210 90 3 53420-MP U420 3θη 9θη 28,71 1400

110 1θ0 40,2 1,1 53222 U222 129 3θ0 11,48 2400

190 θ7,2 2 53322-MP U322 27η 720 21,77 1700

230 99,7 3 53422-MP U422 41η 1140 32,38 1300

120 170 40,8 1,1 53224 U224 140 400 12,3 2200

210 74,1 2,1 53324-MP U324 32η 91η 2θ,38 1η00

2η0 107,3 4 53424-MP U424 42η 1220 33,22 1200

130 190 47,9 1,η 53226 U226 183 η40 1η,81 2000

22η 80,3 2,1 53326-MP U326 3θ0 10θ0 29,47 1300

270 11η,2 4 53426-MP U426 η20 1θ00 41,9 1100

140 200 48,θ 1,η 53228 U228 190 η70 1θ,19 1900

240 84,9 2,1 53328 U328 400 1220 32,78 1200

150 21η η3,3 1,η 53230 U230 23θ 73η 20,1η 1800

2η0 83,7 2,1 53330 U330 40η 1290 33,78 1100

160 22η η4,7 1,η 53232 U232 24η 780 20,82 1θ00

170 240 η8,7 1,η 53234 U234 28η 930 24,0θ 1400

180 2η0 η8,2 1,η 53236 U236 290 1000 2η,2θ 1200

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 R A dU DU HU H1 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

90 93 13η 100 4η 110 140 13,η 42 1,7 0,42

93 1ηη 112 40 120 1θ0 18 η9 3,83 0,84

93 187 140 40 140 19η 2η,η 88 12,3 1,9

100 103 1η0 112 η2 12η 1ηη 14 4η 2,22 0,η

103 170 12η 4θ 13η 17η 18 θ4 4,98 0,9η

103 20η 1θ0 η0 1ηη 220 27 98 1θ,4 2,9

110 113 1θ0 12η θη 13η 1θη 14 4η 2,37 0,ηθ

113 187 140 η1 1η0 19η 20,η 72 7,83 1,28

113 22η 180 η9 170 240 29 109 22 3,7

120 123 170 12η θ1 14η 17η 1η 4θ 2,η7 0,θη

123 20η 1θ0 θ3 1θη 220 22 80 10,θ 2

123 24η 200 70 18η 2θ0 32 118 28,1 4,7

130 133 187 140 θ7 1θ0 19η 17 η3 3,93 0,9

134 220 1θ0 η3 177 23η 2θ 8θ 12,9 2,η

134 2θη 200 η8 200 280 38 128 34,θ θ,4

140 143 197 1θ0 87 170 210 17 ηη 4,27 1,22

144 23η 180 θ8 190 2η0 2θ 92 1η,θ 2,9

150 1η3 212 1θ0 79 180 22η 20,η θ0 η,81 1,θ9

1η4 24η 200 89,η 200 2θ0 2θ 92 1θ,1 3,1

160 1θ3 222 1θ0 74 190 23η 21 θ1 θ,44 1,81

170 173 237 180 91 200 2η0 21,η θη 7,91 2,14

180 183 24η 200 112 210 2θ0 21,η θθ 8,19 1,0θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ34

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ЧG

d D H ɦɢɧ Ca C0a Cu

190 270 θη,7 2 53238 U238 33η 11θ0 28,33 1000

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 R A dU DU HU H1 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

190 19η 2θη 200 98 230 280 23 73 11,η 2,θ
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3θ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥ. ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
10 32 24,θ 0,θ 0,3 54202 U202 1θ,θ 2η 0,9 9000

15 40 27,4 0,θ 0,3 54204 U204 22,4 37,η 1,4 7η00

θ0 49,7 1 0,θ 54405 U405 ηθ 90 3,3 7000

20 47 31,4 0,θ 0,3 54205 U205 28 η0 1,9 θ700

η2 37,θ 1 0,3 54305 U305 34,η ηη 2 η300

70 ηθ,2 1 0,θ 54406 U406 72 12η 4,θ η000

25 η2 32,θ 0,θ 0,3 54206 U206 2η,η 47,η 1,8 θ300

θ0 41,3 1 0,3 54306 U306 38 θη,η 2,4 η300

80 θ3,1 1,1 0,θ 54407 U407 8θ,η 1ηθ η,8 4η00

30 θ2 37,8 1 0,3 54207 U207 3η,η θ7 2,η ηθ00

θ8 38,θ 1 0,θ 54208 U208 4θ,η 98 3,θ η300

θ8 47,2 1 0,3 54307 U307 η0 88 3,3 4η00

78 η4,1 1 0,θ 54308 U308 θ1 112 4,1 4300

90 θ9,η 1,1 0,θ 54408 U408 112 204 7,θ 4000

35 73 39,θ 1 0,θ 54209 U209 39 80 3 η000

8η ηθ,3 1 0,θ 54309 U309 7η 140 η,2 4000

100 78,9 1,1 0,θ 54409 U409 129 24η 9,1 3000

40 78 42 1 0,θ 54210 U210 η0 10θ 3,9 4300

9η θ4,7 1,1 0,θ 54310 U310 88 173 θ,4 3θ00

110 83,2 1,η 0,θ 54410 U410 1ηθ 310 11,η 2800

45 90 49,θ 1 0,θ 54211 U211 θ1 134 η 4000

10η 72,θ 1,1 0,θ 54311 U311 102 208 7,7 3η00

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B R A dU DU HU H1  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

10 17 η 28 10,η 24 3η 4 28 0,09 0,01

15 22 θ 3θ 1θ 30 42 η 32 0,1η 0,02

27 11 η0 1η 42 θ2 8 ηη 0,η 0,07

20 27 7 40 1θ,η 3θ η0 η,η 3θ 0,23 0,03

27 8 4η 18 38 ηη θ 42 0,32 0,04

32 12 ηθ 1θ η0 7η 9 θ2 0,73 0,13

25 32 7 4η 20 42 ηη η,η 37 0,27 0,04

32 9 η0 19,η 4η θ2 7 4θ 0,47 0,0θ

37 14 θ4 18,η η8 8η 10 θ9 1,08 0,17

30 37 8 η0 21 48 θη 7 42 0,42 0,0θ

42 9 ηθ 2η ηη 72 7 44 0,ηθ 0,07

37 10 ηθ 21 η2 72 7,η η2 0,θ8 0,08

42 12 θ4 23,η θ0 82 8,η η9 1,0θ 0,12

42 1η 72 22 θη 9η 12 77 1,η1 0,2η

35 47 9 ηθ 23 θ0 78 7,η 4η 0,θ 0,09

47 12 θ4 21 θη 90 10 θ2 1,24 0,17

47 17 80 23,η 72 10η 12,η 8θ 2,08 0,32

40 η2 9 θ4 30,η θ2 82 7,η 47 0,7 0,1

η2 14 72 23 72 100 11 70 1,83 0,23

η2 18 90 30 80 11η 14 92 2,θ8 0,41

45 η7 10 72 32,η 72 9η 9 ηη 1,13 0,1η

η7 1η 80 2η,η 80 110 11,η 78 2,η4 0,28
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3θ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
45 120 92 1,η 0,θ 54411 U411 180 3θ0 13,3 3200

50 9η η0 1 0,θ 54212 U212 θ2 140 η,2 3800

110 70,7 1,1 0,θ 54312-MP U312 102 208 7,7 3200

130 99 1,η 0,θ 54412-MP U412 200 400 14,8 3000

140 109,4 2 1 54413-MP U413 21θ 4η0 1θ,7 3000

55 100 η0,4 1 0,θ 54213-MP U213 θ4 1η0 η,θ 3000

10η η0,θ 1 1 54214-MP U214 θη,η 1θ0 η,9 3200

11η 71,9 1,1 0,θ 54313-MP U313 10θ 220 8,1 3000

12η 80,3 1,1 1 54314-MP U314 137 300 11,1 2800

1η0 114,1 2 1 54414-MP U414 23θ η00 18,29 2800

60 110 49,θ 1 1 54215-MP U215 θ7 170 θ,3 3400

13η 87,2 1,η 1 54315-MP U315 1θ3 3θ0 13,3 2400

1θ0 123 2 1 54415-MP U415 2η0 ηθ0 19,78 2400

65 11η η1 1 1 54216-MP U216 7η 190 7 3400

140 8θ,1 1,η 1 54316-MP U316 1θ0 3θ0 13,17 2400

170 128,η 2,1 1 54416-MP U416 270 θ20 21,18 2400

180 138 2,1 1,1 54417-MP U417 290 θ80 22,7θ 2400

70 12η η9,2 1 1 54217-MP U217 98 2η0 9,3 2200

1η0 9η,2 1,η 1 54317-MP U317 190 42η 1η,01 2200

190 143,η 2,1 1,1 54418-MP U418 30η 7η0 24,3θ 2000

75 13η θ9 1,1 1 54218-MP U218 120 300 10,84 2800

1ηη 97,1 1,η 1 54318-MP U318 19θ 4θη 1θ,0θ 2000

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B R A dU DU HU H1  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

45 η7 20 90 22,η 88 12η 1η,η 101 3,49 0,η3

50 θ2 10 72 30,η 78 100 9 ηθ 1,22 0,1θ

θ2 1η 90 3θ,η 8η 11η 11,η 78 2,θ2 0,31

θ2 21 100 28 9η 13η 1θ 107 4,41 0,71

θ8 23 112 34 100 14η 17,η 119 η,θ7 0,81

55 θ7 10 80 38,η 82 10η 9 η7 1,33 0,18

72 10 80 3θ,η 88 110 9 η7 1,47 0,19

θ7 1η 90 34,η 90 120 12,η 79 2,82 0,34

72 1θ 100 39 98 130 13 88 3,87 0,41

73 24 112 28,η 110 1ηη 19,η 12η θ,77 0,99

60 77 10 90 47,η 92 11η 9,η η7 1,η4 0,21

77 18 100 32,η 10η 140 1η 9η 4,92 0,ηη

78 2θ 12η 3θ,η 11η 1θη 21 13η 8,33 1,23

65 82 10 90 4η 98 120 10 η8 1,7 0,22

82 18 112 4η,η 110 14η 1η 9η η,0η 0,η7

83 27 12η 30,η 12η 17η 22 140 9,7θ 1,38

88 29 140 40,η 130 18η 23 1η0 8,θ4 1,θ4

70 88 12 100 49,η 10η 130 11 θ7 2,39 0,29

88 19 112 39 11η 1ηη 17,η 10η θ,3θ 0,81

93 30 140 34,η 140 19η 2η,2 1η7 13,θ 1,9

75 93 14 100 42 110 140 13,η 7θ 3,27 0,42

93 19 112 3θ,η 120 1θ0 18 10θ θ,8θ 0,84
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ3θ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɨɪɧɵɟ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

r1, Ы2 r3, Ы4  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ Ca C0a Cu ЧG

d D H ɦɢɧ ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
80 210 1η9,9 3 1,1 54420-MP U420 3θη 9θη 29,θ8 1900

85 1η0 72,8 1,1 1 54220-MP U220 122 320 10,93 2θ00

170 10η,4 1,η 1 54320-MP U320 232 ηθ0 18,37 1900

95 1θ0 71,4 1,1 1 54222-MP U222 129 3θ0 11,81 1700

190 118,4 2 1 54322-MP U322 27η 720 22,34 1700

100 170 71,θ 1,1 1,1 54224-MP U224 140 400 12,7η 1θ00

210 131,2 2,1 1,1 54324-MP U324 32η 91η 27,22 1θ00

110 190 8η,8 1,η 1,1 54226-MP U226 183 η40 1θ,33 1η00

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 B R A dU DU HU H1  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ

80 103 33 1θ0 43,η 1ηη 220 27 17θ 18,2 2,9

85 103 1η 112 49 12η 1ηη 14 81 4,23 0,η

103 21 12η 42 13η 17η 18 11η 8,99 0,9η

95 113 1η 12η θ2 13η 1θη 14 81 4,η7 0,ηθ

113 24 140 ηη 1η0 19η 20,η 128 12,1 1,28

100 123 1η 12η η8,η 14η 17η 1η 82 η,0η 0,θη

123 27 1θ0 η8 1θη 220 22 143 19,1 2

110 133 18 140 θ3 1θ0 19η 17 9θ 7,78 0,9
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɞɪɭɝɢɦɢ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ)	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	ɨɧɢ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɤɚɤ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ	ɞɟɬɚɥɢ.

	
	

Ɋɢɫ.	1

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 DIN	θ1θ
ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ																							DIN	722

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɟɪɢɣ	 811	 ɢ	 812	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	 ɭɩɨɪɧɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ,	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦɢ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜ	ɨɞɧɨɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.

ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ	 ɤ	 ɭɞɚɪɧɵɦ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ	 ɢ	 ɨɛɥɚɞɚɸɬ	 ɧɚɦɧɨɝɨ	 ɛɨɥɶɲɟɣ	
ɝ ɪ ɭ ɡɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨɫ ɬ ɶɸ 	 ɩ ɨ 	 ɫ ɪ ɚ ɜɧɟɧɢɸ 	 ɫ	
ɭɩɨɪɧɵɦɢ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ.	Ɉɧɢ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ	ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ	ɛɨɥɶɲɢɟ	ɨɫɟɜɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	 ɧɨ	 ɧɟ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 	 Ɉɧɢ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɜɵɫɨɤɭɸ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɥɹ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɨɫɟɜɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	
ɩɪɢ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ	 ɨɫɟɜɨɦ	 ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɦ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ.

ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɩɪɨɫɬɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ	ɢ	
ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	 ɬɭɝɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 (WS),	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	 (GS)	 ɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɜ	 ɫɛɨɪɟ	 ɫ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ	 (K),	 ɤɚɤ	
ɩɨɤɚɡɚɧɨ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	1.

ȼɨ	ɜɫɟɯ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨ	 ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ	
ɬɪɟɧɢɹ	ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ	ɧɚ	ɤɨɧɰɚɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ.

Ⱦɥɹ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ	 ɷɬɨɝɨ	 ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɷɮɮɟɤɬɚ,	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦɢ	ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ	
ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ	 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ	
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ	 ɪɨɥɢɤɚɦɢ	 ɜ	 ɤɚɠɞɨɦ	 ɤɚɪɦɚɧɟ	

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ	 ɜɦɟɫɬɨ	 ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ	 ɞɥɢɧɧɵɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ.

ɂɡ-ɡɚ	ɫɜɨɢɯ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ,	
ɭ ɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢ ɤ ɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɝɭɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɧɢɡɤɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	

Ʉɪɨɦɟ 	 ɬɨ ɝɨ , 	 ɨɧɢ 	 ɬɪɟɛɭɸɬ 	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ	
ɦ ɢ ɧ ɢɦ ɚ ɥ ɶ ɧɵ ɯ 	 ɨ ɫ ɟ ɜɵ ɯ 	 ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɨ ɤ 	 ɞ ɥ ɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɜ	ɜɚɪɢɚɧɬɟ	ɫ	ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ	
(Ɋɢɫ.	1К).

Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɨɠɧɨ	ɥɟɝɤɨ	ɫɨɛɪɚɬɶ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ	
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ	 ɨɬ	 ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ	
ɭ ɩɨɪɧɵɯ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢ ɯ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ	ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ	
ɤɨɥɶɰɚ	ГS	(Ɋɢɫ.	1Л).

ɉ ɪ ɨ ɦ ɟ ɠ ɭ ɬ ɨ ɱ ɧ ɵ ɟ 	 ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɚ 	 ɹ ɜ ɥ ɹ ɸ ɬ ɫ ɹ	
ɫ ɨ ɩ ɭ ɬ ɫ ɬ ɜ ɭ ɸ ɳ ɢ ɦ ɢ 	 ɢ ɡ ɞ ɟ ɥ ɢ ɹ ɦ ɢ 	 ɢ ɡ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ	ɢɡɞɟɥɢɣ	NKE	ɢ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ.

ȼ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɫ	ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ	 ɞɥɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	 ɦɨɝɭɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ,	
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ	 ɢɡ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ	ɛɟɡ	 ɤɨɥɟɰ.	ȼ	 ɬɚɤɢɯ	 ɫɥɭɱɚɹɯ	 ɜ	
ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɞɨɪɨɠɟɤ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɫɦɟɠɧɵɯ	ɱɚɫɬɟɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	
ɭɡɥɚ,	 ɢɦɟɸɳɢɟ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ	ɮɨɪɦɭ	
ɢ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ,	 ɤɚɤ	ɞɨɪɨɠɤɢ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɟ	,	
ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɟ	ɢ	ɬ.ɞ.).

ȼ	ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ	ɢɥɢ	ɜ	 ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ	ɫ	

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɟɪɟɤɨɫɵ.

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 NKE	 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ	
ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɦɢ	ɩɨ	ɜɚɥɭ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.	

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ	ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ	ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɞɨ	
+120°C (+248°F).	

ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɢɥɢ	 ɰɟɥɶɧɵɦɢ	 ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	

(ɫɭɮɮɢɤɫ	MB	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɥɢ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	
FB).	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	
ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6 ɢ P5. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ	 «ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/
Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 73.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɜɨ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɥɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	ɭɩɨɪɧɵɯ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	

ɧɚɲɥɢ	ɲɢɪɨɤɨɟ	 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɩɨɥɹ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ:

Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ  ɫɛɨɪɟ  ɫ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ NKE ɢɦɟɸɬ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	
ɩɨɥɸ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ISO E11,	ɚ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ	ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ	ɜ	ɩɨɥɟ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ К13.

ɉɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɧɚ	ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɭɩɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ ɬɪɟɛɭɸɬ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ.

ȼɨ	ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ	ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ	ɧɚ	
ɜɵɫɨɤɢɯ	ɱɚɫɬɨɬɚɯ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɵ.

Ⱦɥɹ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	
ɞɨɥɠɧɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	η%	ɨɬ	ɢɯ	 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
	
ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

ɍɩɨɪɧɵɟ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɟ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɱɢɫɬɨ 	 ɨɫɟɜɵɦɢ	
ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ , 	 ɢ 	 ɨ ɧ ɢ 	 ɧ ɟ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧɵ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɥɸɛɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɩɨɷɬɨɦɭ:	

P = Fa

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

P0 = Fa

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ
ɉɪɢ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ	 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ	 ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ  ɫɛɨɪɟ  ɫ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ ɛɟɡ	 ɤɨɥɟɰ, 	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ	
ɞɟɬɚɥɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɭɡɥɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ	ɤɚɤ	
ɞɨɪɨɠɤɢ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɡɚɤɚɥɟɧɵ,	ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɧɵ	ɢ	ɬ.ɞ.).

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ	ɨɫɟɜɨɟ	ɛɢɟɧɢɟ	
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ,	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	
ɜ 	 ɤ ɚɱɟɫɬɜɟ 	 ɞɨɪɨɠɟɤ 	 ɤ ɚɱɟɧɢɹ , 	 ɞɨɥɠɧɨ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ,	ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ	
ɤ	ɤɨɥɶɰɚɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ	 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	 ɜ	
ɪɚɡɞɟɥɟ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɭɡɥɨɜ» ɧɚ ɫɬɪ. 113.

ɉɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɨɜ

ɐɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨ ɜɚɥɭ ɤɨɪɩɭɫɭ

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɭɩɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ С8 --

Ɍɭɝɨɟ ɤɨɥɶɰɨ С8 --

 ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ -- H9

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ  ɝ ɚ ɥ ɬ ɟ ɥ ɟ ɣ  ɞ ɥ ɹ  ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ 
ɰ ɢ ɥ ɢ ɧ ɞ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɯ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
Ⱦɥɹ	ɤɨɥɟɰ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	
ɫɩɥɨɲɧɚɹ	ɨɩɨɪɚ	ɩɨ	ɜɫɟɣ	ɲɢɪɢɧɟ	ɢɯ	ɞɨɪɨɠɟɤ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫɨ	 ɫɬɨɪɨɧɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɭɡɥɚ.

Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɫ 	 ɛ ɨ ɤ ɨ ɜ ɵɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɜ ɟ ɪ ɯ ɧ ɨ ɫ ɬ ɹ ɦ ɢ	
ɫ ɨɩɪɹ ɝɚɟɦɵɯ 	 ɞɟɬɚɥɟɣ . 	 Ɏɚɫ ɤ ɚ 	 ɤ ɨɥɶɰɚ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	
ɝɚɥɬɟɥɢ	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	 ɜɚɥɚ,	 ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ, 	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	 ɪɚɞɢɭɫ 	 ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ 	 ( ЫР ) 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɛɵɬɶ 	 ɦɟɧɶɲɟ ,	
ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 (rs),	 ɤɚɤ	 ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɬɚɛɥɢɰɚɯ.	
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 811 ɢ 812 (ɦɦ)

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

d

(ɦɦ)

ɇɨɦɟɪ	ɫɫɵɥɤɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ										

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
811 812

D1 D2 rР D1 D2 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
160 32 192 1θ8 1 214 171 1,η
170 34 207 178 1 227 183 1,η
180 36 217 188 1 237 193 1,η
190 38 230 200 1 2ηθ 204 2
200 40 240 210 1 2θθ 214 2
220 44 2θ0 230 1 28θ 234 2
240 48 288 2η2 1,η 322 2η8 2,1
260 52 308 272 1,η 342 278 2,1
280 56 337 293 1,η 3θ2 298 2,1
300 60 3θη 31η 2 398 322 2,η
320 64 38η 33η 2 418 342 2,η
340 68 40η 3ηη 2 438 3θ2 2,η
360 72 42η 37η 2 47η 38η 3

380 76 44η 39η 2 49η 40η 3

400 80 4θη 41η 2 η1η 42η 3

420 84 48η 43η 2 ηη2 448 4
440 88 η22 4η8 2,1 η72 4θ8 4
460 92 η42 478 2,1 η92 488 4
480 96 ηθ2 498 2,1 θ21 η09 4
500 /500 η82 η18 2,1 θ41 η29 4
530 /530 θ19 ηη1 2,η θ80 ηθ0 4
560 /560 θ49 η81 2,η 71η η9η 4
600 /600 θ89 θ21 2,η 7θ4 θ3θ 4

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ 811 ɢ 812 (ɦɦ)

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ 

d

(ɦɦ)

ɇɨɦɟɪ	ɫɫɵɥɤɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ									

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
811 812

D1 D2 rР D1 D2 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
15 02 2η 18 0,3 -- -- --
17 03 27 20 0,3 -- -- --
20 04 32 23 0,3 -- -- --
25 05 39 28 0,θ -- -- --
30 06 44 33 0,θ 49 33 0,θ
35 07 49 38 0,θ ηθ 41 1

40 08 ηθ 44 0,θ θ3 4η 1

45 09 θ1 49 0,θ θ8 η0 1

50 10 θθ η4 0,θ 73 ηη 1

55 11 73 θ0 0,θ 84 θ1 1

60 12 80 θη 1 89 θθ 1

65 13 8η 70 1 94 71 1

70 14 90 7η 1 99 7θ 1

75 15 9η 80 1 104 81 1

80 16 100 8η 1 109 8θ 1

85 17 10η 90 1 117 93 1

90 18 114 9θ 1 127 98 1

100 20 129 10θ 1 140 110 1

110 22 139 11θ 1 1η0 120 1

120 24 149 12θ 1 1θ0 130 1

130 26 1θ2 138 1 179 141 1,η
140 28 172 148 1 189 1η1 1,η
150 30 182 1η8 1 204 1θ1 1,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ7θ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
30 47 11 0,θ 81106-TVPB 2θ,ηθ 77 8,7 3100 θ000

η2 1θ 0,θ 81206-TVPB 47,01 124 1θ,97 2700 4800

35 η2 12 0,θ 81107-TVPB 2θ,θ 94 12,η9 2θ00 ηθ00

θ2 18 1 81207-TVPB η2 149 19,3θ 2θ00 4000

40 θ0 13 0,θ 81108-TVPB 40,42 127 1θ,37 2300 η000

θ8 19 1 81208-TVPB 70 19θ 24,7η 2200 3800

45 θη 14 0,θ 81109-TVPB 43,31 143 17,9 2100 4η00

73 20 1 81209-TVPB 73 214 2θ,29 2000 3θ00

50 70 14 0,θ 81110-TVPB 4η,87 1η8 19,37 1900 4300

78 22 1 81210-TVPB 80 149 29,93 2400 3400

55 78 1θ 0,θ 81111-TVPB 48,1η 174 20,θθ 1900 3800

90 2η 1 81211-TVPB 10η 319 3θ,91 1700 2800

60 8η 17 1 81112-TVPB θ7 23η 27,17 1θ00 3θ00

9η 2θ 1 81212-TVPB 11θ 373 42,21 1η00 2800

65 90 18 1 81113-TVPB 72 2θ0 29,44 1η00 3400

100 27 1 81213-TVPB 120 399 44,39 1400 2θ00

70 9η 18 1 81114-TVPB 73 272 30,2θ 1400 3200

10η 27 1 81214-TVPB 12θ 42θ 4θ,η2 1300 2θ00

75 100 19 1 81115-TVPB 78 297 32,44 1300 3200

110 27 1 81215-TVPB 130 4η3 48,θ1 1200 2400

80 10η 19 1 81116-TVPB 80 322 34,ηθ 1200 3000

11η 28 1 81216-TVPB 133 479 η1 1100 2400

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 S

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɰɢɥɢɧɞɪ. 
ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ
Ɍɭɝɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ m

30 47 32 3 K 81106-TVPB WS 81106 GS 81106 0,0θ

η2 32 4,2η K 81206-TVPB WS 81206 GS 81206 0,13

35 η2 37 3,η K 81107-TVPB WS 81107 GS 81107 0,08

θ2 37 η,2η K 81207-TVPB WS 81207 GS 81207 0,23

40 θ0 42 3,η K 81108-TVPB WS 81108 GS 81108 0,12

θ8 42 η K 81208-TVPB WS 81208 GS 81208 0,27

45 θη 47 4 K 81109-TVPB WS 81109 GS 81109 0,14

73 47 η,η K 81209-TVPB WS 81209 GS 81209 0,31

50 70 η2 4 K 81110-TVPB WS 81110 GS 81110 0,1θ

78 η2 θ,η K 81210-TVPB WS 81210 GS 81210 0,38

55 78 η7 η K 81111-TVPB WS 81111 GS 81111 0,23

90 η7 7 K 81211-TVPB WS 81211 GS 81211 0,θ

60 8η θ2 4,7η K 81112-TVPB WS 81112 GS 81112 0,28

9η θ2 7,η K 81212-TVPB WS 81212 GS 81212 0,74

65 90 θ7 η,2η K 81113-TVPB WS 81113 GS 81113 0,33

100 θ7 8 K 81213-TVPB WS 81213 GS 81213 0,82

70 9η 72 η,2η K 81114-TVPB WS 81114 GS 81114 0,3θ

10η 72 8 K 81214-TVPB WS 81214 GS 81214 0,87

75 100 77 η,7η K 81115-TVPB WS 81115 GS 81115 0,43

110 77 8 K 81215-TVPB WS 81215 GS 81215 0,92

80 10η 82 η,7η K 81116-TVPB WS 81116 GS 81116 0,4θ

11η 82 8,η K 81216-TVPB WS 81216 GS 81216 1,02
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ7θ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
85 110 19 1 81117-TVPB 83 334 3η,33 1100 3000

12η 31 1 81217-TVPB 1η0 η39 ηθ 1200 2200

90 120 22 1 81118-TVPB 109 428 44,23 1100 2θ00

13η 3η 1,1 81218-TVPB 194 θ90 70 1000 2000

100 13η 2η 1 81120-TVPB 148 η8θ η9 1000 2400

1η0 38 1,1 81220-TVPB 231 842 83 1000 1800

110 14η 2η 1 81122-TVPB 1η8 θ39 θ2 890 2200

1θ0 38 1,1 81222-TVPB 23θ 891 8η 900 1700

120 1ηη 2η 1 81124-TVPB 1θ3 θ92 θθ 820 2200

170 39 1,1 81224-TVPB 2η0 990 93 820 1θ00

130 170 30 1 81126-TVPB 192 824 77 790 1900

190 4η 1,η 81226-TVPB 3η8 13η0 123 720 1400

140 180 31 1 81128-TVPB 203 888 81 720 1800

200 4θ 1,η 81228-MB 3θ0 1400 129 θ90 1400

150 190 31 1 81130-TVPB 207 9η0 8η θ70 1700

21η η0 1,η 81230-MB 4θη 1900 170 η80 1300

160 200 31 1 81132-TVPB 217 1014 89 θ30 1700

22η η1 1,η 81232-MB 480 2000 17θ ηη0 1200

170 21η 34 1,1 81134-TVPB 2θ9 12η0 108 η90 1θ00

240 ηη 1,η 81234-MB η40 2280 200 η20 1100

180 22η 34 1,1 81136-MB 270 1270 110 ηθ0 1η00

2η0 ηθ 1,η 81236-MB ηη0 2400 204 490 1100

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 S

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɰɢɥɢɧɞɪ. 
ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ
Ɍɭɝɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ m

85 110 87 η,7η K 81117-TVPB WS 81117 GS 81117 0,48

12η 88 9,η K 81217-TVPB WS 81217 GS 81217 1,3θ

90 120 92 θ,η K 81118-TVPB WS 81118 GS 81118 0,72

13η 93 10,η K 81218-TVPB WS 81218 GS 81218 1,8η

100 13η 102 7 K 81120-TVPB WS 81120 GS 81120 1,07

1η0 103 11,η K 81220-TVPB WS 81220 GS 81220 2,4η

110 14η 112 7 K 81122-MB WS 81122 GS 81122 1,12

1θ0 113 11,η K 81222-MB WS 81222 GS 81222 2,7

120 1ηη 122 7 K 81124-MB WS 81124 GS 81124 1,2η

170 123 12 K 81224-MB WS 81224 GS 81224 2,98

130 170 132 9 K 81126-MB WS 81126 GS 81126 1,72

187 133 13 K 81226-MB WS 81226 GS 81226 4,37

140 178 142 9,η K 81128-MB WS 81128 GS 81128 2,02

197 143 13,η K 81228-MB WS 81228 GS 81228 4,7θ

150 188 1η2 9,η K 81130-MB WS 81130 GS 81130 2,1η

212 1η3 14,η K 81230-MB WS 81230 GS 81230 θ,04

160 198 1θ2 9,η K 81132-MB WS 81132 GS 81132 2,28

222 1θ3 1η K 81232-MB WS 81232 GS 81232 θ,η2

170 213 172 10 K 81134-MB WS 81134 GS 81134 3,01

237 173 1θ,η K 81234-MB WS 81234 GS 81234 8,12

180 222 183 10 K 81136-MB WS 81136 GS 81136 3,07

247 183 17 K 81236-MB WS 81236 GS 81236 8,θ9
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	
ɢ	ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ7θ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
190 240 37 1,1 81138-MB 310 14θ0 12η ηη0 1400

270 θ2 2 81238-MB θ9η 2900 2η0 4θ0 1000

200 2η0 37 1,1 81140-MB 310 1η00 127 η30 1400

280 θ2 2 81240-MB 720 3100 2ηη 430 1000

220 270 37 1,1 81144-MB 33η 1700 137 470 1300

300 θ3 2 81244-MB 7η0 33η0 27η 390 9η0

240 300 4η 1,η 81148-MB 47η 24η0 19θ 410 1100

340 78 2,1 81248-MB 1100 4900 390 330 800

260 320 4η 1,η 81152-MB 490 2θ00 200 380 1100

3θ0 79 2,1 81252-MB 1140 η300 41η 300 7η0

280 3η0 η3 1,η 81156-MB θ80 3ηη0 27η 330 9η0

380 80 2,1 81256-MB 11θ0 ηη00 42η 280 7η0

300 380 θ2 2 81160-MB 8η0 4400 33η 290 8η0

420 9η 3 81260-MB 1η30 7200 η40 2η0 θ30

360 440 θη 2 81172-MB 900 4900 3ηη 2η0 7η0

η00 110 4 81272-MB 21θ0 10400 7η0 200 η00

380 4θ0 θη 2 81176-MB 930 η300 37η 230 7η0

η20 112 4 81276-MB 2000 9η00 471 210 4η0

Ɋɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ȼɟɫ
(ɤɝ)

d d1 D1 S

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɰɢɥɢɧɞɪ. 
ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ
Ɍɭɝɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ m

190 237 193 11 K 81138-MB WS 81138 GS 81138 3,99

2θ7 194 18 K 81238-MB WS 81238 GS 81238 11,7

200 247 203 11 K 81140-MB WS 81140 GS 81140 4,17

277 204 18 K 81240-MB WS 81240 GS 81240 12,2

220 2θ7 223 11 K 81144-MB WS 81144 GS 81144 4,θη

297 224 18,η K 81244-MB WS 81244 GS 81244 13,4

240 297 243 13,η K 81148-MB WS 81148 GS 81148 7,43

33η 244 23 K 81248-MB WS 81248 GS 81248 23,1

260 317 2θ3 13,η K 81152-MB WS 81152 GS 81152 7,99

3ηη 2θ4 23,η K 81252-MB WS 81252 GS 81252 2η,1

280 347 283 1η,η K 81156-MB WS 81156 GS 81156 12

37η 284 24 K 81256-MB WS 81256 GS 81256 27,1

300 37θ 304 18,η K 81160-MB WS 81160 GS 81160 17,2

41η 304 28,η K 81260-MB WS 81260 GS 81260 42,η

360 43θ 3θ4 20 K 81172-MB WS 81172 GS 81172 21,4

49η 3θη 32,η K 81272-MB WS 81272 GS 81272 θ8,7

380 4ηθ 384 20 K 81176-MB WS 81176 GS 81176 22,4

η1η 38η 33,η K 81276-MB WS 81276 GS 81276 73,3
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

	

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
NKE

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ 

ɟɫɥɢ P (P0) ≤ 0,05*C0a

292 / 292 E 1,5°

293 / 293 E 2,5°

294 / 294 E 3°

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ		
-																	 DIN	728

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɍɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩ ɨɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  	 ɹ ɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦɢ	 ɨɫɟɜɵɦɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	 (ɫɦ.	
ɱɟɪɬɟɠ	ɧɢɠɟ).

ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ,	 ɬɚɤ	
ɤɚɤ	ɢɯ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ	
ɩɨ 	 ɞɨɪɨɠɤɚɦ	 ɤɚɱɟɧɢɹ	 ɫɨ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɧɚ	ɬɭɝɢɯ	ɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ.

ɉ ɨ ɷ ɬ ɨɦ ɭ 	 ɷ ɬ ɢ 	 ɩ ɨɞɲɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ ɩ ɨ ɫ ɨ ɛ ɧɵ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɢɡ-ɡɚ	ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ	
ɩɪɢ 	 ɭɫ ɬɚɧɨɜ ɤ ɟ 	 ɢ 	 ɢ ɡ ɝ ɢɛɵ 	 ɜɚɥɚ 	 ɫɚɦɵɦ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ.

ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɩɟɪɟɞɚɸɬ	 ɭɫɢɥɢɹ	 ɱɟɪɟɡ	 ɭɝɨɥ	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɤ	
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ	ɨɫɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	
ɨɧɢ	ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɫɢɥɵ	ɧɚɪɹɞɭ	ɫ	ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɨɫɟɜɵɦɢ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.

ɇɨ,	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	ɱɬɨ	ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ	
ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ	ɫɢɥɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɵ	
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ	ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 55%	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	
ɨɫɟɜɨɣ	ɫɢɥɵ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɵɟ 	 ɭ ɩ ɨ ɪ ɧɵɟ 	 ɫɮɟɪɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ	
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	 ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ	
ɤɥɚɫɫɚ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɢ	
ɢɯ	ɤɥɚɫɫɵ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 
237.

ɇɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ
ɍɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	ɫɚɦɵɦ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ.

ȼɟɥɢɱɢɧɚ	ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ	ɭɝɥɨɜɨɝɨ	ɩɟɪɟɤɨɫɚ	ɨɬ	
ɨɫɢ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 	 ( )ɡɚɜɢɫɢɬ	 ɨɬ	
ɫɟɪɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɉɪɢ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɢ	ɬɭɝɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ,	ɚ	ɬɚɤɠɟ	ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɟ	
ɩɟɪɟɤɨɫɚ , 	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ 	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ	ɜɟɥɢɱɢɧɵ:
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩ ɪ ɟ ɞ ɩ ɨ ɱ ɬ ɢ ɬ ɟ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ  ɞ ɥ ɹ  ɭ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɦɨɠɟɬ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɞɥɹ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫ	
ɥɟɝɤɢɦɢ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ	 ɢ	 ɧɢɡɤɢɦɢ	 ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

Ɉɫɨɛɨɟ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ	ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɨɛɪɚɳɟɧɨ	ɧɚ	
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ	 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɨɛɥɚɫɬɹɯ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	 ɤɨɧɰɨɜ	ɪɨɥɢɤɨɜ	 ɫ	 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ	
ɛɨɪɬɨɦ.	 Ʉɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɜ	 ɷɬɢɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ	ɱɚɫɬɚɹ	ɡɚɦɟɧɚ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ
Ʉɨɥɶɰɚ	 ɭɩɨɪɧɵɯ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɵ	ɢɦɟɬɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	ɢ	
ɧɚɞɟɠɧɭɸ	ɨɩɨɪɭ.

Ʉɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɞɨɥɠɧɵ	ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	
ɬɨɥɶɤɨ	ɫ	ɥɢɰɟɜɵɦɢ	ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ.		

Ɏɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	 ɝɚɥɬɟɥɢ	ɧɢ	 ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ,	ɧɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɉɨɷɬɨɦɭ, 	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	 ɪɚɞɢɭɫ 	 ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ 	 	 ( r Р) 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɛɵɬɶ 	 ɦɟɧɶɲɟ,	
ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 	 (rs),	 ɤɚɤ	ɭɤɚɡɚɧɨ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.	

ȼɨ	 ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ	 ɥɸɛɨɝɨ 	 ɤɨɧɬɚɤɬɚ 	 ɦɟɠɞɭ	
ɪɨɥɢɤɚɦɢ	ɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɪɢ	ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ	
ɛɨɥɶɲɢɯ	 ɩɟɪɟɤɨɫɚɯ,	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɞɨɥɠɧɨ	ɛɵɬɶ	ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ	ɜ	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ	ɫ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ,	ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɧɚ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɍɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɫ ɮ ɟ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɪɚ ɡɦɟɪɨɜ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 	 ɢɥɢ 	 ɰɟɥɶɧɵɦɢ	
ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	 ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ MB	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɥɢ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ J).

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɰɟɥɶɧɵɦɢ	ɥɚɬɭɧɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	
MB).	 ȼɨɡɦɨɠɧɚ	 ɩɨɫɬɚɜɤɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɫ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɞɪɭɝɢɯ	ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ.

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɩɪɢ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɞɥɹ	 ɝɚɪɚɧɬɢɢ	 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	 ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ 	 ɭɩɨɪɧɵɯ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 NKE	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɨɫɟɜɚɹ	
ɧ ɚ ɝ ɪ ɭ ɡ ɤ ɚ 	 ɞ ɨɥɠ ɧ ɚ 	 ɫ ɨ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɹ ɬ ɶ 	 5 % 	 ɨ ɬ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ 	 ɭɩɨɪɧɵɯ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:
ɤɨɝɞɚ	Fr ≤ 0,55 * Fa	:

P = Fa + 1,2 * Fr

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
Ⱦɥɹ 	 ɭɩɨɪɧɵɯ 	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:	
ɤɨɝɞɚ	Fr ≤ 0,55 * Fa	:

P0 = Fa + 2,7 * Fr

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɢɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ S0 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

(ɋ ɬɚɬɢɱɟɫ ɤɢɣ 	 ɡ ɚɩɚɫ 	 ɩɪɨɱɧɨɫ ɬɢ 	  S 0	
ɩ ɪ ɟ ɞ ɫ ɬ ɚ ɜ ɥ ɹ ɟ ɬ 	 ɫ ɨ ɛ ɨ ɣ 	 ɨ ɬ ɧ ɨ ɲ ɟ ɧ ɢ ɟ	
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 	 ɧɚɝɪɭɡɤɢ ,	
ɞ ɟɣɫ ɬ ɜɭɸɳɟɣ 	 ɧɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ , 	 ɤ 	 ɟ ɝɨ	
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ	ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ	C0).

Ɉɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ:			S0

C0a

P0

=

ɝɞɟ
S0	 =			ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɡɚɩɚɫ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ
C0a	 = 	 	 	 ɧ ɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 	 ɫ ɬɚɬ ɢ ɱɟ ɫ ɤ ɚ ɹ	
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ	(ɤɇ)		
P0	 = 	 	 	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ	
ɧɚɝɪɭɡɤɚ	(ɤɇ)

Ⱦɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ:

-	 ɟɫɥɢ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ	ɫ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ	ɞɟɬɚɥɢ	
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ	 ɫɨɝɥɚɫɧɨ	 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ,	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ,	
ɬɨ:

S0ЦТЧ ≥ 8

-	 ɟɫɥɢ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ	ɢ	ɬɭɝɢɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɩɨ	ɜɫɟɣ	ɲɢɪɢɧɟ	ɢɦɟɸɬ	ɩɨɥɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ 
ɨ ɩ ɨ ɪ ɵ , 	 ɢ 	 ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 	 ɤ ɨɥɶɰɨ 	 ɢɦɟɟɬ	
ɧɚɞɥɟɠɚɳɭɸ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ	ɨɩɨɪɭ,	ɬɨ:

S0ЦТЧ ≥ 4
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ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

d

ДɦɦЖ

ɋɫɵɥɤɚ 
ɧɚ ɧɨɦɟɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
292 / 292E 293 / 293E 294 / 294E

D1 D2 D3 D4 rР D1 D2 D3 D4 rР D1 D2 D3 D4 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
300 60 3ηη 38θ 42θ 317 2,η 380 429 490 320 4 410 471 ηη0 32θ η
320 64 37η 40θ 4η0 33θ 2,η 400 449 η10 340 4 43η η07 η90 3η4 θ
340 68 39η 427 470 3η3 2,η 430 484 ηη0 3θ4 4 4θη η41 θ30 373 θ
360 72 420 4θ1 η10 380 3 4η0 η04 η72 384 4 48η ηθ0 θη0 391 θ
380 76 440 480 η30 39η 3 480 η38 θ12 404 η η10 η87 θ82 41η θ
400 80 4θ0 η00 ηη0 41η 3 η00 ηη7 θ34 424 η η40 θ22 722 441 θ
420 84 490 η34 η90 437 4 η2η η8η θθ4 447 η ηθ0 θ43 742 4ηη θ
440 88 η10 ηη4 θ10 4η8 4 η48 θ14 θ9η 470 η η9η θ84 794 48θ 8
460 92 η30 η7η θ32 477 4 η7η θ38 72θ 487 η θ1η 704 81η η02 8
480 96 ηηη θ03 θθ2 η08 4 η93 θθ0 74θ η07 η θ4η 744 8θη η21 8
500 /500 η7η θ22 θ82 η27 4 θ1η θ83 7θ8 η32 η θ70 7θη 88θ η42 8
530 /530 θ11 θθ1 722 ηθ0 4 θη0 724 818 ηθ1 θ 700 810 937 η73 8
560 /560 θ4η θ97 7θ2 η8θ 4 θ91 770 8θ8 η9η θ 7η0 8θ0 997 θ0θ 10
600 /600 θ90 744 814 θ33 4 73η 81η 920 θ33 θ 800 900 10ηη θη3 10
630 /630 730 789 8θ4 θη7 η 839 8ηθ 970 θθη 8 840 9θ0 111η θ81 10
670 /670 77η 83θ 91η 710 η 819 90θ 1020 70θ 8 880 101η 117η 729 12
710 /710 820 882 9θθ 743 η 8θ9 9θ2 1082 7η2 8 92η 1073 12η0 7θ8 12
750 /750 8θ3 930 1017 798 η 91η 101η 1142 79η 8 -- -- -- -- --
800 /800 918 987 1078 837 θ 970 1070 1202 842 8 -- -- -- -- --
850 /850 973 1043 1138 881 θ 1028 1137 1273 89θ 10 -- -- -- -- --
900 /900 102η 1101 1198 933 θ 1090 1203 1343 947 10 -- -- -- -- --

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɵɯ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɦɦ)

	

Ⱦɢɚɦɟɬɪ
ɜɚɥɚ

d

ДɦɦЖ

ɋɫɵɥɤɚ 
ɧɚ ɧɨɦɟɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

ɋɟɪɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
292 / 292E 293 / 293E 294 / 294E

D1 D2 D3 D4 rР D1 D2 D3 D4 rР D1 D2 D3 D4 rР

ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ ɦɢɧ ЦКб ɦɢɧ ɦɚɤɫ ɦɚɤɫ
60 12 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 90 107 133 70 1,η
65 13 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 11η 143 73 2
70 14 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10η 124 1η3 80 2
75 15 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 11η 132 1θ3 8θ 2
80 16 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 120 141 173 91 2,1
85 17 -- -- -- -- -- 11η 129 1η3 93 1,η 130 1η0 183 97 2,1
90 18 -- -- -- -- -- 118 13η 1θ3 99 1,η 13η 1η8 193 103 2,1

100 20 -- -- -- -- -- 132 148 173 109 1,η 1η0 17η 214 112 2,η
110 22 -- -- -- -- -- 14η 1θη 193 119 2 1θη 192 234 12η 2,η
120 24 -- -- -- -- -- 1θ0 182 213 132 2,1 180 210 2η4 13η 3

130 26 -- -- -- -- -- 170 19η 228 141 2,1 19η 227 27η 1η1 3

140 28 -- -- -- -- -- 18η 208 244 1η2 2,1 20η 237 28η 1η8 3

150 30 -- -- -- -- -- 19η 220 2η4 1θ3 2,1 220 2η3 30θ 171 3

160 32 -- -- -- -- -- 210 23θ 274 174 2,η 230 271 32θ 181 4
170 34 -- -- -- -- -- 220 247 284 184 2,η 24η 288 34θ 191 4
180 36 -- -- -- -- -- 23η 2θ3 304 193 2,η 2θ0 30η 3θθ 202 4
190 38 -- -- -- -- -- 2η0 281 32η 20θ 3 27η 322 38θ 214 4
200 40 23η 2η8 284 211 2 2θη 298 348 21η 3 290 338 40θ 22η 4
220 44 2θ0 277 304 229 2 28η 31θ 3θ8 23η 3 310 3θ0 428 243 η
240 48 28η 311 344 2η1 2,1 300 337 390 2ηθ 3 330 381 448 2θη η
260 52 30η 331 3θη 272 2,1 330 372 430 277 4 3θ0 419 488 291 η
280 56 32η 3η1 38η 291 2,1 3η0 394 4η0 298 4 390 44θ η30 310 η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ90-θ91

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 -M Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
60 130 42 1,η 29412-M 287 809 99 2900 η000

130 42 1,η 29412-EJ 382 1004 122 2700 η000

65 140 4η 2 29413-M 340 973 118 2700 4800

140 4η 2 29413-EJ 434 11ηη 140 2θ00 4800

70 1η0 48 2 29414-M 371 1070 127 2θ00 4300

1η0 48 2 29414-EJ 4θ4 12θ8 1η0 2η00 4300

75 1θ0 η1 2 29415-M 429 12η0 14η 2η00 4000

1θ0 η1 2 29415-EJ η24 14θη 170 2300 4000

80 170 η4 2,1 29416-M 4θ4 1370 1ηθ 2400 3800

170 η4 2,1 29416-EJ η70 1430 1θ3 2300 3800

85 180 η8 2,1 29417-M η27 1η70 17θ 2200 3θ00

180 η8 2 29417-EJ θ92 174η 218 2100 3θ00

90 190 θ0 2,1 29418-M η78 1780 19θ 2100 3400

100 210 θ7 3 29420-M 70η 2170 232 2000 3000

110 190 48 2 29322-M 442 1420 1η3 2000 3200

190 48 2 29322-EJ η70 17θ0 190 1800 3200

230 73 3 29422-M 817 2θ00 270 1800 2800

120 210 η4 2,1 29324-M ηθ0 1830 192 1800 2800

2η0 78 4 29424-M 934 3000 304 1700 2θ00

130 22η η8 2,1 29326-M θ28 2070 213 1700 2θ00

22η η8 2,1 29326-EJ 7θη 29η0 303 1400 2θ00

270 8η 4 29426-M 1090 3η40 3η1 1η00 2400

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 h B B1 B2 B3 A

60 88 118 20 28 1η 39,η 3η,η 38 2,θ0

87 118 20 27 27 -- 37 38 2,47

65 9θ,η 128 21 30 1θ 42,η 38 42 3,30

93 128 21 29,η 1θ -- 39 42 3,2θ

70 102 137 23 32 17 4η,η 42 44 4,00

101 137 23 31 17 -- 42,η 44 3,98

75 109 14θ 24 34,η 18 48 44,η 47 4,90

108 14θ 24 33,η 18 -- 47 47 4,9

80 11θ 1ηη 24 3θ 19 η1 4θ,η η0 η,80

11θ 1ηη 24 3θ 19 -- 4θ,η η0 η,8

85 12η 1θ4 28 38 21 ηη 49 η4 θ,90

123 1θ4 28 37 21 -- η0 η4 θ,θ7

90 130 174 29 -- 22 η7 -- ηθ 8,1

100 144,η 193 32 -- 24 θ4 -- θ2 11,8

110 143 17θ 23 -- 1θ 4η,η -- θ4 η,η

143 17θ 23 -- 1θ -- 42 θ4 η,4

1θ0 212 3η -- 2θ θ9 -- θ9 14,η

120 1η7,η 194 2θ -- 18 η1 -- 70 7,θ

172 229 37 -- 29 74 -- 74 18,1

130 170 20η 28 37 19 ηη η0,η 7θ 9,3

1θη,7 201,η 30,1 -- 21 -- 49,θ 7θ 9,08

188 247 41 ηη,η 31 81 72 81 22,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ90-θ91

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 -M Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
130 270 8η 4 29426-EJ 139η 4300 42θ 1400 2400

140 240 θ0 2,1 29328-M θ7η 2310 232 1θ00 2θ00

280 8η 4 29428-M 1130 37η0 3θθ 1η00 2400

150 2η0 θ0 2,1 29330-M θ97 2430 241 1η00 2400

300 90 4 29430-M 1280 4270 408 1400 2200

160 270 θ7 3 29332-M 807 2810 272 1400 2200

320 9η η 29432-M 14θ0 4810 4η1 1300 2000

170 280 θ7 3 29334-M 83η 29η0 282 1300 2200

340 103 η 29434-M 1θ20 η380 49η 1200 1900

180 300 73 3 29336-M 984 3η30 331 1300 2000

3θ0 109 η 29436-M 1800 θ010 η44 1200 1800

190 320 78 4 29338-M 1120 4010 3θ9 1300 1900

380 11η η 29438-M 19θ0 θθ10 η89 1100 1700

200 340 8η 4 29340-M 1300 4740 429 1200 1700

340 8η 4 29340-EJ 1θ20 η480 49θ 1000 1700

400 122 η 29440-M 2210 7η10 θη9 1000 1θ00

220 3θ0 8η 4 29344-M 1340 4970 440 1100 1700

420 122 θ 29444-M 22θ0 7970 θ8θ 1000 1η00

240 340 θ0 2,1 29248-M 770 34η0 30θ 1200 1800

380 8η 4 29348-M 1340 η190 η41 1000 1θ00

440 122 θ 29448-M 2340 8420 711 900 1η00

260 3θ0 θ0 2,1 29252-M 801 3θη0 317 1100 1700

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 h B B1 B2 B3 A

130 188 24η 41 -- 31 -- 74 81 21,θ

140 183 219 29 -- 20 η7 -- 82 11

197,η 2η7 41 -- 31 81 -- 8θ 24,2

150 193 229 29 -- 20 η7 -- 87 11,η

211,η 27θ 44 -- 32 8θ -- 92 29,4

160 207 248 32 -- 23 θ4 -- 92 1η,2

22θ 30θ 4η -- 34 91 -- 99 3η,η

170 21η 2η8 32 -- 23 θ4 -- 9θ 1θ

240 324 η0 -- 37 99 -- 104 43,7

180 231 277 3η -- 2η θ9 -- 103 20,3

2ηη 342 η2 -- 39 10η -- 110 η2

190 24θ 308 38 -- 27 74 -- 110 24,8

270 3θ0 ηη -- 41 110 -- 117 θ0

200 2θ1 32η 41 -- 29 81 -- 11θ 30,8

2η3,θ 302,8 40 -- 29 -- 73 11θ 28,9

284 380 η9 -- 43 117 -- 122 θ9

220 280 34η 41 -- 29 81 -- 12η 32,8

30η 400 η8 -- 43 117 -- 132 74

240 283 330 30 -- 19 η7 -- 130 1θ,7

300 3θη 41 -- 29 81 -- 13η 3η,3

321 420 η9 -- 43 117 -- 142 79

260 302 3η0 30 -- 19 η7 -- 139 18,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ90-θ91

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 -M Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
260 420 9η η 29352-M 1780 θ820 η7θ 930 1400

480 132 θ 29452-M 2730 9870 813 840 1300

280 380 θ0 2,1 29256-M 847 39η0 337 1000 1700

440 9η η 29356-M 1780 7100 η90 8θ0 1400

η20 14η θ 29456-M 3230 11840 9η3 7η0 1200

300 420 73 3 29260-M 1030 4θ70 338 1000 1400

480 109 η 29360-M 2180 8η00 θ89 800 1200

η40 14η θ 29460-M 3220 118η0 940 730 1200

320 440 73 3 29264-M 1070 4930 403 930 1400

η00 109 η 29364-M 2180 88η0 707 7θ0 1200

η80 1ηη 7,η 29464-M 3890 14θ90 1141 θη0 1100

340 η40 122 η 29368-M 24θ0 10ηη0 82η 710 1100

θ20 170 7,η 29468-M 43η0 1θ410 12η0 θ20 1000

360 η00 8η 4 29272-M 1400 θθ00 η20 830 1200

ηθ0 122 η 29372-M 2θη0 11030 8η1 θ70 1100

380 η20 8η 4 29276-M 1ηη0 7η10 η83 7θ0 1100

θ70 17η 7,η 29476-EM 4700 19100 141θ η40 900

400 η40 8η 4 29280-M 1θ00 7900 θ0θ 720 1100

θ20 132 θ 29380-M 3290 14120 10ηθ η80 9η0

420 θη0 140 θ 29384-M 3410 14700 1084 η70 900

730 18η 7,η 29484-EM θ8η0 31020 2238 400 8η0

440 θ80 14η θ 29388-M 38θ0 1θ8η0 122θ η20 8η0

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 h B B1 B2 B3 A

260 32η 40η 4η -- 32 91 -- 148 48,η

34θ 4θ0 θ4 -- 48 127 -- 1η4 10η

280 323 370 30 -- 19 η7 -- 1η0 19,η

34η 423 4θ -- 32 91 -- 1η8 η2,η

380 49η θ8 -- η2 140 -- 1θθ 132

300 3ηη 40η 38 -- 21 θ9 -- 172 30,η

37η 4θ0 η0 -- 37 10η -- 1θ8 74

398 η1η 70 -- η2 140 -- 17η 140

320 37η 430 38 -- 21 θ9 -- 172 32,9

39η 482 η3 -- 37 10η -- 180 77

430 ηηη 7η -- ηη 149 -- 191 17η

340 424 η20 η9 -- 41 117 -- 192 103

4η2 η90 82 -- θ1 1θ4 -- 201 218

360 420 48η 44 -- 2η 81 -- 194 η1,8

444 η40 η9 -- 41 117 -- 202 107

380 440 η0η 42 -- 27 81 -- 202 η2,8

η10 θ40 8η -- θ3 1θ8 -- 222 2η4

400 4θ0 η2θ 42 -- 27 81 -- 212 ηη,3

494 η9θ θ4 -- 44 127 -- 22η 1η0

420 η20 θ2θ θ8 -- 48 13η -- 23η 170

η4θ 700 89 -- θ7 178 -- 244 323

440 η4θ θηη 70 -- 49 140 -- 24η 190
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	θ90-θ91

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɍɩɨɪɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

(ɤɇ)

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

d D H r1, Ы2 -M Ca C0a Cu ЧθЫ ЧG

ɦɢɧ ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.
440 780 20θ 9,η 29488-M θ280 24θη0 1747 480 7η0

500 θ70 103 η 292/500-M 2400 12120 870 η70 900

7η0 1η0 θ 293/500-M 4220 18θθ0 1313 470 800

530 800 1θ0 7,η 293/530-M η130 22730 1η70 430 7η0

630 8η0 132 θ 292/630-M 42η0 22η00 1η0η 420 θ70

670 900 140 θ 292/670-EM η489 24740 17η7 400 θ30

710 9η0 14η θ 292/710-M η300 28000 1279 370 θ00

750 1000 1η0 θ 292/750-EM θ04θ 31θ23 2173 340 ηθ0

800 10θ0 1ηη 7,η 292/800-EM θθ24 3η2θ0 2380 320 η30

850 1120 1θ0 7,η 292/850-EM θ87η 3θ799 2441 310 η00

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d D1 d1 h B B1 B2 B3 A

440 η7θ 74η 100 -- 74 199 -- 2θ0 407

500 η74 θη4 ηη -- 33 99 -- 2θ8 101

θ11 72η 74 -- η1 144 -- 280 220

530 θ48 772 7θ -- η4 1η4 -- 29η 28θ

630 724 820 θ7 -- 42 127 -- 338 211

670 773 880 74 -- 4η 13η -- 3θ4 2η7

710 81η 930 7η -- 4θ 140 -- 380 294

750 8θ1 9θ7 81 -- 48 144 -- 40θ 329

800 91η 103η 149 -- η0 149 -- 42θ 384

850 9θθ 109η 1η4 -- η1 1η4 -- 4η3 434
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Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ



www.nke.at 703www.nke.at702

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢɈɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɩɥɚɧɵ		 	 DIN	θ1θ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ	
ɪ ɚ ɞ ɢ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɦ ɢ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ . 	 Ɉ ɧ ɢ	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	ɫɨɛɨɣ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɜɚɪɢɚɧɬɵ	
ɤ ɨɧɫ ɬɪɭ ɤɰɢɣ 	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ 	 ɲɚɪɢ ɤ ɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɢɥɢ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-
ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ɉɩɨɪɧɵɟ 	 ɪɨɥɢɤɢ 	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 	 ɞɥɹ	
ɞɜɢɠɟɧɢɹ	ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ	ɩɨ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ	
ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜɥ ɹɸɳɢɦ 	 ɢ ɥɢ 	 ɩ ɨ 	 ɦ ɟɯɚ ɧ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɢ	
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ.	

Ɉɩɨɪɧɵɟ	 ɪɨɥɢɤɢ	 ɢɦɟɸɬ	 ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɨɟ	
ɧɚɪɭɠɧɨɟ	 ɤɨɥɶɰɨ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɦ	
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ,	
ɜɤɥɸɱɚɹ	ɭɞɚɪɧɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɱɚɫɬɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	
ɜ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	ɢɦɟɸɬ	ɦɟɫɬɨ	ɩɟɪɟɤɨɫɵ	
ɜ	ɢɯ	ɞɜɢɠɟɧɢɢ,	 ɬɨ	ɜɧɟɲɧɹɹ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɢɯ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɜ	 ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ	 ɫɥɭɱɚɟɜ	
ɢɦɟɟɬ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	ɩɪɨɮɢɥɶ.

Ɉɛɵɱɧɨ	ɜ	ɪɚɛɨɱɟɦ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ	ɜɧɟ	ɭɡɥɨɜ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	ɢ	
ɪɚɛɨɬɚɸɬ	ɜ	ɤɪɚɣɧɟ	ɬɹɠɟɥɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɜ	ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ	ɫɢɥɶɧɵɯ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ	
(ɩɵɥɶ,	ɝɪɹɡɶ	ɢ	ɬ.ɞ.).

ɉɨ	ɷɬɨɣ	ɩɪɢɱɢɧɟ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɤɚɤ	ɩɪɚɜɢɥɨ,	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɢɩɵ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɦɨɝɭɬ	ɢɦɟɬɶ	ɫ	ɞɜɭɯ	ɫɬɨɪɨɧ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ.

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  
Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɲɢɪɨɤɨ	

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɨɩɨɪɧɵɯ	
ɪɨɥɢɤɨɜ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.

Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ (ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ)
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ 
ɭɡɤɨɣ	 ɫɟɪɢɢ	 (ɫɟɪɢɢ  3612. . .  ɢ 3612. . -R )	
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	 ɧɚ	 ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ	 ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	 ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ -2RSR	 ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).

ɋɟɪɢɢ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	NKE	
3612. . .  ɢ  3612 …-R 	 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɬɢɩɚ	2RSR.	ɗɬɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɨɱɟɧɶ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɢ	ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ	ɟɝɨ	
ɨɬ	ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ	ɱɚɫɬɢɰ	ɜ	ɫɚɦɵɯ	
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɭɡɤɢɟ	ɨɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	NKE	ɫɟɪɢɢ	
3612	ɢɦɟɸɬ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ	(ɛɟɡ	ɫɭɮɮɢɤɫɚ	ɜ	
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	ɢɥɢ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	R)	ɩɪɨɮɢɥɶ	ɜɧɟɲɧɟɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ɋɚɞɢɭɫ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɩɪɨɮɢɥɹ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ	
ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɯ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɫ ɟ ɪ ɢ ɢ 	 3 6 1 2 . . - R 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧ	ɢ	ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ	R = 400 ɦɦ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɫɟɪɢɣ	305 ɢ 306 ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ	
ɧɚ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	 ɫɟɪɢɢ	 32…	 (ɞɥɹ	 ɫɟɪɢɢ	 305	
ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ)	ɢɥɢ	ɫɟɪɢɢ	33…	(ɞɥɹ	ɫɟɪɢɢ	
306	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ),	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ 
NKE	ɢɦɟɸɬ	ɭɝɨɥ	ɤɨɧɬɚɤɬɚ 25°	ɢ	ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.

Ⱦ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ 	 ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ 	 ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ ɨ	

ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	 -2Г 	 ɜ 	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ) 	 ɩ ɨ ɥ ɭ ɱ ɢ ɥ ɢ 	 ɲ ɢ ɪ ɨ ɤ ɨ ɟ	
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ	ɜ	ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ,	ɢ	ɨɧɢ	
ɬɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɤɚɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɢɡɞɟɥɢɹ	ɫ	
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɫ	ɨɛɟɢɯ	ɫɬɨɪɨɧ	
(ɫɭɮɮɢɤɫ	-2RSR).	

Ʉ ɚ ɤ 	 ɢ 	 ɨɞ ɧ ɨ ɪɹɞɧɵɟ 	 ɨ ɩ ɨ ɪ ɧɵɟ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɢ ,	
ɞ ɜ ɭ ɯ ɪ ɹ ɞ ɧ ɵ ɟ  ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɨ ɥ ɢ ɤ  N K E	

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɢɥɢ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫ ɤ ɨɣ 	 ɜɧɟɲɧɟɣ 	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ɋɚɞɢɭɫ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ	 ɩɪɨɮɢɥɹ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɯ	
ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɬɚɤɠɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧ	ɢ	
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ R = 400 ɦɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.
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Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢɈɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
Ⱦɥɹ	 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ	
ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ NKE	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	 -2RSR 
ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ)	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɤɚɭɱɭɤ	(NBR).

ɗɬɨɬ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ	
ɞɥɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɜ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -30°C ɞɨ +120°C (ɨɬ -22°F ɞɨ 
+248°F).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ, 	 ɨɩɨɪɧɵɟ	 ɪɨɥɢɤɢ	 NKE	 ɦɨɝɭɬ	
ɩ ɨ ɫ ɬ ɚ ɜ ɥ ɹ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɫ 	 ɚ ɥ ɶɬ ɟ ɪ ɧ ɚ ɬ ɢ ɜ ɧ ɵ ɦ ɢ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 	 ɫ	
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬ ɭɪɧɵɦɢ 	 ɤ ɨɧɬɚ ɤ ɬɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	FPM.

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
Ɉɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ NKE 	 ɫ 	 ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɢɥɢ	 ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	 ɜ	 ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɣ	ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ	ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ 
-30°C ɞɨ +110°C (ɨɬ -22°F ɞɨ +230°F).	

Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ	ɜ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ,	 ɤɚɤ	 ɩɪɚɜɢɥɨ,	 ɧɟ	 ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ	 ɜ	
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ.	ɇɨ	ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ,	 ɝɞɟ	 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	
ɜɵɫɨɤɢɟ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	 ɬɹɠɟɥɚɹ	ɩɵɥɶ,	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ	ɪɚɛɨɱɢɟ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɜɵɲɟ +70°C 
(+158°F),	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ	
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɢɥɢ	ɱɚɫɬɨɣ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ.

Ⱦɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɫɬɨɝɨ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ	
ɫɩɨɫɨɛɚ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɨɩɨɪɧɵɟ	
ɪɨɥɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ	ɞɥɹ	ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ	ɧɚ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ.

ɉɪɢ	ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ	 ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ	 ɜɫɟɝɞɚ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ,	 ɱɬɨ	 ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ	
ɞɚɜɥɟɧɢɟ	ɩɪɢ	ɩɨɞɚɱɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɦɨɠɟɬ	ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ.

ɗɬɢ	ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ	ɭɱɬɟɧɵ	ɜ	ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ	
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ	 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ	 ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ	
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ	 ɢ	 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	
ɧɚɝɪɭɡɨɤ,	ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɗ ɤ ɜ ɢ ɜ ɚ ɥ ɟ ɧ ɬ ɧ ɚ ɹ  ɞ ɢ ɧ ɚ ɦ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɚ ɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ	ɩɨ	ɚɧɚɥɨɝɢɢ	
ɫ	ɨɛɵɱɧɵɦɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ:

P = Fr

ɇɨ,	P	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	≤	Fr ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ
(ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	Fr (ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢɡɞɟɥɢɣ)

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
Ⱦɥɹ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ:

P0 = Fr

ɇɨ,	P0	ɞɨɥɠɧɚ	ɛɵɬɶ	≤	F0r ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ
(ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ	F0r (ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɢɡɞɟɥɢɣ)

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɝɚɥɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ
ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɞɨɥɠɧɨ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ	ɬɨɥɶɤɨ	ɫ	ɥɢɰɟɜɵɦɢ	ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ	
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ.	Ɏɚɫɤɚ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɪɨɥɢɤɚ	ɧɟ	ɞɨɥɠɧɚ	ɤɚɫɚɬɶɫɹ	
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ	ɝɚɥɬɟɥɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ	ɜɚɥɚ.	 ТЧЧОЫ	ЫТЧР	
МШЫЧОЫЬ	ЦuЬЭ	ЧШЭ	ЭШuМС	ЭСО	iХХОЭ	ЫКНТuЬ	ШП	ЭСО	ЬСКПЭ	
ЬСШuХНОЫ.

ɉɨɷɬɨɦɭ, 	 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ	 ɪɚɞɢɭɫ 	 ɝɚɥɬɟɥɢ	
ɡɚɩɥɟɱɢɤɚ 	 	 ( r Р) 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɛɵɬɶ 	 ɦɟɧɶɲɟ,	
ɱɟɦ	 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɪɚɡɦɟɪ	ɮɚɫɤɢ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 	 (rs),	 ɤɚɤ	 ɭɤɚɡɚɧɨ	 ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	
ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ɍɚɤ	 ɤɚɤ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ	
ɨ ɩɨɪɧɵɯ 	 ɪ ɨɥɢ ɤ ɨɜ 	 ɨ ɛɵɱɧɨ 	 ɩ ɟɪɟɧɨ ɫɹ ɬ	
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɭɸ	ɧɚɝɪɭɡɤɭ,	ɢɯ	ɩɨɫɚɞɤɢ	ɧɚ	ɜɚɥ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɞɨɜɨɥɶɧɨ	ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	 (ɬɨ	ɟɫɬɶ,	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ	ɩɨɥɹɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 ISO Р6, С6 
ɢɥɢ У6).

Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ	NKE	ɦɨɝɭɬ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	ɫ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ	 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ	
ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɚɦɢ 	 ɫ ɨ ɝɥ ɚ ɫ ɧ ɨ 	 ɫ ɩ ɟ ɰ ɢɮɢ ɤ ɚ ɰ ɢ ɹɦ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ	 ɢɥɢ	 ɫ	 ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ	 ɫɬɟɩɟɧɶɸ	
ɡ ɚ ɩ ɨ ɥ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɩ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧ ɨ ɣ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɨ ɣ ,	
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ	ɨɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ 
NKE ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.	 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	
ɨɩɨɪɧɵɟ	 ɪɨɥɢɤɢ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	 ɰɟɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	ɢɡ	ɩɨɥɢɚɦɢɞɚ.

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ NKE 	 ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 	 ɤ ɨɥɶɰɚ 	 ɢɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɫ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	 ɞɨɩɭɫɤɨɜ	 (PN).	 Ⱦɥɹ	
ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ,	 ɞɨɩɭɫɤɢ	
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ	 ɢɦɟɸɬ	 ɭɞɜɨɟɧɧɭɸ	
ɜɟɥɢɱɢɧɭ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɡ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ	
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	
ɫ	ɛɨɥɟɟ	ɫɬɪɨɝɢɦ	ɤɥɚɫɫɨɦ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
P6 ɢɥɢ P5).

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 	 ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɪ ɨɥ ɢ ɤ ɢ  N K E 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ	 ɝɪɭɩɩɨɣ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ (CN)	ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	
DIN	θ20.

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ NKE ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	ɡɚɡɨɪɚɦɢ.

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ
ȼ 	 ɨɬɥɢɱɢɟ 	 ɨɬ 	 ɨɛɵɱɧɵɯ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤ ɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ,	ɧɚɪɭɠɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ	ɨɩɨɪɧɵɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ	ɫ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ	ɜ	
ɨɱɟɧɶ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ	ɨɛɥɚɫɬɢ,	ɱɬɨ	ɦɨɠɟɬ	ɜɵɡɜɚɬɶ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ	ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	

ȼɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɦɦ

r1, Ы2 ЦТЧ rР ЦКб hЦТЧ

0,6 0,6 2,1
1 1 2,8

1,1 1 3,η
1,5 1,5 4,η
2 2 η,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	70η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

D d B R r1, Ы2

ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

ɦɢɧ
32 10 14 400 0,θ 305700-2Г 305800-2Г

10 14 400 0,θ 305700-2RSR 305800-2RSR

35 12 1η,9 400 0,θ 305701-2Г 305801-2Г

12 1η,9 400 0,θ 305701-2RSR 305801-2RSR

40 1η 1η,9 400 0,θ 305702-2Г 305802-2Г

1η 1η,9 400 0,θ 305702-2RSR 305802-2RSR

47 17 17,η 400 0,θ 305703-2Г 305803-2Г

17 17,η 400 0,θ 305703-2RSR 305803-2RSR

1η 19 400 1 306702-2Г 306802-2Г

1η 19 400 1 306702-2RSR 306802-2RSR

52 20 20,θ 400 1 305704-2Г 305804-2Г

20 20,θ 400 1 305704-2RSR 305804-2RSR

17 22,2 400 1 306703-2Г 306803-2Г

17 22,2 400 1 306703-2RSR 306803-2RSR

62 2η 20,θ 400 1 305705-2Г 305805-2Г

2η 20,θ 400 1 305705-2RSR 305805-2RSR

20 22,2 400 1,1 306704-2Г 306804-2Г

20 22,2 400 1,1 306704-2RSR 306804-2RSR

72 30 23,8 400 1 305706-2Г 305806-2Г

30 23,8 400 1 305706-2RSR 305806-2RSR

2η 2η,4 400 1,1 306705-2Г 306805-2Г

2η 2η,4 400 1,1 306705-2RSR 306805-2RSR

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
(ɤɇ)

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

(ɤɇ) 

ȼɟɫ 
(ɤɝ)

m

D (ɦɢɧ-1) Cr C0r FЫ ЦКб F0Ы ЦКб

ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

32 13000 7,4 4,1 4,2η θ 0,0θ2

8η00 7,4 4,1 4,2η θ 0,0θ2

35 11000 10 η,2 3,9 η,θ 0,078

7300 10 η,2 3,9 η,θ 0,078

40 10000 11,1 θ,4 θ 8,η 0,1

θη00 11,1 θ,4 θ 8,η 0,1

47 9000 13,8 8,3 9,η 13,4 0,1θ

θ000 13,8 8,3 9,η 13,4 0,1θ

10000 14,θ 9,2 -- -- 0,1η

θη00 14,θ 9,2 -- -- 0,1η

52 8000 18,2 11 8,3 12 0,22

η300 18,2 11 8,3 12 0,22

9η00 17,2 11 -- -- 0,2

θ300 17,2 11 -- -- 0,2

62 7000 19,9 13,4 1η,3 22 0,32

4η00 19,9 13,4 1η,3 22 0,32

9000 21,1 14,η -- -- 0,34

θ000 21,1 14,η -- -- 0,34

72 θ000 27,θ 18,θ 17,3 24,η 0,49

4000 27,θ 18,θ 17,3 24,η 0,49

7900 27,η 19,η -- -- 0,η

η200 27,η 19,η -- -- 0,η
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Ɋɚɡɦɟɪɵ	ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	ɞɟɬɚɥɟɣ	ɢ	
ɝɚɥɬɟɥɟɣ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɧɚ	ɫɬɪ.	70η

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

D d B R r1, Ы2

ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ

ɦɢɧ
80 3η 27 400 1,1 305707-2Г 305807-2Г

3η 27 400 1,1 305707-2RSR 305807-2RSR

30 30,2 400 1,1 306706-2Г 306806-2Г

30 30,2 400 1,1 306706-2RSR 306806-2RSR

85 40 30,2 400 1,1 305708-2Г 305808-2Г

40 30,2 400 1,1 305708-2RSR 305808-2RSR

90 3η 34,9 400 1,η 306707-2Г 306807-2Г

3η 34,9 400 1,η 306707-2RSR 306807-2RSR

100 40 3θ,η 400 1,η 306708-2Г 306808-2Г

40 3θ,η 400 1,η 306708-2RSR 306808-2RSR

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

(ɨɛ/ɦɢɧ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
(ɤɇ)

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

(ɤɇ) 

ȼɟɫ 
(ɤɝ)

m

D (ɦɢɧ-1) Cr C0r FЫ ЦКб F0Ы ЦКб ≈
ɞɢɧ. ɫɬɚɬ. ɞɢɧ. ɫɬɚɬ.

80 η300 3η,1 24 1θ,θ 24 0,θη

3η00 3η,1 24 1θ,θ 24 0,θη

θ200 3θ,η 2θ,η -- -- 0,θ7

4100 3θ,η 2θ,η -- -- 0,θ7

85 η000 34,η 22,η -- -- 0,7η

η000 34,η 22,η -- -- 0,7η

90 η100 44,η 33 -- -- 0,9η

3400 44,η 33 -- -- 0,9η

100 4700 ηθ 42 -- -- 1,2

4700 ηθ 42 -- -- 1,2
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Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ
 

Ɏ ɥ ɚ ɧ ɰ ɟ ɜ ɵ ɟ  ɨ ɜ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏ ɥ ɚ ɧ ɰ ɟ ɜ ɵ ɟ  ɩ ɪ ɹ ɦ ɨ ɭ ɝ ɨ ɥ ɶ ɧ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ
Ɏ ɥ ɚ ɧ ɰ ɟ ɜ ɵ ɟ  ɤ ɪ ɭ ɝ ɥ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ 

ɒ ɬ ɚ ɦ ɩ ɨ ɜ ɚ ɧ ɧ ɵ ɟ  ɫ ɬ ɚ ɰ ɢ ɨ ɧ ɚ ɪ ɧ ɵ ɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ
 

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ NKE ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	
Ɉɧɢ	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɪɨɫɬɵɦ,	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	ɢ	ɧɚɞɟɠɧɵɦ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɪɟɲɟɧɢɟɦ	ɫ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ	
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ	ɤ	ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ	ɭɡɥɵ	NKE	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɤɨɪɩɭɫɚ,	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ	ɢɥɢ	ɫɬɚɥɢ.	ɗɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ	ɫ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɗɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɛɥɚɞɚɸɬ	ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	ɤ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ	ɩɪɢ	ɪɚɛɨɬɟ	ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ	
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦɭ	 ɩɪɨɮɢɥɸ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	 ɢɯ	 ɧɚɪɭɠɧɵɯ	 ɤɨɥɟɰ	 ɢ	 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	ɦɟɫɬ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɜ	 ɤɨɪɩɭɫɟ.	ɗɬɚ	 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ	 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɢɦ	
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɥɸɛɭɸ	ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ,	 ɤɨɬɨɪɚɹ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɜɵɡɜɚɧɚ,	ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ	ɫɜɚɪɧɨɝɨ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɭɡɥɚ,	ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ	ɢ	ɬ.ɞ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	ɞɥɹ	
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ	ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ	ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.
	

Ʉɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ
ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɨɫɨɛɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ,	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɦɨɠɟɬ	ɛɵɬɶ	ɱɭɝɭɧ	ɢɥɢ	ɫɬɚɥɶ	(Ɋɢɫ.	1	ɢ	2).

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ	ɪɚɡɥɢɱɢɹ	ɦɟɠɞɭ	ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ	ɩɨɤɚɡɚɧɵ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	1	ɢ	2.

	
									

Ɋɢɫ.1: Ȼɚɡɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ NKE ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ
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Ʉ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɚ 	 N K E 	 ɢ ɡ ɝ ɨ ɬ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚ ɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɢ ɡ	
ɜ ɵ ɫ ɨ ɤ ɨ ɩ ɪ ɨ ɱ ɧ ɨ ɝ ɨ  ɱ ɭ ɝ ɭ ɧ ɚ  G G 2 0 	 ɫ	
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ	ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ	
σЦТЧ	≥	200	ɇ/ɦɦ².

ɗɬɢ 	 ɤ ɨɪɩɭɫɚ 	 ɢɡ 	 ɱɭ ɝ ɭɧɚ 	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	
ɜɵɫɨɤɭɸ	ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ	ɭɡɥɚ	ɢ	ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ	
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ	 ɢ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	 ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	
ɫɪɟɞɧɢɟ	ɢ	ɜɵɫɨɤɢɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɫɚɦɵɦ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	
ɨɛɪɚɡɨɦ.

Ⱦɥɹ	 ɦɟɧɟɟ	 ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɬɢɩɨɜ	 ɤɨɪɩɭɫɨɜ	ɢɡ	
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ,	ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ	ɧɚ	Ɋɢɫ.	2.

ɗɬɢ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɢɡ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ	
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ	ɫɬɚɥɢ	ɢ	ɢɦɟɸɬ	ɛɨɥɟɟ	ɩɪɨɫɬɭɸ	
ɢ 	 ɥɟɝɤɭɸ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 	 Ɍɚɤɢɟ 	 ɤɨɪɩɭɫɚ	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ	 ɷɤɨɧɨɦɢɸ	 ɫ	
ɬɨɱɤɢ	ɡɪɟɧɢɹ	ɜɟɫɚ	ɢ/ɢɥɢ	ɦɚɫɫɵ	ɩɨ	ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ	ɫ	
ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ	ɢɡ	ɱɭɝɭɧɚ.

ɗɬɢ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	 ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	 ɩɪɨɫɬɨɣ	 ɢ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ	ɫɩɨɫɨɛ	ɢɯ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.	

	

	

Ɋɢɫ.	2:	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɬɢɩɵ	ɤɨɪɩɭɫɨɜ	NKE	ɢɡ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ	ɫɬɚɥɢ
 

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

NKE	ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ,	
ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɭɡɥɨɜ	(Ɋɢɫ.	3):

	

Ɋɢɫ. 3: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɬɢɩɵ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ȼɫɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɢɦɟɸɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ	 (ɫɭɮɮɢɤɫ	B	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ),	 ɤɨɬɨɪɨɟ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ	ɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ	ɢ	
ɫɦɟɳɟɧɢɟ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ.	

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ	ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ	ɡɚɜɢɫɢɬ	ɨɬ	ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ	ɬɢɩɚ	ɤɨɪɩɭɫɧɨɝɨ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.	
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ȼɫɟ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
N K E 	 ɩ ɨ ɫ ɬ ɚ ɜɥ ɹɸɬɫ ɹ 	 ɡ ɚ ɩ ɨɥ ɧ ɟ ɧ ɧɵɦɢ 	 ɜ	
ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	
ɫɪɟɞɧɟɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɧɚ	
ɛɚɡɟ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ	ɦɚɫɥɚ	ɫ	ɥɢɬɢɟɜɵɦ	ɦɵɥɨɦ,	
ɤɥɚɫɫɚ K3K-30,	 ɤɚɤ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ	
DIN	η182η.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɨ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ	
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	 ɫɦɚɡɤɨɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 NKE	
ɢ 	 ɨ ɛɳɚɹ 	 ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 	 ɨ 	 ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ» ɧɚ 
ɫɬɪ. 173.

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ	 ɬɢɩɨɜ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ	ɫ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ	ɬɢɩɚɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 	 ɞɥɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɡɚɳɢɬɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɨɬ	 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	 ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	
ɫɪɟɞɵ,	ɞɚɠɟ	ɩɪɢ	ɬɹɠɟɥɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.	ɗɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɫɞɟɥɚɬɶ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ	 ɜɵɛɨɪ	 ɬɢɩɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɜ	
ɩɪɟɞɟɥɚɯ	ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

ɇɚɢɛɨɥɟɟ	ɲɢɪɨɤɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ	ɜɚɪɢɚɧɬɵ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɧɚ	 ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ	
ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
AВ ɢ GAВ 
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	
AВ ɢ GAВ,	ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ	ɲɢɪɨɤɢɦ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	
ɤɨɥɶɰɨɦ,	ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɦ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ.

ɗɬɢ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢ ɤɢ 	 ɹɜɥɹɸɬɫɹ 	 ɧɚɢɛɨɥɟɟ	
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ	ɞɥɹ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,	
ɚ	 ɬɚɤɠɟ	 ɞɥɹ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ GAВ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	 ɡɚɦɟɧɭ	ɫɦɚɡɤɢ	ɱɟɪɟɡ	
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɜ	ɢɯ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	ɤɨɥɶɰɚɯ,	
ɜ 	 ɬɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɤɚɤ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɤ ɨ ɧ ɫ ɬ ɪ ɭ ɤ ɰ ɢ ɢ 	 AВ 	 ɧ ɟ 	 ɨ ɛɥ ɚ ɞ ɚɸɬ 	 ɬ ɚ ɤ ɨ ɣ	
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ.

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	 ɤɨɥɶɰɨ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	 AВ ɢ GAВ 	 ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ 	 ɧɚ	
ɜɚɥɭ	 ɫ	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɞɜɭɯ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	 ɜɢɧɬɨɜ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞ	ɭɝɥɨɦ	
120°	ɞɪɭɝ	ɤ	ɞɪɭɝɭ.

Ɍɚ ɤ ɚ ɹ 	 ɫ ɢ ɫ ɬ ɟ ɦ ɚ 	 ɤ ɪ ɟ ɩ ɥ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɩ ɨ ɡ ɜ ɨɥ ɹ ɟɬ	
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	 ɛɵɫɬɪɭɸ, 	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	 ɢ	
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɬɚɤɢɯ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	

Ɋɢɫ.	4:	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	AВ	ɢ	GAВ

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɜ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɢɦɟɸɬ	 ɦɟɫɬɨ	 ɫɦɟɧɚ	
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ,	 ɭɦɟɪɟɧɧɵɟ	
ɧɚɝɪɭɡɤɢ	ɢ	ɱɚɫɬɨɬɵ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
NKE	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ AВ ɢ GAВ	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɬɢɩɚ	P,	 ɧɚ	 ɱɬɨ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫɭɮɮɢɤɫ	NPP	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ GВE 
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GВE ɢɦɟɸɬ	ɲɢɪɨɤɨɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɤɨɥɶɰɨ,	 ɤɨɬɨɪɨɟ	
ɭɞɥɢɧɟɧɧɨ	ɜ	ɨɛɟ	ɫɬɨɪɨɧɵ	(Ɋɢɫ.	η).

	
	

 Ɋɢɫ. 5: ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ NKE ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ GВE

ɗɬɨ 	 ɩ ɨ ɡ ɜɨɥɹɟɬ 	 ɨ ɫ ɧ ɚɳɚɬ ɶ 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GВE 	 ɛɨɥɟɟ	
ɷɮɮɟ ɤ ɬ ɢ ɜ ɧ ɵɦ ɢ 	 ɝ ɟ ɪ ɦ ɟ ɬ ɢ ɡ ɢ ɪ ɭɸɳɢɦ ɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ	KRRB	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ).	

Ʉ ɪ ɨɦɟ 	 ɬ ɨ ɝɨ , 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧɵɟ 	 ɩ ɨɞɲɢɩɧ ɢ ɤ ɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GВE	 ɢɦɟɸɬ	 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɟ ɟ 	 ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɫ ɬ ɜ ɨ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɨ ɟ	

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɤɚɤ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ	
ɞɥɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɰɟɥɹɯ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	
ɛɨɥɟɟ	 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 	 ɫɪɨɤ 	 ɫɥɭɠɛɵ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɞɚɠɟ	 ɩɪɢ	 ɬɹɠɟɥɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GВE	
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ	 ɧɚ	 ɜɚɥɭ	 ɫ 	 ɩɨɦɨɳɶɸ	 ɞɜɭɯ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	 ɜɢɧɬɨɜ , 	 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ	 ɩɨ	
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɩɨɞ	ɭɝɥɨɦ	120°	
ɞɪɭɝ	ɤ	ɞɪɭɝɭ.

Ɍɚɤɢɦ	 ɨɛɪɚɡɨɦ,	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GВE	 ɬɚɤɠɟ	 ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ	 ɬɟɦ	
ɠɟ	 ɫɚɦɵɦ	 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ	 ɫ	 ɬɨɱɤɢ	 ɡɪɟɧɢɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɣ,	ɤɚɤ	ɢ	
ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GAВ.

	
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ GE

	
	

Ɋɢɫ.	θ:	ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GE

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  GE	
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ	ɨɬ	ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ	ɜɵɲɟ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	
ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧ ɵ ɯ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɨ ɜ 	 ɧ ɚ ɥ ɢ ɱ ɢ ɟ ɦ	
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ	 ɞɥɹ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	ɧɚ	ɜɚɥɭ.

ɇɚ	 ɨɞɧɨɣ	 ɫɬɨɪɨɧɟ	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	 ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ 	 ɢɦɟɟɬɫɹ 	 ɷ ɤ ɫɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ	ɜɵɫɬɭɩ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɜɯɨɞɢɬ	ɜ	ɩɚɡ	
ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.	ɉɪɢ	ɩɨɜɨɪɨɬɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ	ɜ	 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ	ɨɧɨ	
ɜɯɨɞɢɬ	ɜ	ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ	ɫ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ,	
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɸ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ	ɧɚ	
ɜɚɥɭ.

Ɍɚ ɤ ɢɦ 	 ɨ ɛ ɪ ɚ ɡ ɨɦ , 	 ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɟ ɟ 	 ɤ ɨɥ ɶ ɰɨ	

ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ	ɜ	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ.

ɉɨɫɥɟ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɨɝɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	
ɤɨɥɶɰɚ,	ɟɝɨ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ	ɜ	ɧɭɠɧɨɦ	ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ	ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɜɢɧɬɚ,	ɤɨɬɨɪɵɣ	ɜɯɨɞɢɬ	ɜ	
ɫɨɫɬɚɜ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ	ɤɨɥɶɰɚ.

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɯ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	ɨɱɟɧɶ	ɛɵɫɬɪɭɸ,	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	ɢ	
ɩɪɨɫɬɭɸ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɧɚ	ɜɚɥɚɯ.

Ʉɪɨɦɟ	ɬɨɝɨ,	ɷɬɨɬ	ɫɩɨɫɨɛ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	
ɥɭɱɲɟ	 ɡɚɳɢɳɚɟɬ	ɜɚɥ	ɨɬ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ,	 ɱɟɦ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɜɢɧɬɵ

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ	
ɧɚ	ɜɚɥɭ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɯ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ,	ɛɨɥɶɲɟ	ɜɫɟɝɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	
ɫ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ.

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ	ɤɨɥɶɰɭ,	ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɦɭ	
ɫ	 ɨɛɟɢɯ	 ɫɬɨɪɨɧ,	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
NKE 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 G E 	 ɦ ɨ ɝ ɭ ɬ 	 ɛɵ ɬ ɶ 	 ɨ ɫ ɧ ɚɳɟɧɵ	
ɛɨɥɟɟ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	(ɫɭɮɮɢɤɫ KRR	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɚ ) . 	 Ʉɪɨɦɟ 	 ɬɨ ɝɨ , 	 ɤ ɨɪɩɭɫɧɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɬɢɩɚ	GE	 ɢɦɟɸɬ	 ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ	
ɜ ɧ ɭ ɬ ɪ ɟ ɧ ɧ ɟ ɟ 	 ɩ ɪ ɨ ɫ ɬ ɪ ɚ ɧ ɫ ɬ ɜ ɨ , 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪ ɨ ɟ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	ɤɚɤ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ	
ɞɥɹ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	ɢ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ	ɛɨɥɟɟ	
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ	ɫɪɨɤ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	
ɞɚɠɟ	ɩɪɢ	ɬɹɠɟɥɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
RAE ɢ GRAE
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	RAE 

ɢ GRAE	 (Ɋɢɫ.	7)	ɢɦɟɸɬ	ɲɢɪɨɤɨɟ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	
ɤɨɥɶɰɨ,	ɤɨɬɨɪɨɟ	ɭɞɥɢɧɟɧɧɨ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ,	
ɢ 	 ɮɢɤ ɫɢɪɭɸɬɫɹ 	 ɧɚ 	 ɜɚɥɚɯ 	 ɫ 	 ɩ ɨɦɨɳɶɸ	
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɯ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɤɨɥɟɰ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	RAE ɢ 
GRAE	ɛɨɥɟɟ	ɜɫɟɝɨ	ɩɨɞɯɨɞɹɬ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ	ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɚɥɚ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	GRAE 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ	 ɡɚɦɟɧɭ	 ɫɦɚɡɤɢ	
ɱɟɪɟɡ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	ɜ	ɢɯ	ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɤɨɥɶɰɚɯ,	ɜ	ɬɨ	ɜɪɟɦɹ	ɤɚɤ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ RAE ɧɟ	ɢɦɟɸɬ	ɬɚɤɨɣ	ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ.

	

 

	

Ɋɢɫ. 7: ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ RAE ɢ GRAE
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ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	RAE ɢ GRAE 	 ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	 ɬɢɩɚ	P , 	 ɧɚ	 ɱɬɨ	 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ	
ɫɭɮɮɢɤɫ	NPP ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
ȼ ɫ ɟ 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧ ɵ ɟ 	 ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 N K E	
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ,	ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ	
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.

ɗɬɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ	ɧɚ	ɩɪɚɤɬɢɤɟ,	

ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ	 ɪɟɲɟɧɢɟɦ	 ɞɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ	 ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ	 ɬɢɩɵ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɩɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɫ	ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɞɥɹ	ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ	
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ	 ɡɚɳɢɬɵ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ	 ɞɚɠɟ	
ɩɪɢ	ɠɟɫɬɤɢɯ	 ɢ	 ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ R
ɒɬɚɦɩɨ ɜɚ ɧ ɧɵɟ 	 ɫ ɬ ɚ ɥ ɶ ɧɵɟ 	 ɡ ɚɳɢ ɬ ɧɵɟ	
ɲɚɣɛɵ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	 ɬɢɩɚ R	 ɞɥɹ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 (Ɋɢɫ.	 9)	 ɢɦɟɸɬ	 ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ	

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ,	 ɫɨɡɞɚɸɳɭɸ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ	ɞɥɹ	 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ	 ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	
ɫɦɚɡɤɨɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ P

	
	

Ɋɢɫ.	8:	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɬɢɩɚ P.

ɍɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 P 	 ɞ ɥ ɹ 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɫɨɫɬɨɹɬ	ɢɡ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ	
ɫɬɚɥɶɧɨɣ	 ɡɚɳɢɬɧɨɣ	 ɲɚɣɛɵ	 ɧɚ	 ɜɧɟɲɧɟɣ	
ɫɬɨɪɨɧɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢ	ɫ	ɩɪɢɜɭɥɤɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ	
ɤ	ɧɟɣ	ɫ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ	
ɤɪɨɦɤɢ	ɢɡ	ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɤɚɭɱɭɤɚ	NBR	(Ɋɢɫ.	8).

ȼɧɟɲɧɹɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ	ɫɬɚɥɶɧɚɹ	ɡɚɳɢɬɧɚɹ	
ɲɚɣɛɚ	 ɫɥɭɠɢɬ	ɨɩɨɪɨɣ	ɞɥɹ	ɪɚɛɨɱɟɣ	 ɤɪɨɦɤɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.	 Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɫɬɚɥɶɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	
ɡɚɳɢɳɚɟɬ	 ɤɪɨɦɤɭ	 ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ	 ɤɚɭɱɭɤɨɜɨɝɨ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɨɬ	ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ  P 	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	 ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɬɵ	ɜ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	
ɢ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɨɱɟɧɶ	ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ	ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ	
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ	P ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ	ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ	ɞɥɹ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	AВ, GAВ ɢ RAE, 
GRAE.

	
	

Ɋɢɫ.	9:	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɬɢɩɚ	R	ɞɥɹ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɋɬɚɥɶɧɚɹ	 ɡɚɳɢɬɧɚɹ	 ɲɚɣɛɚ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ	 ɞɨ	 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ	
ɪɚɡɦɟɪɚ	ɞɥɹ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɵ	ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ	ɤɪɨɦɤɢ	ɨɬ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ.

Ɉɞɢɧɚɪɧɚɹ 	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ 	 ɤɪɨɦɤ ɚ	
ɩ ɪ ɢ ɜɭɥ ɤ ɚ ɧ ɢ ɡ ɢ ɪ ɨ ɜɚ ɧ ɧ ɨ ɝɨ 	 ɭ ɩ ɥ ɨɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ	
ɢɡ 	 ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 	 ɤɚɭɱɭɤɚ 	 NBR	 ɢɦɟɟɬ	
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ	ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ,	

ɤɨɬɨɪɨɟ	ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ	ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ	ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ 	 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 	 ɷɬɨ ɝɨ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ	R	ɹɜɥɹɸɬɫɹ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ	 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	GВE ɢ GE.
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ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ P3 

 	
	

Ɋɢɫ.	10:	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɬɢɩɚ	P3 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ L

Ɋɢɫ.	11:	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	ɬɢɩɚ	L	ɞɥɹ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ	ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɬɢɩɚ	
L	ɞɥɹ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɫɨɫɬɨɹɬ	
ɢɡ	ɬɪɨɣɧɵɯ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ	ɡɚɳɢɬɧɵɯ	ɲɚɣɛ	ɢɡ	
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ	ɫɬɚɥɢ.	Ⱦɜɟ	ɲɚɣɛɵ,	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ	
ɜ	 ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ	ɩɪɨɬɨɱɤɟ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɨɦ	 ɤɨɥɶɰɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	 ɫɨɡɞɚɸɬ	 ɬɟɥɨ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,	
ɜ	 ɬɨ	 ɜɪɟɦɹ	 ɤɚɤ	 ɬɪɟɬɶɹ	 L-ɨɛɪɚɡɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ,	
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ	ɧɚ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ	ɤɨɥɶɰɟ,	ɫɨɡɞɚɟɬ	
ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɣ	ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ.

Ɍɚ ɤ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɭ ɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 	 ɬɢɩɚ  L 	 ɹ ɜɥɹɟɬɫɹ	
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ,	 ɬɨ	 ɨɧɨ	 ɧɟ	
ɫɨɡɞɚɟɬ	ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ	ɬɪɟɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ.	
Ɍɚɤɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ,	ɷɬɚ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ	ɨɛɪɚɡɨɦ	ɩɨɞɯɨɞɢɬ	ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	
ɫ	ɜɵɫɨɤɢɦɢ	ɪɚɛɨɱɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.	

Ʉ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧ ɵ ɟ  ɩ ɨ ɞ ɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ  N K E 	 ɫ	
ɛɟ ɫ ɤ ɨ ɧ ɬɚ ɤ ɬ ɧɵɦɢ 	 ɭ ɩɥ ɨɬ ɧɟɧɢɹɦɢ 	 ɬ ɢ ɩɚ	
L 	 ɢ ɡ ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 	 ɬɨɥɶ ɤ ɨ 	 ɩɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚɡɭ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	
GВE ɢ GE ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	

ɬ ɢ ɩɚ 	 L 	 ɩ ɨ 	 ɢ ɧɞɢɜɢɞ ɭɚɥɶɧɵɦ 	 ɡ ɚ ɤ ɚ ɡ ɚɦ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ
Ⱦɥɹ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɞɥɹ	
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE	 (ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɬɢɩɨɜ	P, R ɢ P3),	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ	
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ	 ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ	
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ	ɤɚɭɱɭɤ	(NBR).

ɗɬɨɬ	ɦɚɬɟɪɢɚɥ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ	ɞɥɹ	
ɪɚɛɨɱɢɯ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɜ	ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	ɨɬ –30°C 
(-22°F) ɞɨ +120°C (248°F).	

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɚɹ	ɡɚɳɢɬɧɚɹ	ɲɚɣɛɚ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ	 ɢɡ	 ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ	 ɫɬɚɥɢ	 ɞɥɹ	
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ	ɤɨɪɪɨɡɢɢ.

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	
ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	 ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ	 ɫ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɢɡ	ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,	 ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ	ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ	
FPM.

ɍ ɩ ɥ ɨ ɬ ɧ ɟ ɧ ɢ ɹ 	 ɬ ɢ ɩ ɚ 	 P 3 	 ɤ ɨ ɪ ɩ ɭ ɫ ɧ ɵ ɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	(Ɋɢɫ.	10)	ɢɦɟɸɬ	ɬɪɨɣɧɭɸ 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɭɸ ɤɪɨɦɤɭ	ɢ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	
ɞɥɹ 	 ɢ ɫ ɩɨɥɶ ɡɨɜɚɧɢɹ 	 ɜ 	 ɨɱɟɧɶ 	 ɠɟɫ ɬ ɤ ɢ ɯ	
ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ	ɢ	ɜ	ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ	
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ	ɫɪɟɞɟ.

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	 ɬɢɩɚ P3	 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	 ɨɱɟɧɶ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ	ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɨɛɥɚɞɚɸɬ	ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨɣ	ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ	
ɞɚɠɟ	ɜ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɫɢɥɶɧɨɝɨ	ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɫ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɫ 	 ɬ ɪɨɣɧɨɣ 	 ɪɚɛɨɱɟɣ 	 ɤ ɪɨɦɤ ɨɣ 	 ɬ ɢɩɚ 	 P 3 

ɢ ɡ ɝ ɨ ɬ ɚ ɜ ɥ ɢ ɜ ɚɸ ɬ ɫ ɹ 	 ɬ ɨ ɥ ɶ ɤ ɨ 	 ɩ ɨ 	 ɡ ɚ ɤ ɚ ɡ ɭ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	GВE ɢ GE	 ɬɚɤɠɟ	ɦɨɝɭɬ	 ɛɵɬɶ	
ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	ɫ	ɬɪɨɣɧɨɣ	ɪɚɛɨɱɟɣ	
ɤɪɨɦɤɨɣ	ɬɢɩɚ	P3 ɩɨ	ɡɚɤɚɡɚɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

ɗɬɚ	ɨɱɟɧɶ	 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ	 ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ	
ɫɢɫɬɟɦɚ,	 ɧɨ,	 ɬɟɦ	ɧɟ	ɦɟɧɟɟ,	 ɨɧɚ	 ɩɨɜɵɲɚɟɬ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ	ɬɪɟɧɢɟ	ɜ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ	ɢ	ɩɨɷɬɨɦɭ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ	 ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ	
ɫ	 ɬɪɨɣɧɨɣ	 ɤɪɨɦɤɨɣ,	 ɩɪɢɝɨɞɧɵ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɞɥɹ	
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	 ɫɨ	 	 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɧɢɡɤɢɦɢ	
ɪɚɛɨɱɢɦɢ	ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ	ɜɪɚɳɟɧɢɹ.
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ȼɚɠɧɨ:
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE, ɡɚɦɟɧɚ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ ɭɡɥɟ 
ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 
ɩɟɪɟɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ.

ɉ ɨ ɷ ɬ ɨ ɦ ɭ ,  ɩ ɪ ɢ  ɢ ɫ ɩ ɨ ɥ ɶ ɡ ɨ ɜ ɚ ɧ ɢ ɢ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, 
ɜɫɟɝɞɚ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.
	
ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ	 ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ	 ɢ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ	
ɢ ɧɮɨɪɦɚɰɢ ɹ , 	 ɜ ɤ ɥɸɱɚ ɹ 	 ɨ ɩ ɪ ɟɞ ɟɥɟ ɧ ɢ ɟ	
ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ	ɫɪɨɤɚ	ɫɥɭɠɛɵ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɢ,	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ	 ɜ	 ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ» ɧɚ ɫɬɪ. 270.

ɋɟɩɚɪɚɬɨɪɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ	ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ	 ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ	
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ.

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɦɨɝɭɬ	
ɛɵɬɶ	ɨɫɧɚɳɟɧɵ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ	
ɜ 	 ɫ ɨ ɨɬ ɜɟɬ ɫ ɬ ɜ ɢ ɢ 	 ɫ ɨ 	 ɫ ɩ ɟ ɰɢɮɢ ɤ ɚɰɢ ɹɦɢ	
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.	

Ⱦɨɩɭɫɤɢ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ	 ɤɥɚɫɫɨɦ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ (PN).

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ 	 ɷɬɢ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɦɨɝɭɬ 	 ɛɵɬɶ	
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɫ	 ɛɨɥɟɟ	 ɫɬɪɨɝɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ,	
ɬɚɤɢɦɢ	ɤɚɤ	ɤɥɚɫɫɵ	ɞɨɩɭɫɤɨɜ	P6 ɢ P5.	ȼɟɥɢɱɢɧɵ	
ɞɨɩɭɫɤɨɜ	ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ	ɜ	 ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɜ	ɪɚɡɞɟɥɟ	
«ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ/Ⱦɨɩɭɫɤɢ» ɧɚ ɫɬɪ. 
61.

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ
Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ 	 ɜ 	 ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ 	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ	ɧɚ	
ɛɚɡɟ	ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ	ɦɚɫɟɥ	ɫ	ɥɢɬɢɟɜɵɦ	ɦɵɥɨɦ,	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ	ɞɥɹ	ɪɚɛɨɱɢɯ	ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɜ	
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ -30°C (-22°F) ɞɨ +120°C (248°F).

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE,	 ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ	
ɜ	 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ	 ɭɫɥɨɜɢɹɯ	 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,	 ɜ	
ɨɫɧɨɜɧɨɦ,	 ɧɟ	 ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ	 ɜ	 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ	
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ.	

ɇ ɟ ɤ ɨ ɬ ɨ ɪɵ ɟ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠ ɟ ɧ ɢ ɹ , 	 ɜ 	 ɤ ɨ ɬ ɨ ɪɵ ɯ	
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ	 ɜɵɫɨɤɢɟ	 ɱɚɫɬɨɬɵ	 ɜɪɚɳɟɧɢɹ,	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ	 ɬɹɠɟɥɨɣ	ɩɵɥɶɸ	ɢ	ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ	
ɪɚɛɨɱɢɟ	 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ	ɜɵɲɟ	 	70°C (158°F),	
ɬɪɟɛɭɸɬ	ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɉɨ	ɷɬɢɦ	ɩɪɢɱɢɧɚɦ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ	ɬɢɩɨɜ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE,	 ɚ	 ɢɦɟɧɧɨ,	 ɫɟɪɢɢ	GAВ, 
GВE, GE ɢ GRAE,	ɜ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ	
ɢɦɟɸɬ	 ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɧɚ	 ɧɚɪɭɠɧɵɯ	
ɤɨɥɶɰɚɯ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ	ɩɪɨɫɬɨɣ	ɢ	
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ	ɫɩɨɫɨɛ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ.

ɉɪɢ	ɡɚɦɟɧɟ	ɫɦɚɡɤɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ,	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɩɪɢɧɹɬɶ	ɜɨ	ɜɧɢɦɚɧɢɟ,	ɱɬɨ	ɥɸɛɨɟ	
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ	 ɞɚɜɥɟɧɢɟ	 ɩɪɢ	 ɩɨɞɚɱɟ	 ɫɦɚɡɤɢ	
ɦɨɠɟɬ	ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ	ɢɥɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɟ	
ɲɚɣɛɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ.

ɇɭɠɧɨ	ɬɚɤɠɟ	ɭɱɟɫɬɶ,	ɱɬɨ	ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɬɨɥɶɤɨ	 ɫɦɚɡɤɨɣ,	 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ	
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ	ɫ	ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ,	ɤɨɬɨɪɨɣ	
ɨɧ	ɛɵɥ	ɡɚɩɨɥɧɟɧ	ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ.

ɉɨ	ɡɚɤɚɡɭ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	NKE	ɬɚɤɠɟ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ	
ɩ ɥ ɚ ɫ ɬ ɢ ɱ ɧ ɵ ɦ ɢ 	 ɫ ɦ ɚ ɡ ɤ ɚ ɦ ɢ 	 ɫ ɨ ɝ ɥ ɚ ɫ ɧ ɨ	
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ	ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɪɵɲɤɢ
ȼ	ɰɟɥɹɯ	ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ	ɢ	ɞɥɹ	ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ	
ɨɬ	ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ	ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ	ɤɨɧɰɨɜ	ɜɚɥɨɜ	
ɜ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	 ɭɡɥɚɯ,	 NKE	 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ	
ɡɚɳɢɬɧɵɟ	 ɬɨɪɰɟɜɵɟ	 ɤɪɵɲɤɢ.	ɗɬɢ	 ɤɪɵɲɤɢ	
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ	
ɩɪɨɬɨɱɤɢ	ɜ	ɤɨɪɩɭɫɟ	ɭɡɥɚ.	

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɡɚɳɢɬɧɵɟ	 ɬɨɪɰɟɜɵɟ	 ɤɪɵɲɤɢ	
NKE	 ɡɚɳɢɳɚɸɬ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɨɬ	
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.	

Ɍɢɩɵ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ	ɤɨɪɩɭɫɨɜ,	ɞɥɹ	ɤɨɬɨɪɵɯ	
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	 ɡɚɳɢɬɧɵɟ	ɬɨɪɰɟɜɵɟ	 ɤɪɵɲɤɢ,	
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.

Ⱦɥɹ	ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ	ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	ɬɨɪɰɟɜɨɣ	
ɤɪɵɲɤɢ,	 ɧɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ	 ɤɨɪɩɭɫɟ,	 ɧɚ	
ɟɝɨ	ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɫɞɟɥɚɧɚ	ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ	
ɤ ɨ ɥ ɶ ɰ ɟ ɜ ɚ ɹ 	 ɩ ɪ ɨ ɬ ɨ ɱ ɤ ɚ . 	 Ɉ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚ ɱ ɟ ɧ ɢ ɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ	 ɤɨɪɩɭɫɚ	ɫ	 ɬɚɤɨɣ	ɩɪɨɬɨɱɤɨɣ	
ɫɨɞɟɪɠɢɬ	ɫɭɮɮɢɤɫ	«N».

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ	 ɬɨɪɰɟɜɵɟ	 ɤɪɵɲɤɢ 	 NKE	 ɞɥɹ	
ɤɨɪɩɭɫɨɜ 	 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	 ɢɡ 	 ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ	
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ	ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ	ɢ	ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	
ɞɥɹ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ	 ɜ	 ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ	 ɪɚɛɨɱɢɯ	
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ	ɨɬ -20°C ɞɨ +80°C.

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ	ɬɨɪɰɟɜɵɟ	ɤɪɵɲɤɢ	NKE	ɞɥɹ	ɤɨɪɩɭɫɨɜ	
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ	ɤ	ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɹɦ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɢ	
ɞɨɥɠɧɵ	ɡɚɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ	ɨɬɞɟɥɶɧɨ.

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ 
ɤɪɵɲɤɢ

Ɋɚɡɦɟɪɵ

ø d ø D L E 

ɦɚɤɫ.
CUP04 20 48 3θ 30
CUP0η 2η η4 38 30
CUP0θ 30 θ3 44 3η
CUP07 3η 73 47 39

CUP08 40 82 η0 41
CUP10 η0 92 ηη 4η
CUP12 θ0 112 θη ηη

Ɍɚɛɥɢɰɚ	 1:	 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ	 ɬɨɪɰɟɜɵɟ	 ɤɪɵɲɤɢ	 ɞɥɹ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE
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ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ

ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ
ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɤɦ

NОЧЧЦКß	НОЫ
LКРОЫЛШСЫuЧР	 ø	Н > 10 18 24 30 40 50 65 80 100

Nominal bore
diameter

≤ 18 24 30 40 50 65 80 100 120

RКНТКХО	LКРОЫХuПЭ
ЦТЧ 11 13 13 1η 18 23 2η 30 3θ

Radial internal 
clearance

ЦКб 2η 28 28 33 3θ 43 η1 η8 θθ

Ɍɚɛɥɢɰɚ	4:	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɡɚɡɨɪɵ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE (ɝɪɭɩɩɚ	ɡɚɡɨɪɨɜ	C3	
ɫɨɝɥɚɫɧɨ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ	DIN	θ20)

ɉɨ	 ɡɚɤɚɡɭ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɦɨɝɭɬ	ɛɵɬɶ	ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ	ɫ	ɞɪɭɝɢɦɢ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ	
ɡɚɡɨɪɚɦɢ.
	
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɬɪɟɛɭɸɬ	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ	ɧɚɝɪɭɡɨɤ	ɩɪɢ	ɜɫɟɯ	ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ	ɭɫɥɨɜɢɹɯ	ɞɥɹ	
ɝɚɪɚɧɬɢɢ	ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ	ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ	ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ	ɫɜɨɢɯ	ɮɭɧɤɰɢɣ	ɬɟɥɚɦɢ	ɤɚɱɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ	 ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	NKE	ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ	 ɧɚɝɪɭɡɤɚ	 ɞɨɥɠɧɚ	 ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ	1%	 ɨɬ	 ɢɯ	
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ	ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ.

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɥɟɰ

ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ	
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɤɦ	

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ 
ɧ ɚ ɪ ɭ ɠ ɧ ɵ ɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ

ø	Н > 12 18 24 30 40 η0 θ0 90
≤ 18 24 30 40 η0 θ0 90 120

Ɉ ɬ ɤ ɥ ɨ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

НЦp ɦɚɤɫ +18 +18 +18 +18 +18 +18 +2η +30
ɦɢɧ 0 0 0 0 0 0 0 0

Ɍɚɛɥɢɰɚ	2:	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɞɥɹ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɥɟɰ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ
ȼɫɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɦ					
Ⱦɨɩɭɫɤɢ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɦɤɦ	

ɇ ɨ ɦ ɢ ɧ ɚ ɥ ɶ ɧ ɵ ɣ 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ

ø	D > 30 50 80 120 150 180

≤ 50 80 120 150 180 250

Ɉ ɬ ɤ ɥ ɨ ɧ ɟ ɧ ɢ ɟ 
ɧ ɚ ɪ ɭ ɠ ɧ ɨ ɝ ɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ

DЦp ɦɚɤɫ 0 0 0 0 0 0
ɦɢɧ -11 -13 -1η -18 -2η -30

Ɍɚɛɥɢɰɚ	3:	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ	ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ NKE

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɡɨɪ
ɂɡ-ɡɚ	ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ	ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ,	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ NKE	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	
ɫ	 ɝɪɭɩɩɨɣ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	 ɡɚɡɨɪɨɜ	C3	 (ɬɨ	 ɟɫɬɶ,	 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ	 ɡɚɡɨɪ	ɛɨɥɶɲɟ,	 ɱɟɦ	
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ).

ȼɟɥɢɱɢɧɵ	ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ	ɡɚɡɨɪɨɜ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɟ	4	ɧɢɠɟ.



www.nke.at 729www.nke.at728

Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢɄɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

d D B B1 C E F F1 G

12 40 12 -- 19 GRAE12-NPPB θ.η 23 -- 3.3

40 12 -- 19 RAE12-NPPB θ.η 23 -- --

40 12 -- -- AВ12-NPPB θ 23.9 -- --

40 12 -- -- GAВ12-NPPB θ 23.9 -- 3.3

40 12 1θ.θ -- GВE12-KRRB 11.η 23.9 31.θ 3.3

15 40 12 -- 19 GRAE15-NPPB θ.η 23 -- 3.3

40 12 -- 19 RAE15-NPPB θ.η 23 -- --

40 12 -- -- AВ15-NPPB θ 23.9 -- --

40 12 -- -- GAВ15-NPPB θ 23.9 -- 3.3

40 12 1θ.θ -- GВE15-KRRB 11.η 23.9 31.θ 3.3

16 40 12 1θ.θ -- GВE16-KRRB 11.η 23.9 31.θ 3.3

17 40 12 -- 19 GRAE17-NPPB θ.η 23 -- 3.3

40 12 -- 19 RAE17-NPPB θ.η 23 -- --

40 12 1θ.θ 19 GE17-KRRB 13.9 23.9 31.θ 3.3

40 12 -- -- AВ17-NPPB θ 23 -- --

40 12 -- -- GAВ17-NPPB θ 23.9 -- 3.3

40 12 1θ.θ -- GВE17-KRRB 11.η 23.9 31.θ 3.3

20 47 14 -- 21.4 GRAE20-NPPB 7.η 2θ.9 -- 3.7

47 14 -- 21.4 RAE20-NPPB 7.η 2θ.9 -- --

42 12 -- 1θ.7 RALE20-NPPB θ 2η.4 -- --

47 14 1θ.θ 34.1 GE20-KRRB 17.1 27.θ 37.4 3.7

47 14 -- -- AВ20-NPPB 7 28.3 -- --

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɤɇ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d N L SW RЦКб Cr C0r Cu m

ДɤɇЖ ДɤɇЖ
12 -- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

-- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.1

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.1

4 27.4 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.11

15 -- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

-- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.09

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.09

4 27.4 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.1

16 4 27.4 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.1

17 -- 37.3 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

-- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.12

-- 28.θ 3 28 9.θ 4.8 0.2 0.1θ

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.08

4 22 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.08

4 27.4 2.η -- 9.θ 4.8 0.2 0.09

20 -- 31 3 33 12.8 θ.7 0.3 0.1θ

-- 31 3 33 12.8 θ.7 0.3 0.1θ

-- 24.θ 3 30 9.4 η 0.2 0.09

-- 43.7 2.η 33 12.8 θ.7 0.3 0.2

4.η 2η 2.η -- 12.8 θ.7 0.3 0.13

*	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ *	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ
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Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢɄɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

d D B B1 C E F F1 G

20 47 14 -- -- GAВ20-NPPB 7 28.3 -- 3.7

47 14 1θ.θ -- GВE20-KRRB 12.7 27.θ 37.4 3.7

25 η2 1η -- 21.4 GRAE25-NPPB 7.η 30.η -- 3.9

η2 1η -- 21.4 RAE25-NPPB 7.η 30.η -- --

47 12 -- 17.η RALE25-NPPB θ 30 -- --

η2 1η 1θ.7 34.9 GE25-KRRB 17.η 33.8 42.η 3.9

η2 1η -- -- AВ25-NPPB 7.η 33.η -- --

η2 1η -- -- GAВ25-NPPB 7.η 33.η -- 3.9

η2 1η 1θ.7 -- GВE25-KRRB 14.3 33.8 42.η 3.9

30 θ2 18 -- 23.8 GRAE30-NPPB 9 37.4 -- η

θ2 18 -- 23.8 RAE30-NPPB 9 37.4 -- --

ηη 13 -- 18.η RALE30-NPPB θ.η 3η.7 -- --

θ2 18 20.7 3θ.η GE30-KRRB 18.3 40.2 η2 η

72 20 24 3θ.η GNE30-KRRB 17.η 44 θ0.2 θ.2

θ2 18 -- -- AВ30-NPPB-1 9 39.4 -- --

θ2 18 -- -- GAВ30-NPPB 9 39.4 -- η

θ2 18 20.7 -- GВE30-KRRB 1η.9 40.2 η2 η

35 72 19 -- 2η.4 GRAE35-NPPB 9.η 44.θ -- η.7

72 19 -- 2η.4 RAE35-NPPB 9.η 44.θ -- --

72 19 22.η 37.7 GE35-KRRB 18.8 4θ.8 θ0.3 η.7

80 22 2η 38.1 GNE35-KRRB 18.3 48 θθ.θ 7

72 19 -- -- GAВ35-NPPB 9.η 4θ.9 -- η.7

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɤɇ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d N L SW RЦКб Cr C0r Cu m

ДɤɇЖ ДɤɇЖ
20 4.η 2η 2.η -- 12.8 θ.7 0.3 0.13

4.η 31 2.η -- 12.8 θ.7 0.3 0.17

25 -- 31 3 37.η 14 7.9 0.4 0.19

-- 31 3 37.η 14 7.9 0.4 0.19

-- 2η.4 3 3θ 10.1 η.9 0.3 0.12

-- 44.4 2.η 37.η 14 7.9 0.4 0.2η

η 27 2.η -- 14 7.9 0.4 0.1θ

η 27 2.η -- 14 7.9 0.4 0.1θ

η 34.1 2.η -- 14 7.9 0.4 0.2

30 -- 3η.7 4 44 19.η 11.3 0.η 0.31

-- 3η.7 4 44 19.η 11.3 0.η 0.31

-- 2θ.η 2.η 42.η 13.2 8.3 0.4 0.17

-- 48.4 4 -- 19.η 11.3 0.η 0.38

-- η0 η η1 27 1η.2 0.7 0.η4

η 30 3 -- 19.η 11.3 0.η 0.2η

η 30 3 -- 19.η 11.3 0.η 0.2η

η 38.1 3 -- 19.η 11.3 0.η 0.33

35 -- 38.9 η η1 2η.7 1η.3 0.7 0.48

-- 38.9 η η1 2η.7 1η.3 0.7 0.48

-- η1.1 η η1 2η.7 1η.3 0.7 0.ηη

-- η1.θ η ηη 19.η 11.3 0.η 0.73

θ 3η 3 -- 2η.7 1η.3 0.7 0.39

*	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ *	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ
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Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢɄɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

d D B B1 C E F F1 G

35 72 19 22.η -- GВE35-KRRB 17.η 4θ.8 θ0.3 η.7

40 80 21 -- 30.2 GRAE40-NPPB 11 49.4 -- θ.2

80 21 -- 30.2 RAE40-NPPB 11 49.4 -- --

80 21 23.η 42.9 GE40-KRRB 21.4 η2.3 θ8.3 θ.2

90 23 2θ 41 GNE40-KRRB 18 η3.8 74.η 7.η

80 21 -- -- GAВ40-NPPB 10.η η2.4 -- θ.2

80 21 23.η -- GВE40-KRRB 19 η2.3 θ8.3 θ.2

45 8η 22 -- 30.2 GRAE45-NPPB 11 η4.η -- θ.4

8η 22 2θ.4 42.9 GE45-KRRB 21.4 η7.9 72.3 θ.4

8η 22 -- -- GAВ45-NPPB 11 η7 -- θ.4

8η 22 2θ.4 -- GВE45-KRRB 19 η7.9 72.3 θ.4

50 90 22 -- 30.2 GRAE50-NPPB 11 η9.4 -- θ.9

90 22 -- 30.2 RAE50-NPPB 11 η9.4 -- --

90 22 2θ.4 49.2 GE50-KRRB 24.θ θ2.8 77.3 θ.9

110 29 31 49.2 GNE50-KRRB 24.θ θ8.8 92.7 9.1

90 22 -- -- GAВ50-NPPB 11 θ2 -- θ.η

90 22 2θ.4 -- GВE50-KRRB 19 θ2.8 77.3 θ.η

55 100 24 -- 32.η GRAE55-NPPB 12 θθ -- 7

100 2η 29 ηη.η GE55-KRRB 27.8 θ9.8 8η.9 7

100 2η 29 -- GВE55-KRRB 22 θ9.8 8η.9 7

60 110 24 -- 37.1 GRAE60-NPPB 13.η 72 -- 7.θ

110 24 29 θ1.9 GE60-KRRB 31 7θ.η 94.η 7.θ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɤɇ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d N L SW RЦКб Cr C0r Cu m

ДɤɇЖ ДɤɇЖ
35 θ 42.9 3 -- 2η.7 1η.3 0.7 0.49

40 -- 43.7 η η8 29.η 18.2 0.8 0.θ2

-- 43.7 η η8 29.η 18.2 0.8 0.θ2

-- ηθ.3 η η8 29.η 18.2 0.8 0.74

-- η4.θ η θ3 40.8 24 1.1 1.09

8 39.η 4 -- 29.η 18.2 0.8 0.η1

8 49.2 4 -- 29.η 18.2 0.8 0.θη

45 -- 43.7 η θ3 31.7 20.7 0.9 0.θ9

-- ηθ.3 η θ3 31.7 20.7 0.9 0.81

8 41.η 4 -- 31.7 20.7 0.9 0.ηη

8 49.2 4 -- 31.7 20.7 0.9 0.7

50 -- 43.7 η θ9 3η.1 23.2 1.1 0.77

-- 43.7 η θ9 3η.1 23.2 1.1 0.77

-- θ2.7 η θ9 3η.1 23.2 1.1 1

-- θθ.7 η 7η.8 θ1.9 38 1.7 1.87

9 43 4 -- 3η.1 23.2 1.1 0.θ2

8.η η1.θ 4 -- 3η.1 23.2 1.1 0.8

55 -- 48.4 η 7θ 43.η 29.2 1.3 0.81

-- 71.4 η 7θ 43.3 29.2 1.3 1.42

9 ηη.θ η -- 43.η 29.2 1.3 1.1

60 -- η3.1 η 84 47.7 33 1.η 1.4

-- 77.8 η 84 47.7 33 1.η 1.84

*	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ *	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ
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Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢɄɨɪɩɭɫɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

d D B B1 C E F F1 G

60 130 33 37.2 η2 GNE60-KRRB 23 79.4 109 11.2

110 24 -- -- GAВ60-NPPB 13 7θ -- 7.θ

110 24 29 -- GВE60-KRRB 2η.4 7θ.η 94.η 7.θ

65 12η 28 32 48.η GE65-KRRB 21.η 8η.2 109 8.9

12η 28 32 48.η GВE65-KRRB 30.2 8η.2 109 8.9

70 12η 28 32 48.η GE70-KRRB 21.η 8η.2 109 8.9

1η0 37 41 η8 GNE70-KRRB 2θ 92.2 127 12.3

12η 28 32 -- GВE70-KRRB 30.2 8η.2 109 8.9

75 130 28 30.η 49.η GE75-KRRB 21.η 90 113 8.η

130 28 30.η -- GВE75-KRRB 33.3 90 113 8.η

80 140 30 38 η3.2 GE80-KRRB 23.4 97 120 8.8

170 41 η1 73 GNE80-KRRB 34 109 142.8 13.2

140 30 38 -- GВE80-KRRB 33.3 97 120 8.8

90 1θ0 32 3η η2 GE90-KRRB 23 109.4 138 10

190 4η η2.θ 77.η GNE90-KRRB 3η.η 122.2 1θ1.3 14.3

1θ0 32 3η -- GВE90-KRRB 39.7 109.4 138 10

100 180 3θ 39 η7.η GE100-KRRB 2η.η 122.2 1ηη.η 11.2

21η 49 η9.4 8θ GNE100-KRRB 39.η 137.1 182.8 1θ.7

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
(ɦɦ)

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɤɇ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d N L SW RЦКб Cr C0r Cu m

ДɤɇЖ ДɤɇЖ
60 -- θ8.4 η 89 81.8 η2 2.4 2.97

10 47 η -- 47.7 33 1.η 1.07

10 θη.1 η -- 47.7 33 1.η 1.32

65 -- θθ.1 θ 9θ θ1 4η.1 2.1 2.71

-- 74.θ η -- θ1 4η.1 2.1 2.2η

70 -- θθ.1 θ 9θ θ1 4η.1 2.1 2.4η

-- 7η.4 θ 102 104 θ8.1 3 4.37

12 74.θ η -- θ1 4η.1 2.1 1.9η

75 -- θ7.1 θ 100 θθ 49.η 2.2 2.θη

12 77.8 η -- θθ 49.η 2.2 2.19

80 -- 71 θ 108 72 η4 2.3 2.9η

-- 93.7 θ 118 123 87 3.η 7.1

12 82.θ η -- 72 η4 2.3 2.93

90 -- θ9.η θ 118 9θ 72 2.9 3.72

-- 101 θ 132 143 107 4.1 9.3

12 9θ θ -- 9θ 72 2.9 4.2

100 -- 7η θ 132 122 93 3.θ 4.θη

-- 109.η θ 14η 173 141 η.1 12.3

*	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ *	ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ	ɛɟɡ	ɡɚɦɟɧɵ	ɫɦɚɡɤɢ
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

12 30,2 12η η7 PASE12 ASE03 GRAE12-NPPB

30,2 12η η7 PASEВ12 ASE03 GAВ12-NPPB

30,2 12η η7 RASEВ12 ASE03 GВE12-KRRB

30,2 θ3 η7 PSHE12 SHE03 GRAE12-NPPB

30,2 θ3 η7 PSHEВ12 SHE03 GAВ12-NPPB

30,2 θ3 η7 RSHEВ12 SHE03 GВE12-KRRB

15 30,2 12η η7 PASE15 ASE03 GRAE1η-NPPB

30,2 12η η7 PASEВ15 ASE03 GAВ1η-NPPB

30,2 12η η7 RASEВ15 ASE03 GВE1η-KRRB

30,2 θ3 η7 PSHE15 SHE03 GRAE1η-NPPB

30,2 θ3 η7 PSHEВ15 SHE03 GAВ1η-NPPB

30,2 θ3 η7 RSHEВ15 SHE03 GВE1η-KRRB

16 30,2 12η η7 RASEВ16 ASE03 GВE1θ-KRRB

17 30,2 12η η7 PASE17 ASE03 GRAE17-NPPB

30,2 12η η7 RASE17 ASE03 GE17-KRRB

30,2 12η η7 PASEВ17 ASE03 GAВ17-NPPB

30,2 12η η7 RASEВ17 ASE03 GВE17-KRRB

30,2 θ3 η7 PSHE17 SHE03 GRAE17-NPPB

30,2 θ3 η7 RSHE17 SHE03 GE17-KRRB

30,2 θ3 η7 PSHEВ17 SHE03 GAВ17-NPPB

30,2 θ3 η7 RSHEВ17 SHE03 GВE17-KRRB

20 33,3 130 θ4 PASE20-N ASE04-N GRAE20-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

12 30 18 10 11 28,θ 87 103 22,1 Mθ 28 0,4θ

30 18 10 11 22 87 103 1θ Mθ -- 0,44

30 18 10 11 27,4 87 103 1η,9 Mθ -- 0,4η

30 18 -- M	8 28,θ 47 -- 22,1 Mθ 28 0,44

30 18 -- M	8 22 47 -- 1θ Mθ -- 0,42

30 18 -- M	8 27,4 47 -- 1η,9 Mθ -- 0,43

15 30 18 10 11 28,θ 87 103 22,1 Mθ 28 0,4θ

30 18 10 11 22 87 103 1θ Mθ -- 0,43

30 18 10 11 27,4 87 103 1η,9 Mθ -- 0,4η

30 18 -- M	8 28,θ 47 -- 22,1 Mθ 28 0,44

30 18 -- M	8 22 47 -- 1θ Mθ -- 0,41

30 18 -- M	8 27,4 47 -- 1η,9 Mθ -- 0,42

16 30 18 10 11 27,4 87 103 1η,9 Mθ -- 0,4η

17 30 18 10 11 28,θ 87 103 22,1 Mθ 28 0,4θ

30 18 10 11 37,3 87 103 23,4 Mθ 28 0,η

30 18 10 11 22 87 103 1θ Mθ -- 0,42

30 18 10 11 27,4 87 103 1η,9 Mθ -- 0,4η

30 18 -- M	8 28,θ 47 -- 22,1 Mθ 28 0,44

30 18 -- M	8 37,3 47 -- 23,4 Mθ 28 0,48

30 18 -- M	8 22 47 -- 1θ Mθ -- 0,4

30 18 -- M	8 27,4 47 -- 1η,9 Mθ -- 0,41

20 32 19 14,η 11 31 89,η 10η 23,η R1/8“ 33 0,ηη
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

20 33,3 130 θ4 RASE20-N ASE04-N GE20-KRRB

33,3 130 θ4 PASEВ20-N ASE04-N GAВ20-NPPB

33,3 130 θ4 RASEВ20-N ASE04-N GВE20-KRRB

33,3 θη θ4 PSHE20-N SHE04-N GRAE20-NPPB

33,3 θη θ4 RSHE20-N SHE04-N GE20-KRRB

33,3 θη θ4 PSHEВ20-N SHE04-N GAВ20-NPPB

33,3 θη θ4 RSHEВ20-N SHE04-N GВE20-KRRB

25 3θ,η 130 70 PASE25-N ASE0η-N GRAE2η-NPPB

3θ,η 130 70 RASE25-N ASE0η-N GE2η-KRRB

3θ,η 130 70 PASEВ 25-N ASE0η-N GAВ2η-NPPB

3θ,η 130 70 RASEВ25-N ASE0η-N GВE2η-KRRB

3θ,η 70 70 PSHE25-N SHE0η-N GRAE2η-NPPB

3θ,η 70 70 RSHE25-N SHE0η-N GE2η-KRRB

3θ,η 70 70 PSHEВ25-N SHE0η-N GAВ2η-NPPB

3θ,η 70 70 RSHEВ25-N SHE0η-N GВE2η-KRRB

30 42,9 1η8 82 PASE30-N ASE0θ-N GRAE30-NPPB

42,9 1η8 82 RASE30-N ASE0θ-N GE30-KRRB

42,9 1η8 82 PASEВ30-N ASE0θ-N GAВ30-NPPB	

42,9 1η8 82 RASEВ30-N ASE0θ-N GВE30-KRRB

42,9 98 82 PSHE30-N SHE0θ-N GRAE30-NPPB

42,9 98 82 RSHE30-N SHE0θ-N GE30-KRRB

42,9 98 82 PSHEВ30-N SHE0θ-N GAВ30-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

20 32 19 14,η 11 43,7 89,η 10η 2θ,θ R1/8“ 33 0,η9

32 19 14,η 11 2η 89,η 10η 18 R1/8“ -- 0,η2

32 19 14,η 11 31 89,η 10η 18,3 R1/8“ -- 0,ηθ

32 19 -- M	8 31 η0,8 -- 23,η R1/8“ 33 0,η1

32 19 -- M	8 43,7 η0,8 -- 2θ,θ R1/8“ 33 0,ηη

32 19 -- M	8 2η η0,8 -- 18 R1/8“ -- 0,48

32 19 -- M	8 31 η0,8 -- 18,3 R1/8“ -- 0,η2

25 3θ 21 14,η 11 31 94,η 110,η 23,η R1/8“ 37,η 0,θ4

3θ 21 14,η 11 44,4 94,η 110,η 2θ,9 R1/8“ 37,η 0,7

3θ 21 14,η 11 27 94,η 110,η 19,η R1/8“ -- 0,θ1

3θ 21 14,η 11 34,1 94,η 110,η 19,θ R1/8“ -- 0,θη

3θ 21 -- M10 31 η0,8 -- 23,η R1/8“ 37,η 0,θ

3θ 21 -- M10 44,4 η0,8 -- 2θ,9 R1/8“ 37,η 0,θθ

3θ 21 -- M10 27 η0,8 -- 19,η R1/8“ -- 0,η7

3θ 21 -- M10 34,1 η0,8 -- 19,θ R1/8“ -- 0,θ1

30 40 2η 17 14 3η,7 109,η 12η,η 2θ,7 R1/8“ 44 1,04

40 2η 17 14 48,4 109,η 12η,η 30,1 R1/8“ 44 1,11

40 2η 17 14 30 109,η 12η,η 21 R1/8“ -- 0,98

40 2η 17 14 38,1 109,η 12η,η 22,2 R1/8“ -- 1,0θ

40 2η -- M10 3η,7 7θ,2 -- 2θ,7 R1/8“ 44 1,0η

40 2η -- M10 48,4 7θ,2 -- 30,1 R1/8“ 44 1,12

40 2η -- M10 30 7θ,2 -- 21 R1/8“ -- 0,99
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

30 42,9 98 82 RSHEВ30-N SHE0θ-N GВE30-KRRB

η0 180 9η RSAO30-N SAO0θ-N GNE30-KRRB

35 47,θ 1θ3 93 PASE35-N ASE07-N GRAE3η-NPPB

47,θ 1θ3 93 RASE35-N ASE07-N GE3η-KRRB

47,θ 1θ3 93 PASEВ35-N ASE07-N GAВ3η-NPPB

47,θ 1θ3 93 RASEВ35-N ASE07-N GВE3η-KRRB

47,θ 103 93 PSHE35-N SHE07-N GRAE3η-NPPB	

47,θ 103 93 RSHE35-N SHE07-N GE3η-KRRB

47,θ 103 93 PSHEВ35-N SHE07-N GAВ3η-NPPB

47,θ 103 93 RSHEВ35-N SHE07-N GВE3η-KRRB

ηθ 210 10θ RSAO35-N SAO07-N GNE3η-KRRB

40 49,2 179 99 PASE40-N ASE08-N GRAE40-NPPB

49,2 179 99 RASE40-N ASE08-N GE40-KRRB

49,2 179 99 PASEВ40-N ASE08-N GAВ40-NPPB

49,2 179 99 RASEВ40-N ASE08-N GВE40-KRRB

49,2 11θ 99 PSHE40-N SHE08-N GRAE40-NPPB

49,2 11θ 99 RSHE40-N SHE08-N GE40-KRRB

49,2 11θ 99 PSHEВ40-N SHE08-N GAВ40-NPPB

49,2 11θ 99 RSHEВ40-N SHE08-N GВE40-KRRB

θ0 220 11θ RSAO40-N SAO08-N GNE40-KRRB

45 η4 192 107 PASE45 ASE09 GRAE4η-NPPB

η4 192 107 RASE45 ASE09 GE4η-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

30 40 2η -- M10 38,1 7θ,2 -- 22,2 R1/8“ -- 1,07

η0 28 18 17,η η0 137 143 32,η R1/8“ η1 1,8

35 4η 27 19 14 38,9 119,η 132,η 29,4 R1/8“ η1 1,η8

4η 27 19 14 η1,1 119,η 132,η 32,3 R1/8“ η1 1,θ

4η 27 19 14 3η 119,η 132,η 2η,η R1/8“ -- 1,44

4η 27 19 14 42,9 119,η 132,η 2η,4 R1/8“ -- 1,η4

4η 27 -- M10 38,9 82,θ -- 29,4 R1/8“ η1 1,44

4η 27 -- M10 η1,1 82,θ -- 32,3 R1/8“ η1 1,η1

4η 27 -- M10 3η 82,θ -- 2η,η R1/8“ -- 1,3η

4η 27 -- M10 42,9 82,θ -- 2η,4 R1/8“ -- 1,4η

ηθ 30 20 17,η η1,θ 1η2 1θ8 33,4 R1/8“ ηη 2,7η

40 48 30 19 14 43,7 12θ,η 1η0 32,7 R1/8“ η8 1,71

48 30 19 14 ηθ,3 12θ,η 1η0 34,9 R1/8“ η8 1,83

48 30 19 14 39,η 12θ,η 1η0 29 R1/8“ -- 1,θ

48 30 19 14 49,2 12θ,η 1η0 30,2 R1/8“ -- 1,74

48 30 -- M12 43,7 88,9 -- 32,7 R1/8“ η8 1,84

48 30 -- M12 ηθ,3 88,9 -- 34,9 R1/8“ η8 1,9θ

48 30 -- M12 39,η 88,9 -- 29 R1/8“ -- 1,73

48 30 -- M12 49,2 88,9 -- 30,2 R1/8“ -- 1,87

θ0 31 22 17,η η4,θ 1θ0 180 3θ,θ R1/8“ θ3 3,18

45 48 32 21,η 14 43,7 13η 1θ4,3 32,7 R1/8“ θ3 2,09

48 32 21,η 14 ηθ,3 13η 1θ4,3 34,9 R1/8“ θ3 2,21
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

45 η4 192 107 PASEВ45 ASE09 GAВ4η-NPPB

η4 192 107 RASEВ45 ASE09 GВE4η-KRRB

η4 120 107 PSHE45 SHE09 GRAE4η-NPPB

η4 120 107 RSHE45 SHE09 GE4η-KRRB

η4 120 107 PSHEВ45 SHE09 GAВ4η-NPPB

η4 120 107 RSHEВ45 SHE09 GВE4η-KRRB

50 η7,2 200 11η PASE 50-N ASE10-N GRAEη0-NPPB

η7,2 200 11η RASE 50-N ASE10-N GEη0-KRRB

η7,2 200 11η PASEВ 50-N ASE10-N GAВη0-NPPB

η7,2 200 11η RASEВ 50-N ASE10-N GВEη0-KRRB

η7,2 13η 11η PSHE50-N SHE10-N GRAEη0-NPPB

η7,2 13η 11η RSHE50-N SHE10-N GEη0-KRRB

η7,2 13η 11η PSHEВ50-N SHE10-N GAВη0-NPPB

η7,2 13η 11η RSHEВ50-N SHE10-N GВEη0-KRRB

7η 27η 143 RSAO50-N SAO10-N GNEη0-KRRB

55 θ3,η 222 124,η PASE55 ASE11 GRAEηη-NPPB	

θ3,η 222 124,η RASE55 ASE11 GEηη-KRRB

θ3,η 222 124,η RASEВ55 ASE11 GВEηη-KRRB

θ4 1η0 12η PSHE55 SHE11 GRAEηη-NPPB

θ4 1η0 12η RSHE55 SHE11 GEηη-KRRB

θ4 1η0 12η RSHEВ55 SHE11 GВEηη-KRRB

60 θ9,9 240 140 PASE60-N ASE12-N GRAEθ0-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

45 48 32 21,η 14 41,η 13η 1θ4,3 30,η R1/8“ -- 1,9η

48 32 21,η 14 49,2 13η 1θ4,3 30,2 R1/8“ -- 2,1

48 32 -- M12 43,7 9η,3 -- 32,7 R1/8“ θ3 2,14

48 32 -- M12 ηθ,3 9η,3 -- 34,9 R1/8“ θ3 2,2θ

48 32 -- M12 41,η 9η,3 -- 30,η R1/8“ -- 2

48 32 -- M12 49,2 9η,3 -- 30,2 R1/8“ -- 2,1η

50 η4 34 21,η 18 43,7 1η3 1θ3 32,7 R1/8“ θ9 2,47

η4 34 21,η 18 θ2,7 1η3 1θ3 38,1 R1/8“ θ9 2,7

η4 34 21,η 18 43 1η3 1θ3 32 R1/8“ -- 2,32

η4 34 21,η 18 η1,θ 1η3 1θ3 32,θ R1/8“ -- 2,η

η4 34 -- M1θ 43,7 101,θ -- 32,7 R1/8“ θ9 2,79

η4 34 -- M1θ θ2,7 101,θ -- 38,1 R1/8“ θ9 3,02

η4 34 -- M1θ 43 101,θ -- 32 R1/8“ -- 2,θ4

η4 34 -- M1θ η1,θ 101,θ -- 32,θ R1/8“ -- 2,82

7η 39 27 20 θθ,7 197 227 42,1 R1/8“ 7η,8 θ,1

55 θ0 3η 22,η 18 48,4 1θ4,η 187,η 3θ,4 R1/8“ 7θ 2,79

θ0 3η 22,η 18 71,4 1θ4,η 187,η 43,θ R1/8“ 7θ 3,4

θ0 3η 22,η 18 ηη,θ 1θ4,η 187,η 33,4 R1/8“ -- 3,08

θ0 3η -- M1θ 48,4 118 -- 3θ,4 R1/8“ 7θ 2,91

θ0 3η -- M1θ 71,4 118 -- 43,θ R1/8“ 7θ 3,η2

θ0 3η -- M1θ ηη,θ 118 -- 33,4 R1/8“ -- 3,2

60 θ0 42 2η 18 η3,1 180 200 39,θ R1/8“ 84 4,3η
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

60 θ9,9 240 140 RASE60-N ASE12-N GEθ0-KRRB

θ9,9 240 140 PASEВ60-N ASE12-N GAВθ0-NPPB

θ9,9 240 140 RASEВ60-N ASE12-N GВEθ0-KRRB

θ9,9 1η0 140 PSHE60-N SHE12-N GRAEθ0-NPPB

θ9,9 1η0 140 RSHE60-N SHE12-N GEθ0-KRRB

θ9,9 1η0 140 PSHEВ60-N SHE12-N GAВθ0-NPPB

θ9,9 1η0 140 RSHEВ60-N SHE12-N GВEθ0-KRRB

8η 330 1θη RSAO60 SAO12 GNEθ0-KRRB

65 79,4 2θ0 1ηθ RASE65 ASE14 GEθη-KRRB	

79,4 2θ0 1ηθ RASEВ65 ASE14 GВEθη-KRRB

70 79,4 2θ0 1ηθ RASE70 ASE14 GE70-KRRB

79,4 2θ0 1ηθ RASEВ70 ASE14 GВE70-KRRB

9η 3θ0 187 RSAO70 SAO14 GNE70-KRRB

75 82,η 2θη 1θ4 RASE75 ASE1η GE7η-KRRB	

82,η 2θη 1θ4 RASEВ75 ASE1η GВE7η-KRRB

80 89 290 17η RASE80 ASE1θ GE80-KRRB

89 290 17η RASEВ80 ASE1θ GВE80-KRRB

11θ 390 22θ RSAO80 SAO1θ GNE80-KRRB	

90 101,θ 330 200 RASE90 ASE18 GE90-KRRB

101,θ 330 200 RASEВ90 ASE18 GВE90-KRRB

130 410 2η0 RSAO90 SAO18 GNE90-KRRB	

100 11η 380 22η RASE100 ASE20 GE100-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

60 θ0 42 2η 18 77,8 180 200 4θ,8 R1/8“ 84 4,79

θ0 42 2η 18 47 180 200 34 R1/8“ -- 4,02

θ0 42 2η 18 θη,1 180 200 39,7 R1/8“ -- 4,27

θ0 42 -- M1θ η3,1 118 -- 39,θ R1/8“ 84 4,1

θ0 42 -- M1θ 77,8 118 -- 4θ,8 R1/8“ 84 4,η4

θ0 42 -- M1θ 47 118 -- 34 R1/8“ -- 3,37

θ0 42 -- M1θ θη,1 118 -- 39,7 R1/8“ -- 4,02

8η 4θ 32 2η θ8,4 237 2θ3 4η,4 R1/8“ 89 9

65 θη 44 27,η 22 θθ,1 19θ,η 208,η 44,θ R1/8“ 9θ θ,41

θη 44 27,η 22 74,θ 19θ,η 208,η 44,4 R1/8“ -- η,9η

70 θη 44 27,η 22 θθ,1 19θ,η 208,η 44,θ R1/8“ 9θ θ,1η

θη 44 27,η 22 74,θ 19θ,η 208,η 44,4 R1/8“ -- η,θη

90 η4 3η 27 7η,4 2θ7 297 49,4 R1/8“ 102 11

75 θθ 48 27,η 22 θ7,1 202 218 4η,θ R1/8“ 100 7,θη

θθ 48 27,η 22 77,8 202 218 44,η R1/8“ -- 7,19

80 78 ηη 30 2θ 71 224 240 47,θ R1/8“ 108 8,θη

78 ηη 30 2θ 82,θ 224 240 49,3 R1/8“ -- 8,θ3

110 7θ η0 2η,η 93,7 29θ 334 η9,7 R1/8“ 118 22,η

90 8η ηη 3η 27 θ9,θ 2θ0 27θ 4θ,θ R1/8“ 118 12,1

8η ηη 3η 27 9θ 2θ0 27θ ηθ,3 R1/8“ -- 12,θ

120 84 η7 28 101 314 3θθ θη,η R1/8“ 132 29,η

100 9η θ2 40 30 7η 300 31θ 49,η R1/8“ 132 1η,9
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ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A W H

100 14η 440 280 RSAO100 SAO20 GNE100-KRRB	

120 13η 440 2θη RASE120 ASE24 GE120-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B B1 C K L M M1 O Q RЦКб [m]

100 130 94 θη 32 109,η 3θ0 390 70 R1/8“ 14η 41

120 10η 70 4η 33 81 3η0 3θθ η2,η R1/8“ 1η2 2η,η
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
12 η8,7 81 1η FLCTE12 LCTE03 RAE12-NPPB

η8,7 81 1η GLCTE12 GLCTE03 GRAE12-NPPB

η8,7 81 1η FLCTEВ12 LCTE03 AВ12-NPPB

η7 99 9,η PCFT12 CFT03 GRAE12-NPPB

η7 99 9,η PCJT12 CJT03 GRAE12-NPPB

η7 99 9,η PCJTВ12 CJT03 GAВ12-NPPB

η7 99 9,η RCJTВ12 CJT03 GВE12-KRRB

15 η8,7 81 1η FLCTE15 LCTE03 RAE1η-NPPB

η8,7 81 1η GLCTE15 GLCTE03 GRAE1η-NPPB

η8,7 81 1η FLCTEВ15 LCTE03 AВ1η-NPPB

η7 99 9,η PCFT15 CFT03 GRAE1η-NPPB

η7 99 9,η PCJT15 CJT03 GRAE1η-NPPB

η7 99 9,η PCJTВ15 CJT03 GAВ1η-NPPB

η7 99 9,η RCJTВ15 CJT03 GВE1η-KRRB

16 η7 99 9,η RCJTВ16 CJT03 GВE	1θ-KRRB

17 η8,7 81 1η FLCTE17 LCTE03 RAE17-NPPB

η8,7 81 1η GLCTE17 GLCTE03 GRAE17-NPPB

η8,7 81 1η FLCTEВ17 LCTE03 AВ17-NPPB

η7 99 9,η PCFT17 CFT03 GRAE17-NPPB

η7 99 9,η PCJT17 CJT03 GRAE17-NPPB

η7 99 9,η PCJTВ17 CJT03 GAВ17-NPPB

η7 99 9,η RCJT17 CJT03 GE17-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d

ДɦɦЖ V K L M P Q RЦКб T U [m]

12 -- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 -- 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 Mθ 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 22 θ3,η 8,4 -- -- -- 2θ 0,28

η7 11,η 28,θ 7θ,η 10 Mθ 28 18 32,1 0,39

η7 11,η 28,θ 7θ,η 17 Mθ 28 2η 39,1 0,37

η7 11,η 22 7θ,η 17 Mθ -- 2η 33 0,3η

η7 11,η 27,4 7θ,η 17 Mθ -- 2η 32,9 0,3θ

15 -- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 -- 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 Mθ 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 22 θ3,η 8,4 -- -- -- 2θ 0,27

η7 11,η 28,θ 7θ,η 10 Mθ 28 18 32,1 0,39

η7 11,η 28,θ 7θ,η 17 Mθ 28 2η 39,1 0,37

η7 11,η 22 7θ,η 17 Mθ -- 2η 33 0,34

η7 11,η 27,4 7θ,η 17 Mθ -- 2η 32,9 0,3η

16 η7 11,η 27,4 7θ,η 17 Mθ -- 2η 32,9 0,34

17 -- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 -- 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 28,θ θ3,η 8,4 Mθ 28 -- 30,η 0,3

-- θ,θ 22 θ3,η 8,4 -- -- -- 2θ 0,2θ

η7 11,η 28,θ 7θ,η 10 Mθ 28 18 32,1 0,39

η7 11,η 28,θ 7θ,η 17 Mθ 28 2η 39,1 0,37

η7 11,η 22 7θ,η 17 Mθ -- 2η 33 0,33

η7 11,η 37,3 7θ,η 17 Mθ 28 2η 40,4 0,41
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
17 η7 99 9,η PCJTВ17 CJT03 GAВ17-NPPB

η7 99 9,η RCJT17 CJT03 GE17-KRRB

η7 99 9,η RCJTВ17 CJT03 GВE17-KRRB

20 θθ,η 90,η 17 FLCTE20 LCTE04 RAE20-NPPB

θθ,η 90,η 17 GLCTE20 GLCTE04 GRAE20-NPPB

θθ,η 90,η 17 FLCTEВ20 LCTE04 AВ20-NPPB

θ1 112 10 PCFT20 CFT04 GRAE20-NPPB

θ1 112 10 PCJT20-N CJT04-N GRAE20-NPPB

θ1 112 10 PCJTВ20-N CJT04-N GAВ20-NPPB

θ1 112 10 RCJT20-N CJT04-N GE020-KRRB

θ1 112 10 RCJTВ20-N CJT04-N GВE20-KRRB

25 71 97 17,η FLCTE25 LCTE0η RAE2η-NPPB

71 97 17,η GLCTE25 GLCTE0η GRAE2η-NPPB

71 97 17,η FLCTEВ25 LCTE0η AВ2η-NPPB

70 124 11 PCFT25 CFT0η GRAE2η-NPPB

70 124 11 PCJT25-N CJT0η-N GRAE2η-NPPB

70 124 11 PCJTВ25-N CJT0η-N GAВ2η-NPPB

70 124 11 RCJT25-N CJT0η-N GE2η-KRRB

70 124 11 RCJTВ25-N CJT0η-N GВE2η-KRRB

30 84 112,η 20,η FLCTE30 LCTE0θ RAE30-NPPB

84 112,η 20,η GLCTE30 GLCTE0θ GRAE30-NPPB

84 112,η 20,η FLCTEВ30 LCTE0θ AВ30-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d

ДɦɦЖ V K L M P Q RЦКб T U [m]

17 η7 11,η 22 7θ,η 17 Mθ -- 2η 33 0,33

η7 11,η 37,3 7θ,η 17 Mθ 28 2η 40,4 0,41

η7 11,η 27,4 7θ,η 17 Mθ -- 2η 32,9 0,34

20 -- 9 31 71,4 9,η -- 33 -- 33 0,39

-- 9 31 71,4 9,η R1/8 33 -- 33 0,39

-- 9 2η 71,4 9,η -- -- -- 27 0,3θ

θ1 11,η 31 90 10,η R1/8“ 33 17,η 34 0,4η

θ1 11,η 31 90 19 R1/8“ 33 28 42,η 0,48

θ1 11,η 2η 90 19 R1/8“ -- 28 37 0,4η

θ1 11,η 43,7 90 19 R1/8“ 33 28 4η,θ 0,η2

θ1 11,η 31 90 19 R1/8“ -- 28 37,3 0,49

25 -- 9 31 7θ,2 9,9 -- 37,η -- 33,4 0,47

-- 9 31 7θ,2 9,9 R1/8“ 37,η -- 33,4 0,47

-- 9 27 7θ,2 9,9 -- -- -- 29,4 0,44

70 11,η 31 99 12,η R1/8“ 37,η 20 3θ 0,η2

70 11,η 31 99 19 R1/8“ 37,η 29 42,η 0,ηθ

70 11,η 27 99 19 R1/8“ -- 29 38,η 0,48

70 11,η 44,4 99 19 R1/8“ 37,η 29 4η,9 0,θ2

70 11,η 34,1 99 19 R1/8“ -- 29 38,8 0,η7

30 -- 11,η 3η,7 90,η 11,4 -- 44 -- 38,1 0,7θ

-- 11,η 3η,7 90,η 11,4 R1/8“ 44 -- 38,1 0,7θ

-- 11,η 29 90,η 11,4 -- -- -- 32,4 0,7
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
30 84 112,η 20,η GLCTE30 GLCTE0θ GRAE30-NPPB

84 112,η 20,η FLCTEВ30 LCTE0θ AВ30-NPPB

80 142 12 PCFT30 CFT0θ GRAE30-NPPB

80 142 12 PCJT30-N CJT0θ-N GRAE30-NPPB

80 142 12 PCJTВ30-N CJT0θ-N GAВ30-NPPB

80 142 12 RCJT30-N CJT0θ-N	 GE30-KRRB

80 142 12 RCJTВ30-N CJT0θ-N GВE30-KRRB

35 94 12θ 22 FLCTE35 LCTE07 RAE3η-NPPB

94 12θ 22 GLCTE35 GLCTE07 GRAE3η-NPPB

94 12θ 22 FLCTEВ35 LCTE07 AВ3η-NPPB

92 1ηη 12,η PCFT35 CFT07 GRAE3η-NPPB

92 1ηη 12,η PCJT35-N CJT07-N GRAE3η-NPPB

92 1ηη 12,η PCJTВ35-N CJT07-N GAВ3η-NPPB

92 1ηη 12,η RCJT35-N CJT07-N GE3η-KRRB

92 1ηη 12,η RCJTВ35-N CJT07-N GВE3η-KRRB

40 100 1η0 24 FLCTE40 LCTE08 RAE40-NPPB

100 1η0 24 GLCTE40 GLCTE08 GRAE40-NPPB

100 1η0 24 FLCTEВ40 LCTE08 AВ40-NPPB

10η 172 13 PCFT40 CFT08 GRAE40-NPPB

10η 172 13 PCJT40-N CJT08-N GRAE40-NPPB

10η 172 13 PCJTВ40-N CJT08-N GAВ40-NPPB

10η 172 13 RCJT40-N CJT08-N GE40-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d

ДɦɦЖ V K L M P Q RЦКб T U [m]

30 -- 11,η 3η,7 90,η 11,4 R1/8“ 44 -- 38,1 0,7θ

-- 11,η 29 90,η 11,4 -- -- -- 32,4 0,7

80 11,η 3η,7 11θ,η 13,3 R1/8“ 44 22,3 40 0,77

80 11,η 3η,7 11θ,η 20 R1/8“ 44 29 4θ,7 0,81

80 11,η 30 11θ,η 20 R1/8“ -- 29 41 0,7η

80 11,η 48,4 11θ,η 20 R1/8“ 44 29 η0,1 0,88

80 11,η 38,1 11θ,η 20 R1/8“ -- 29 42,2 0,7η

35 -- 11,η 38,9 100 12,4 -- η1 -- 41,8 1,02

-- 11,η 38,9 100 12,4 R1/8“ η1 -- 41,8 1,02

-- 11,η 3η 100 12,4 -- -- -- 37,9 0,93

92 14 38,9 130 1η,η R1/8“ η1 2η 44,9 1,08

92 14 38,9 130 21 R1/8“ η1 30,η η0,4 1,12

92 14 3η 130 21 R1/8“ -- 30,η 4θ,η 1,03

92 14 η1,1 130 21 R1/8“ η1 30,η η3,3 1,19

92 14 42,9 130 21 R1/8“ -- 30,η 4θ,4 1,13

40 100 14 43,7 119 13,η -- η8 -- 4θ,2 1,27

100 14 43,7 119 13,η R1/8“ η8 -- 4θ,2 1,27

100 14 39,η 119 13,η -- -- -- 42,η 1,18

10η 14 43,7 143,η 18,3 R1/8“ η8 28,8 η1 1,42

10η 14 43,7 143,η 24 R1/8“ η8 34,η ηθ,7 1,η4

10η 14 39,η 143,η 24 R1/8“ -- 34,η η3 1,43

10η 14 ηθ,3 143,η 24 R1/8“ η8 34,η η8,9 1,θθ
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
40 10η 172 13 PCJTВ40-N CJT08-N GAВ40-NPPB

10η 172 13 RCJTВ40-N CJT08-N GВE40-KRRB

45 111 180 13 PCFT45 CFT09 GRAE4η-NPPB

111 180 13 PCJT45 CJT09 GRAE4η-NPPB

111 180 13 PCJTВ45 CJT09 GAВ4η-NPPB

111 180 13 RCJT45 CJT09 GE4η-KRRB	

111 180 13 RCJTВ45 CJT09 GВE4η-KRRB

50 11θ 190 13 PCFT50 CFT10 GRAEη0-NPPB

11θ 190 13 PCJT50-N CJT10-N GRAEη0-NPPB

11θ 190 13 PCJTВ50-N CJT10–N GAВη0-NPPB

11θ 190 13 RCJT50-N CJT10-N GEη0-KRRB

11θ 190 13 RCJTВ50-N CJT10-N GВEη0-KRRB

55 134 222 1η PCJT55 CJT11 GRAEηη-NPPB	(RRB)

134 222 1η RCJT55 CJT11 GEηη-KRRB

134 222 1η RCJTВ55 CJT11 GВEηη-KRRB

60 138 238 1θ PCJT60-N CJT12-N GRAEθ0-NPPB

138 238 1θ PCJTВ60-N CJT12-N GAВθ0-NPPB

138 238 1θ RCJT60-N CJT12-N GEθ0-KRRB

138 238 1θ RCJTВ60-N CJT12-N GВEθ0-KRRB

65 1θ0 2η8 18 RCJT65 CJT13 GEθη-KRRB	

1θ0 2η8 18 RCJTВ65 CJT13 GВEθη-KRRB	

70 1θ0 2η8 18 RCJT70 CJT14 GE70-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d

ДɦɦЖ V K L M P Q RЦКб T U [m]

40 10η 14 39,η 143,η 24 R1/8“ -- 34,η η3 1,43

10η 14 49,2 143,η 24 R1/8“ -- 34,η η4,2 1,η7

45 111 14 43,7 148,η 19,2 R1/8“ θ3 30,2 η1,9 1,η9

111 14 43,7 148,η 24 R1/8“ θ3 3η ηθ,7 1,θ9

111 14 41,η 148,η 24 R1/8“ -- 3η η4,η 1,ηη

111 14 ηθ,3 148,η 24 R1/8“ θ3 3η η8,9 1,81

111 14 49,2 148,η 24 R1/8“ -- 3η η4,2 1,7

50 11θ 14 43,7 1η7 19,2 R1/8“ θ9 30,2 η1,9 1,82

11θ 18 43,7 1η7 28 R1/8“ θ9 39 θ0,7 1,97

11θ 18 43 1η7 28 R1/8“ -- 39 θ0 1,82

11θ 18 θ2,7 1η7 28 R1/8“ θ9 39 θθ,1 2,2

11θ 18 η1,θ 1η7 28 R1/8“ -- 39 θ0,θ 2

55 134 18 48,4 184 31 R1/8“ 7θ 43,η θ7,4 2,31

134 18 71,4 184 31 R1/8“ 7θ 43,η 74,θ 2,92

134 18 ηη,θ 184 31 R1/8“ -- 43,η θ4,4 2,θ

60 138 18 η3,1 202 34 R1/8“ 84 4θ 73,θ 3,2η

138 18 47 202 34 R1/8“ -- 4θ θ8 2,92

138 18 77,8 202 34 R1/8“ 84 4θ 80 3,θ9

138 18 θη,1 202 34 R1/8“ -- 4θ 73,7 3,17

65 1θ0 21 θθ,1 21θ 38 R1/8“ 9θ η7 82,θ θ,41

1θ0 21 74,θ 21θ 38 R1/8“ -- η7 82,4 η,9η

70 1θ0 21 θθ,1 21θ 38 R1/8“ 9θ η7 82,θ θ,1η



www.nke.at 7η7www.nke.at7ηθ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
65 1θ0 2η8 18 RCJT65 CJT13 GEθη-KRRB	

1θ0 2η8 18 RCJTВ65 CJT13 GВEθη-KRRB	

70 1θ0 2η8 18 RCJT70 CJT14 GE70-KRRB

1θ0 2η8 18 RCJTВ70 CJT14 GВE70-KRRB

75 1θ0 2η8 18 RCJT75 CJT1η GE7η-KRRB

1θ0 2η8 18 RCJTВ75 CJT1η GВE7η-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d

ДɦɦЖ V K L M P Q RЦКб T U [m]

65 1θ0 21 θθ,1 21θ 38 R1/8“ 9θ η7 82,θ θ,41

1θ0 21 74,θ 21θ 38 R1/8“ -- η7 82,4 η,9η

70 1θ0 21 θθ,1 21θ 38 R1/8“ 9θ η7 82,θ θ,1η

1θ0 21 74,θ 21θ 38 R1/8“ -- η7 82,4 η,θη

75 1θ0 21 θ7,1 21θ 38 R1/8“ 100 η7 83,θ θ

1θ0 21 77,8 21θ 38 R1/8“ -- η7 82,η η,η4



www.nke.at 7η9www.nke.at7η8

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
12 7θ 39,1 9,η PCJ12 CJ03 GRAE12-NPPB

7θ 33 9,η PCJВ12 CJ03 GAВ12-NPPB

7θ 32,9 9,η RCJВ12 CJ03 GВE12-KRRB

15 7θ 39,1 9,η PCJ15 CJ03 GRAE1η-NPPB

7θ 33 9,η PCJВ15 CJ03 GAВ1η-NPPB

7θ 32,9 9,η RCJВ15 CJ03 GВE1η-KRRB

16 7θ 32,9 9,η RCJВ16 CJ03 GВE1θ-KRRB

17 7θ 39,1 9,η PCJ17 CJ03 GRAE17-NPPB

7θ 40,4 9,η RCJ17 CJ	03 GE17-KRRB

7θ 33 9,η PCJВ17 CJ03 GAВ17-NPPB

7θ 32,9 9,η RCJВ17 CJ03 GВE17-KRRB

20 8θ 34 10 PCF20 CF04 GRAE20-NPPB

8θ 42,η 10 PCJ20-N CJ04-N GRAE20-NPPB

8θ 4η,θ 10 RCJ20-N CJ04-N GE20-KRRB

8θ 37 10 PCJВ20-N CJ04-N GAВ20-NPPB

8θ 37,3 10 RCJВ20-N CJ04-N GВE20-KRRB

25 9η 3θ 11 PCF25 CF0η GRAE2η-NPPB

9η 42,η 11 PCJ25-N CJ0η-N GRAE2η-NPPB

9η 4η,9 11 RCJ25-N CJ0η-N GE2η-KRRB

9η 38,η 11 PCJВ25-N CJ0η-N GAВ2η-NPPB

9η 38,8 11 RCJВ25-N CJ0η-N GВE2η-KRRB

30 108 40 12 PCF30 CF0θ GRAE30-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q T V [m]

12 11,η 28,θ η4 17 28 Mθ 27 η8 0,η2

11,η 22 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,η

11,η 27,4 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,η1

15 11,η 28,θ η4 17 28 Mθ 27 η8 0,η2

11,η 22 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,49

11,η 27,4 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,η1

16 11,η 27,4 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,η1

17 11,η 28,θ η4 17 28 Mθ 27 η8 0,η2

11,η 37,3 η4 17 28 Mθ 27 η8 0,ηθ

11,η 22 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,48

11,η 27,4 η4 17 -- Mθ 27 η8 0,η1

20 11,η 31 θ3,η 10,η 33 R1/8“ 20 θ8 0,ηη

11,η 31 θ3,η 19 33 R1/8“ 29 θ8 0,θ1

11,η 43,7 θ3,η 19 33 R1/8“ 29 θ8 0,θη

11,η 2η θ3,η 19 -- R1/8“ 29 θ8 0,η8

11,η 31 θ3,η 19 -- R1/8“ 29 θ8 0,θ2

25 11,η 31 70 12,η 37,η R1/8“ 22 74 0,71

11,η 31 70 19 37,η R1/8“ 29 74 0,7θ

11,η 44,4 70 19 37,η R1/8“ 29 74 0,82

11,η 27 70 19 -- R1/8“ 29 74 0,73

11,η 34,1 70 19 -- R1/8“ 29 74 0,77

30 11,η 3η,7 82,η 13,3 44 R1/8“ 22,3 8η 1,01



www.nke.at 7θ1www.nke.at7θ0

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
30 108 4θ,7 12 PCJ30-N CJ0θ-N GRAE30-NPPB

108 η0,1 12 RCJ30-N CJ0θ-N GE30-KRRB

108 41 12 PCJВ30-N CJ0θ-N GAВ30-NPPB

108 42,2 12 RCJВ30-N CJ0θ-N GВE30-KRRB

12η η3,1 1η RCJO30 CJO0θ GNE30-KRRB

35 118 44,9 12,η PCF35 CF07 GRAE3η-NPPB

118 η0,4 12,η PCJ35-N CJ07-N GRAE3η-NPPB

118 η3,3 12,η RCJ35-N CJ07-N GE3η-KRRB

118 4θ,η 12,η PCJВ35-N CJ07-N GAВ3η-NPPB

118 4θ,4 12,η RCJВ35-N CJ07-N GВE3η-KRRB

13η η3,4 1θ RCJO35 CJO07 GNE3η-KRRB

40 130 η1 13 PCF40 CF08 GRAE40-NPPB

130 ηθ,7 13 PCJ40-N CJ08-N GRAE40-NPPB

130 η8,9 13 RCJ40-N CJ08-N GE40-KRRB

130 η3 13 PCJВ40-N CJ08-N GAВ40-NPPB

130 η4,2 13 RCJВ40-N CJ08-N GВE40-KRRB

1η0 η9,θ 17 RCJO40 CJO08 GNE40-KRRB

45 137 η1,9 13 PCF45 CF09 GRAE4η-NPPB

137 ηθ,7 13 PCJ45 CJ09 GRAE4η-NPPB

137 η8,9 13 RCJ45 CJ09 GE4η-KRRB

137 η4,η 13 PCJВ45 CJ09 GAВ4η-NPPB

137 η4,2 13 RCJВ45 CJ09 GВE4η-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q T V [m]

30 11,η 3η,7 82,η 20 44 R1/8“ 29 8η 1,09

11,η 48,4 82,η 20 44 R1/8“ 29 8η 1,1θ

11,η 30 82,η 20 -- R1/8“ 29 8η 1,03

11,η 38,1 82,η 20 -- R1/8“ 29 8η 1,11

14,η η0 9η 20,θ η1 R1/8“ 30,θ 98 1,7η

35 14 38,9 92 1η,η η1 R1/8“ 2η 100 1,37

14 38,9 92 21 η1 R1/8“ 30,η 100 1,4

14 η1,1 92 21 η1 R1/8“ 30,η 100 1,47

14 3η 92 21 -- R1/8“ 30,η 100 1,31

14 42,9 92 21 -- R1/8“ 30,η 100 1,41

19 η1,θ 100 20 ηη R1/8“ 31 104 2,ηη

40 14 43,7 101,η 18,3 η8 R1/8“ 28,8 110 1,72

14 43,7 101,η 24 η8 R1/8“ 34,η 110 1,9

14 ηθ,3 101,η 24 η8 R1/8“ 34,η 110 2,02

14 39,η 101,η 24 -- R1/8“ 34,η 110 1,79

14 49,2 101,η 24 -- R1/8“ 34,η 110 1,93

19 η4,θ 112 23 θ3 R1/8“ 34,η 121 3,1

45 14 43,7 10η 19,2 θ3 R1/8“ 30,2 11θ 1,99

14 43,7 10η 24 θ3 R1/8“ 3η 11θ 2,22

14 ηθ,3 10η 24 θ3 R1/8“ 3η 11θ 2,2θ

14 41,η 10η 24 -- R1/8“ 3η 11θ 2

14 49,2 10η 24 -- R1/8“ 3η 11θ 2,1η



www.nke.at 7θ3www.nke.at7θ2

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
50 143 η1,4 13 PCF50 CF10 GRAEη0-NPPB

143 θ0,7 13 PCJ50-N CJ10-N GRAEη0-NPPB

143 θθ,1 13 RCJ50-N CJ10-N GEη0-KRRB

143 θ0 13 PCJВ50-N CJ10-N GAВη0-NPPB

143 θ0,θ 13 RCJВ50-N CJ10-N GВEη0-KRRB

17η 70,1 19 RCJO50 CJO10 GNEη0-KRRB

55 1θ2 θ7,4 1η PCJ55 CJ11 GRAEηη-NPPB

1θ2 74,θ 1η RCJ55 CJ11 GEηη-KRRB

1θ2 θ4,4 1η RCJВ55 CJ11 GВEηη-KRRB

60 17η 73,θ 1θ PCJ60-N CJ12-N GRAEθ0-NPPB

17η 80,8 1θ RCJ60-N CJ12-N GEθ0-KRRB	

17η θ8 1θ PCJВ60-N CJ12-N GAВθ0-NPPB

17η 73,7 1θ RCJВ60-N CJ12-N GВEθ0-KRRB

19η 78,4 22 RCJO60 CJO12 GNEθ0-KRRB

65 188 82,θ 18 RCJ65 CJ14 GEθη-KRRB	

188 82,4 18 RCJВ65 CJ14 GВEθη-KRRB

70 188 82,θ 18 RCJ70 CJ14 GE70-KRRB

188 82,4 18 RCJВ70 CJ14 GВE70-KRRB

22θ 8η,4 2η RCJO70 CJO14 GNE70-KRRB

75 197 8θ,9 20 RCJ75 CJ1η GE7η-KRRB	

197 8η,8 20 RCJВ75 CJ1η GВE7η-KRRB

80 197 88,9 20 RCJ80 CJ1θ GE80-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q T V [m]

50 14 43,7 111 19,2 θ9 R1/8“ 30,2 12η 2,2

18 43,7 111 28 θ9 R1/8“ 39 12η 2,3

18 θ2,7 111 28 θ9 R1/8“ 39 12η 2,η3

18 43 111 28 -- R1/8“ 39 12η 2,1η

18 η1,θ 111 28 -- R1/8“ 39 12η 2,33

23 θθ,7 132 28 7η,8 R1/8“ 42,η 144 4,9

55 18 48,4 130 31 7θ R1/8“ 43,η 140 2,91

18 71,4 130 31 7θ R1/8“ 43,η 140 3,η2

18 ηη,θ 130 31 -- R1/8“ 43,η 140 3,2

60 18 η3,1 143 34 84 R1/8“ 4θ 1η0 4,1

18 77,8 143 34 84 R1/8“ 4θ 1η0 4,η4

18 47 143 34 -- R1/8“ 4θ 1η0 4,02

18 θη,1 143 34 -- R1/8“ 4θ 1η0 4,22

23 θ8,4 1η0 33 89 R1/8“ 49,η 170 θ,8

65 18 θθ,1 1η0 38 9θ R1/8“ η2 1θη θ,11

18 74,θ 1η0 38 -- R1/8“ η2 1θη η,θη

70 18 θθ,1 1η0 38 9θ R1/8“ η2 1θη η,8η

18 74,θ 1η0 38 -- R1/8“ η2 1θη η,3η

2η 7η,4 178 3θ 102 R1/8“ η4,η 19θ 10

75 23 θ7,1 1η3 41,3 100 R1/8“ ηη,8 170 θ,η

23 77,8 1η3 41,3 -- R1/8“ ηη,8 170 θ,04

80 23 71 1η3 41,3 108 R1/8“ ηη,8 180 θ,8η



www.nke.at 7θηwww.nke.at7θ4

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
80 197 90,θ 20 RCJВ80 CJ1θ GВE80-KRRB

2η0 109,7 2η RCJO80 CJO	1θ GNE80-KRRB	

90 23η 70,3 22 RCJ90 CJ18 GE90-KRRB

23η 80,1 22 RCJВ90 CJ18 GВE90-KRRB

280 114 28,η RCJO90 CJO18 GNE90-KRRB	

100 2θη 77,η 2η RCJ100 CJ20 GE100-KRRB

310 12η 32 RCJO100 CJO20 GNE100-KRRB	

120 30η 83 28 RCJ120 CJ24 GE120-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q T V [m]

80 23 82,θ 1η3 41,3 -- R1/8“ ηη,8 180 θ,82

28 93,7 19θ η0 118 R1/8“ 80 210 17,1η

90 23 θ9,η 187 23,8 118 R1/8“ 39,8 200 9

23 9θ 187 23,8 -- R1/8“ 39,8 200 9,48

28 101 21θ 48,η 132 R1/8“ 8η 230 21,θ

100 27 7η 210 28 132 R1/8“ 4θ 230 12,2η

32 109,η 242 ηη 14η R1/8“ 97 2θ8 33,θ

120 30 81 240 31 1η2 R1/8“ η1 270 18



www.nke.at 7θ7www.nke.at7θθ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
20 100 21,η 8 PME20-N ME04-N GRAE20-NPPB

100 24,θ 8 RME20-N ME04-N GE20-KRRB

100 1θ 8 PMEВ20-N ME04-N GAВ20-NPPB

100 1θ,3 8 RMEВ20-N ME04-N GВE20-KRRB

25 11η 21 9 PME25-N ME0η-N GRAE2η-NPPB

11η 24,4 9 RME25-N ME0η-N GE2η-KRRB

11η 17 9 PMEВ25-N ME0η-N GAВ2η-NPPB

11η 17,3 9 RMEВ25-N ME0η-N GВE2η-KRRB

30 12η 24,7 9,η PME30-N ME0θ-N GRAE30-NPPB

12η 28,1 9,η RME30-N ME0θ-N GE30-KRRB

12η 19 9,η PMEВ30-N ME0θ-N GAВ30-NPPB

12η 20,2 9,η RMEВ30-N ME0θ-N GВE30-KRRB

1θ2 34,η 1η RMEO30 MEO0θ GNE30-KRRB

35 13η 28,4 10 PME35-N ME07-N GRAE3η-NPPB

13η 31,3 10 RME35-N ME07-N GE3η-KRRB

13η 24,η 10 PMEВ35-N ME07-N GAВ3η-NPPB

13η 24,4 10 RMEВ35-N ME07-N GВE3η-KRRB

174 2η,4 1θ RMEO35 MEO07 GNE3η-KRRB

40 14η 31,7 11,η PME40-N ME08-N GRAE40-NPPB

14η 33,9 11,η RME40-N ME08-N GE40-KRRB

14η 28 11,η PMEВ40-N ME08-N GAВ40-NPPB

14η 29,2 11,η RMEВ40-N ME08-N GВE40-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q S T Гh8 [m]

20 9 31 78 2 33 Mθ 2 17 θ2 0,η3

9 43,7 78 2 33 Mθ 2 17 θ2 0,η7

9 2η 78 2 -- Mθ 2 17 θ2 0,η

9 31 78 2 -- Mθ 2 17 θ2 0,η4

25 9 31 90 2,η 37,η Mθ 2 19 70 0,74

9 44,4 90 2,η 37,η Mθ 2 19 70 0,8

9 27 90 2,η -- Mθ 2 19 70 0,71

9 34,1 90 2,η -- Mθ 2 19 70 0,7η

30 11,η 3η,7 100 2 44 Mθ 2 20,η 80 0,97

11,η 48,4 100 2 44 Mθ 2 20,η 80 1,04

11,η 30 100 2 -- Mθ 2 20,η 80 0,91

11,η 38,1 100 2 -- Mθ 2 20,η 80 0,99

14,η η0 134 2 η1 Mθ 2 23 90 1,7

35 11,η 38,9 110 1 η1 Mθ 2 20,η 90 1,27

11,η η1,1 110 1 η1 Mθ 2 20,η 90 1,34

11,η 3η 110 1 -- Mθ 2 20,η 90 1,18

11,η 42,9 110 1 -- Mθ 2 20,η 90 1,28

19 η1,θ 141 2 ηη Mθ 2 2η 100 2,4

40 11,η 43,7 120 1 η8 Mθ 2 23 100 1,θ2

11,η ηθ,3 120 1 η8 Mθ 2 23 100 1,74

11,η 39,η 120 1 -- Mθ 2 23 100 1,η1

11,η 49,2 120 1 -- Mθ 2 23 100 1,θη
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
40 194 39,1 17 RMEO40 MEO08 GNE40-KRRB

45 1ηη 30,7 12 PME45 ME09 GRAE4η-NPPB

1ηη 32,9 12 RME45 ME09 GE4η-KRRB

1ηη 28,η 12 PMEВ45 ME09 GAВ4η-NPPB

1ηη 28,2 12 RMEВ45 ME09 GВE4η-KRRB

50 1θη 31,7 13 PME50-N ME10-N GRAEη0-NPPB

1θη 37,1 13 RME50–N ME10-N GEη0-KRRB

1θη 31 13 PMEВ50-N ME10-N GAВη0-NPPB

1θη 31,θ 13 RMEВ50-N ME10-N GВEη0-KRRB

230 44,θ 19 RMEO50 MEO10 GNEη0-KRRB

55 18η 3θ,4 1η PME55 ME11 GRAEηη-NPPB	

18η 43,θ 1η RME55 ME11 GEηη-KRRB

18η 33,4 1η RMEВ55 ME11 GВEηη-KRRB

60 19η 38,θ 1θ PME60-N ME12-N GRAEθ0-NPPB

19η 4η,8 1θ RME60-N ME12-N GEθ0-KRRB

19η 33 1θ PMEВ60-N ME12-N GAВθ0-NPPB

19η 38,7 1θ RMEВ60-N ME12-N GВEθ0-KRRB

2ηθ 47,9 22 RMEO60 MEO12 GNEθ0-KRRB

65 21η 44,θ 18 RME65 ME14 GEθη-KRRB	

21η 44,4 18 RMEВ65 ME14 GВEθη-KRRB

70 21η 44,θ 18 RME70 ME14 GE70-KRRB	

21η 44,4 18 RMEВ70 ME14 GВE70-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q S T Гh8 [m]

40 19 η4,θ 1η8 2,η θ3 Mθ 2 27 11η 2,8

45 14 43,7 130 2 θ3 Mθ 2 2η 10η 1,93

14 ηθ,3 130 2 θ3 Mθ 2 2η 10η 2,0η

14 41,η 130 2 -- Mθ 2 2η 10η 1,79

14 49,2 130 2 -- Mθ 2 2η 10η 1,94

50 14 43,7 13η 1 θ9 R1/8“ 3 2η 110 2,3

14 θ2,7 13η 1 θ9 R1/8“ 3 2η 110 2,η3

14 43 13η 1 -- R1/8“ 3 2η 110 2,1η

14 η1,θ 13η 1 -- R1/8“ 3 2η 110 2,33

23 θθ,7 187 2,η 7η,8 R1/8“ 2 31 140 4,θ

55 18 48,4 1η0 0 7θ Mθ 3 27,η 12η 2,7θ

18 71,4 1η0 0 7θ Mθ 3 27,η 12η 3,37

18 ηη,θ 1η0 0 -- Mθ 3 27,η 12η 3,0η

60 18 η3,1 1θ0 1 84 R1/8“ 3 29 13η 3,ηη

18 77,8 1θ0 1 84 R1/8“ 3 29 13η 3,99

18 47 1θ0 1 -- R1/8“ 3 29 13η 3,22

18 θη,1 1θ0 1 -- R1/8“ 3 29 13η 3,47

23 θ8,4 212 2,η 89 R1/8“ 3 3θ 1θ0 θ

65 18 θθ,1 177 0 9θ R1/8“ θ 32 1η0 η,81

18 74,θ 177 0 -- R1/8“ θ 32 1η0 η,3η

70 18 θθ,1 177 0 9θ R1/8“ θ 32 1η0 η,ηη

18 74,θ 177 0 -- R1/8“ θ 32 1η0 η,1
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Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A U C
70 300 49,9 2η RMEO70 MEO14 GNE70-KRRB

75 220 4η,θ 18 RME75 ME1η GE7η-KRRB	

220 44,η 18 RMEВ75 ME1η GВE7η-KRRB

80 220 49,θ 18 RME80 ME1θ GE80-KRRB

220 η1,3 18 RMEВ80 ME1θ GВE80-KRRB

27η ηθ,7 22 RMEO80 MEO1θ GNE80-KRRB

90 2θη η0,η 20 RME90 ME18 GE90-KRRB

2θη θ0,3 20 RMEВ90 ME18 GВE90-KRRB

300 θ2,η 22 RMEO90 MEO18 GNE90-KRRB

100 29η η3,4 22 RME100 ME20 GE100-KRRB

340 θ8,η 27 RMEO100 MEO20 GNE100-KRRB

120 3η0 ηθ,η 24 RME120 ME24 GE120-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M P RЦКб Q S T Гh8 [m]

70 2η 7η,4 2η2 0,η 102 R1/8“ 4 43 18η 9

75 18 θ7,1 184 0 100 R1/8“ θ 32 1θ0 η,θη

18 77,8 184 0 -- R1/8“ θ 32 1θ0 η,19

80 18 71 184 -2 108 R1/8“ θ 31 1θ0 η,7η

18 82,θ 184 -2 -- R1/8“ θ 31 1θ0 η,73

22 93,7 23η -3 118 R1/8“ θ η0 200 12,7

90 23 θ9,η 220 -4 118 R1/8“ 3 32 190 8,82

23 9θ 220 -4 -- R1/8“ 3 32 190 9,3

22 101 2θ0 -3 132 R1/8“ θ η0 220 12,7

100 23 7η 24η -4 132 R1/8“ 3 3θ 210 11,4η

2θ 109,η 29η -1,η 14η R1/8“ 8 η7 2η0 22,3

120 27 81 29η -4 1η2 R1/8“ 3 40 2η0 17,43
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ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A V B
20 94,η 90 2η PTUE20 TUE04 GRAE20-NPPB

94,η 90 2η RTUE20 TUE04 GE20-KRRB

94,η 90 2η PTUEВ20 TUE04 GAВ20-NPPB

94,η 90 2η RTUEВ20 TUE04 GВE20-KRRB

25 98,η 90 2η PTUE25 TUE0η GRAE2η-NPPB

98,η 90 2η RTUE25 TUE0η GE2η-KRRB

98,η 80 2η PTUEВ25 TUE0η	 GAВ2η-NPPB

98,η 90 2η RTUEВ25 TUE0η GВE2η-KRRB

30 114,η 102 2η PTUE30 TUE0θ GRAE30-NPPB

114,η 102 2η RTUE30 TUE0θ GE30-KRRB

114,η 102 2η PTUEВ30 TUE0θ	 GAВ30-NPPB

114,η 102 2η RTUEВ30 TUE0θ GВE30-KRRB

35 131,η 102 30 PTUE35 TUE07 GRAE3η-NPPB

131,η 102 30 RTUE35 TUE07 GE3η-KRRB

131,η 102 30 PTUEВ35 TUE07 GAВ3η-NPPB

131,η 102 30 RTUEВ35 TUE07 GВE3η-KRRB

40 141 11η 3η PTUE40 TUE08 GRAE40-NPPB

141 11η 3η RTUE40 TUE08 GE40-KRRB

141 11η 3η PTUEВ40 TUE08 GAВ40-NPPB

141 11η 3η RTUEВ40 TUE08 GВE40-KRRB

45 141 11η 3η PTUE45 TUE09 GRAE4η-NPPB

141 11η 3η RTUE45 TUE09 GE4η-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d DH13 E F G H K K1 L M O Q RЦКб T W [m]

20 12 37 9 18 θ0 19 32 31 7θ 23,4 R1/8“ 33 η1 η0 0,83

12 37 9 18 θ0 19 32 43,7 7θ 2θ,θ R1/8“ 33 η1 η0 0,87

12 37 9 18 θ0 19 32 2η 7θ 18 R1/8“ -- η1 η0 0,8

12 37 9 18 θ0 19 32 31 7θ 18,3 R1/8“ -- η1 η0 0,84

25 12 37 10 18 θ2 19 32 31 7θ 23,η R1/8“ 37,η η1 η0 0,8η

12 37 10 18 θ2 19 32 44,4 7θ 2θ,9 R1/8“ 37,η η1 η0 0,91

12 37 10 18 θ2 19 32 27 7θ 19,η R1/8“ -- η1 η0 0,82

12 37 10 18 θ2 19 32 34,1 7θ 19,8 R1/8“ -- η1 η0 0,8θ

30 12 37 10 18 70 22 3θ,η 3η,7 89 2θ,7 R1/8“ 44 ηθ η7 1,17

12 37 10 18 70 22 3θ,η 48,4 89 30,1 R1/8“ 44 ηθ η7 1,24

12 37 10 18 70 22 3θ,η 30 89 21 R1/8“ -- ηθ η7 1,11

12 37 10 18 70 22 3θ,η 38,1 89 22,2 R1/8“ -- ηθ η7 1,19

35 12 40 13 18 80 22 3θ,η 38,9 89 29,4 R1/8“ η1 θ4 θ3 1,73

12 40 13 18 80 22 3θ,η η1,1 89 32,3 R1/8“ η1 θ4 θ3 1,8

12 40 13 18 80 22 3θ,η 3η 89 22,3 -- θ4 θ3 1,θ4

12 40 13 18 80 22 3θ,η 42,9 89 2η,4 R1/8“ -- θ4 θ3 1,74

40 1θ η0 1θ 20 88 29 49 43,7 102 32,7 R1/8“ η8 82 82 2,4

1θ η0 1θ 20 88 29 49 ηθ,3 102 34,9 R1/8“ η8 82 82 2,η2

1θ η0 1θ 20 88 29 49 39,η 102 29 -- 82 82 2,29

1θ η0 1θ 20 88 29 49 49,2 102 30,2 R1/8“ -- 82 82 2,43

45 1θ η0 1θ 20 88 29 49 43,7 102 32,7 R1/8“ θ3 82 82 2,49

1θ η0 1θ 20 88 29 49 ηθ,3 102 34,9 R1/8“ θ3 82 82 2,θ1
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ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A V B
45 141 11η 3η PTUEВ45 TUE09 GAВ4η-NPPB

141 11η 3η RTUEВ45 TUE09 GВE4η-KRRB

50 148 11η 3η PTUE50 TUE10	 GRAEη0-NPPB

148 11η 3η RTUE50 TUE10 GEη0-KRRB

148 11η 3η PTUEВ50 TUE10 GAВη0-NPPB

148 11η 3η RTUEВ50 TUE10 GВE-η0-KRRB

55 1θ9 14η 42 PTUE55 TUE11 GRAEηη-NPPB

1θ9 14η 42 RTUE55 TUE11 GEηη-KRRB

1θ9 14η 42 RTUEВ55 TUE11 GВEηη-KRRB

60 18θ 14θ 44 PTUE60 TUE12 GRAEθ0-NPPB

18θ 14θ 44 RTUE60 TUE12 GEθ0-KRRB

18θ 14θ 44 PTUEВ60 TUE12 GAВθ0-NPPB

18θ 14θ 44 RTUEВ60 TUE12 GВEθ0-KRRB

65 214 1θθ η0 RTUE65 TUE13/14 GEθη-KRRB

214 1θθ η0 RTUEВ65 TUE13/14 GВEθη-KRRB

70 214 1θθ η0 RTUE70 TUE13/14 GE70-KRRB

214 1θθ η0 RTUEВ70 TUE13/14 GВE70-KRRB

75 214 1θθ η0 RTUE 75 TUE1η GE	7η	KRRB

214 1θθ η0 RTUEВ 75 TUE1η GВE	7η	KRRB

80 230 184 η0 RTUE 80 TUE1θ GE	80	KRRB

230 184 η0 RTUEВ 80 TUE1θ GВE		80	KRRB

282 230 θ0 RTUEO 80 TUEO1θ GNE	80	KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d DH13 E F G H K K1 L M O Q RЦКб T W [m]

45 1θ η0 1θ 20 88 29 49 41,η 102 30,η -- 82 82 2,3η

1θ η0 1θ 20 88 29 49 49,2 102 30,2 -- 82 82 2,η

50 1θ η0 1θ 20 90 29 49 43,7 102 32,7 R1/8“ θ9 83 8η 2,42

1θ η0 1θ 20 90 29 49 θ2,7 102 38,1 R1/8“ θ9 83 8η 2,θη

1θ η0 1θ 20 90 29 49 43 102 32 R1/8“ -- 83 8η 2,27

1θ η0 1θ 20 90 29 49 η1,θ 102 32,θ R1/8“ -- 83 8η 2,4η

55 22 θ0 17 2θ 104 3η θ3,η 48,4 130 3θ,4 R1/8“ 7θ 102 9η 3,99

22 θ0 17 2θ 104 3η θ3,η 71,4 130 43,θ R1/8“ 7θ 102 9η 4,θ

22 θ0 17 2θ 104 3η θ3,η ηη,θ 130 33,4 R1/8“ -- 102 9η 4,28

60 22 θ0 19 32 118 3η θ3,η η3,1 130 39,θ R1/8“ 84 102 100 4,3

22 θ0 19 32 118 3η θ3,η 77,8 130 4θ,8 R1/8“ 84 102 100 4,84

22 θ0 19 32 118 3η θ3,η 47 130 34 R1/8“ -- 102 100 3,97

22 θ0 19 32 118 3η θ3,η θη,1 130 39,7 R1/8“ -- 102 100 4,22

65 2η 70 20 3η 13η 41 70 θθ,1 1η1 44,θ R1/8“ 9θ 110 120 7,4θ

2η 70 20 3η 13η 41 70 74,θ 1η1 44,4 R1/8“ -- 110 120 7

70 2η 70 20 3η 13η 41 70 θθ,1 1η1 44,θ R1/8“ 9θ 110 120 7,2

2η 70 20 3η 13η 41 70 74,θ 1η1 44,4 R1/8“ -- 110 120 θ,7

75 2η 70 20 3η 13η 41 70 θ7,1 1η1 4η,θ R1/8“ 100 110 120 7,0η

2η 70 20 3η 13η 41 70 77,8 1η1 44,η R1/8“ -- 110 120 θ,η9

80 28 70 20 3η 140 41 70 71 1θη 47,θ R1/8“ 108 110 120 8,4

28 70 20 3η 140 41 70 82,θ 1θη 49,3 R1/8“ -- 110 120 8,38

30 102 28 42 174 η3 98 93,7 204 η9,7 R1/8“ 118 1η0 1η0 17,2η



www.nke.at 777www.nke.at77θ

ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

ɇɚɬɹɠɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A V B
90 27η 21η ηη RTUE 90 TUE18 GE	90	KRRB

312 2ηη θθ RTUEO 90 TUEO18 GNE	90	KRRB

100 29η 240 θ0 RTUE 100 TUE20 GE	100	KRRB

34η 290 7η RTUEO 100 TUEO20 GNE	100	KRRB

120 34η 28η 70 RTUE 120 TUE24 GE	120	KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d DH13 E F G H K K1 L M O Q RЦКб T W [m]

90 28 80 30 40 170 47 80 θ9,η 190 4θ,η R1/8“ 118 130 140 11,η7

32 110 30 4θ 192 η7 10θ 101 228 θη,η R1/8“ 132 1θ0 1θη 22,9

100 28 90 30 40 180 47 80 7η 21η 49,η R1/8“ 132 130 1θ0 14,ηη

3η 120 32 48 210 η9 11η 109 2θ0 70 R1/8“ 14η 17η 190 31,3η

120 32 100 3η 4η 210 ηη 9η 81 2ηη η2,η R1/8“ 1η2 1η0 190 22,43
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ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢl

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
12 30,2 32,η 2,θ PBS12 40PBS RAE12-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PB12 40B/T RAE12-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PBВ12 40B/T AВ12-NPPB

2η,4 31,8 3,3 RPB12 47B/T RAE12-NPPB

15 30,2 32,η 2,θ PBS15 40PBS RAE15-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PB15 40B/T RAE15-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PBВ15 40B/T AВ15-NPPB

2η,4 31,8 3,3 RPB15 47B/T RAE15-NPPB

17 30,2 32,η 2,θ PBS17 40PBS RAE17-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PB17 40B/T RAE17-NPPB

22,2 2η,4 2,θ PBВ17 40B/T AВ17-NPPB

2η,4 31,8 3,3 RPB17 47B/T RAE17-NPPB

20 33,θ 33 3 PBS20 47PBS RAE20-NPPB

2η,4 31,8 3,3 PB20 47B/T RAE20-NPPB

2η,4 31,8 3,3 PBВ20 47B/T AВ20-NPPB

28,θ 31,8 4 RPB20 52B/T RAE20-NPPB

25 3θ,η 34,1 3,4 PBS25 52PBS RAE25-NPPB

28,θ 31,8 4 PB25 52B/T RAE25-NPPB

28,θ 31,8 4 PBВ25 52B/T AВ25-NPPB

33,3 38 4 RPB25 62B/T RAE25-NPPB

30 42,9 38,9 3,4 PBS30 62PBS RAE30-NPPB

33,3 38 4 PB30 62B/T RAE30-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B1 H K K1 L M P Q O RЦКб W (Ц)
12 14,2 η9,θ 10,η η,θ 28,θ 92 2η,4 1η 22,1 28 123,8 0,32

18,4 43,2 9,η -- 28,θ θ8 -- -- 22,1 28 8η,7 0,17

18,4 43,2 9,η -- 22 θ8 -- -- 1θ -- 8η,7 0,1η

22,3 η0,1 9,η -- 28,θ 7θ -- -- 22,1 28 98,4 0,23

15 14,2 η9,θ 10,η η,θ 28,θ 92 2η,4 1η 22,1 28 123,8 0,32

18,4 43,2 9,η -- 28,θ θ8 -- -- -- 28 8η,7 0,17

18,4 43,2 9,η -- 22 θ8 -- -- 1θ -- 8η,7 0,1η

22,3 η0,1 9,η -- 28,θ 7θ -- -- 22,1 28 98,4 0,23

17 14,2 η9,θ 10,η η,θ 28,θ 92 2η,4 1η 22,1 28 123,8 0,32

18,4 43,2 9,η -- 28,θ θ8 -- -- 22,1 28 8η,7 0,17

18,4 43,2 9,η -- 22 θ8 -- -- 1θ -- 8η,7 0,1η

22,3 η0,1 9,η -- 28,θ 7θ -- -- 22,1 28 98,4 0,23

20 1η,8 θθ,8 10,η η,θ 31 97 2η,4 1η 23,η 33 127 0,4η

22,3 η0,1 9,η -- 31 7θ -- -- 23,η 33 98,4 0,27

22,3 η0,1 9,η -- 2η 7θ -- -- 18 -- 98,4 0,22

23,η ηθ,η 11,η -- 31 8θ -- -- 23,η 33 108 0,28

25 17,4 72 10,η 9,η 31 9η,η 2η,4 14,3 23,η 37,η 133,η 0,49

23,η ηθ,η 11,η -- 31 8θ -- -- 23,η 37,η 108 0,3

23,η ηθ,η 11,η -- 27 8θ -- -- 19,η -- 108 0,2θ

2θ,η θθ,1 11,η -- 31 9η -- -- 23,η 37,η 117,η 0,38

30 17,4 8η 13,η 8 3η,7 119 30,2 1θ 2θ,7 44 1η9 0,79

2θ,η θθ,1 11,η -- 3η,7 9η -- -- 2θ,7 44 117,η 0,η
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ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
30 33,3 38 4 PBВ30 62B/T AВ30-NPPB-1

33,3 38 4 RPB30 62B/T RAE30-NPPB

35 47,θ 4θ,1 4 PBS35 72PBS RAE35-NPPB

40 ηη η3,η 4 PBS40 80PBS RAE40-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d B1 H K K1 L M P Q O RЦКб W (Ц)
30 2θ,η θθ,1 11,η 	-- 30 9η -- -- 21 -- 117,η 0,4

2θ,η θθ,1 11,η -- 2θ,η 9η -- -- 20 42,η 117,η 0,4η

35 22,2 94,4 13,η 8 38,9 127 3η 20,7 29,4 η1 1θη 1,0η

40 23 10θ 13,η 8 43,7 13θ,η 40 2η 32,7 η8 180 1,33
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ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
12 η8,7 81 2 RAT12 40MST RAE12-NPPB

η8,7 81 2 RATВ12 40MST AВ12-NPPB

η8,7 81 2 RRTВ12 40MST GВE12-KRRB

15 η8,7 81 2 RAT15 40MST RAE1η-NPPB

η8,7 81 2 RATВ15 40MST AВ1η-NPPB

η8,7 81 2 RRTВ15 40MST GВE14-KRRB

16 η8,7 81 2 RRTВ16 40MST GВE1θ-KRRB

17 η8,7 81 2 RAT17 40MST RAE17-NPPB

η8,7 81 2 RATВ17 40MST AВ17-NPPB

η8,7 81 2 RRTВ17 40MST GВE17-KRRB

20 η8,7 81 2 RALT20 42LST RALE20-NPPB

θθ 90,η 2 RAT20 47MST RAE20-NPPB

θθ 90,η 2 RATВ20 47MST AВ20-NPPB

θθ 90,η 2 RRTВ20 47MST GВE20-KRRB

25 71 9η,2 2 RALT25 47LST RALE2η-NPPB

71 9η,2 2 RAT25 η2MST RAE2η-NPPB

71 9η,2 2 RATВ25 η2MST GAВ2η-NPPB

71 9η,2 2 RRTВ25 η2MST GВE2η-KRRB

30 84 112,7 2,η RAT30 θ2MST RAE30-NPPB

84 112,7 2,η RATВ30 θ2MST AВ30-NPPB

84 112,7 2,η RRTВ30 θ2MST GВE30-KRRB

35 93,7 123 2,η RAT35 72MST RAE3η-NPPB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M RЦКб T U V [m]

12 7,1 28,θ θ3,η 28 7 24 48 0,19

7,1 22 θ3,η -- 7 18 48 0,14

7,1 27,4 θ3,η -- 7 17,9 48 0,17

15 7,1 28,θ θ3,η 28 7 24 48 0,19

7,1 22 θ3,η -- 7 18 48 0,13

7,1 27,4 θ3,η -- 7 17,9 48 0,1θ

16 7,1 27,4 θ3,η -- 7 17,9 48 0,1θ

17 7,1 28,θ θ3,η 28 7 24 48 0,19

7,1 22 θ3,η -- 7 18 48 0,12

7,1 27,4 θ3,η -- 7 17,9 48 0,1η

20 7,1 24,θ θ3,η 30 7 20,θ 48 0,21

8,7 31 71,η 33 8 2η,η ηη 0,27

8,7 2η 71,η -- 8 20 ηη 0,22

8,7 31 71,η -- 8 20,θ ηη 0,2θ

25 8,7 2η,4 7θ 3θ 7,1 21,4 ηη 0,22

8,7 31 7θ 37,η 8,7 2η,η θ0 0,34

8,7 27 7θ -- 8,7 21,η θ0 0,2θ

8,7 34,1 7θ -- 8,7 22,2 θ0 0,3

30 10,η 3η,7 90,η 44 8,7 29,2 71 0,49

10,η 30 90,η -- 8,7 23,η 71 0,41

10,η 38,1 90,η -- 8,7 24,7 71 0,49

35 10,η 38,9 100 η1 10,η 31,η 81 0,72



www.nke.at 78ηwww.nke.at784

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

ɒɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ 
ɭɡɟɥ Ʉɨɪɩɭɫ Ʉɨɪɩɭɫɧɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ
d A B C
35 93,7 123 2,η RATВ35 72MST GAВ3η-NPPB

93,7 123 2,η RRTВ35 72MST GВE3η-KRRB

40 100 148 3,η RAT40 80MST RAE40-NPPB

100 148 3,η RATВ40 80MST GAВ40-NPPB

100 148 3,η RRTВ40 80MST GВE40-KRRB

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d K L M RЦКб T U V [m]

35 10,η 3η 100 -- 10,η 28 81 0,ηθ

10,η 42,9 100 -- 10,η 27,9 81 0,41

40 13,η 43,7 119 η8 11,η 3θ,2 90 0,98

13,η 39,η 119 -- 11,η 32,η 90 0,8η

13,η 49,2 119 -- 11,η 33,7 90 1,01
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ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ
 

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

Ɉɠɢɞɚɟɦɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɚɥɚ

Ⱦɨɩɭɫɤ ɞɢɚɦɟɬɪɚ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ С	7,	С8,	С	9
IT 5

2

ɇɢɡɤɚɹ С10,	С11
IT 7

2

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ		 	 DIN	η41η

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ 	 (ɷɫɤɢɡ	 ɧɢɠɟ)	
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	 ɫɨɛɨɣ	 ɫɬɚɥɶɧɵɟ	 ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ	
ɜɬɭɥɤɢ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ	ɧɚɪɭɠɧɭɸ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	 ɫ	 ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	 1:12	 ɫ	 ɨɞɧɨɣ	
ɫɬɨɪɨɧɵ	 ɢ	 ɪɟɡɶɛɭ	 ɧɚ	 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	
ɫɬɨɪɨɧɟ.

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	
ɢɦɟɸɬ	ɮɨɫɮɚɬɧɨɟ	ɩɨɤɪɵɬɢɟ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,	ɚ	

ɛɨɥɟɟ	 ɤɪɭɩɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɨɛɵɱɧɨ	ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ	
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ	ɫɦɚɡɤɨɣ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ NKE 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	ɫɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɝɚɣɤɨɣ	
ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ.

Ʉɪɨɦɟ	ɜɬɭɥɨɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	(Ɋɢɫ.	
a),	ɬɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	
ɛɨɥɶɲɢɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ	 (Ɋɢɫ.	b)	 ɫ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	
ɞɥɹ	ɩɨɞɚɱɢ	ɦɚɫɥɚ	ɧɚ	ɧɚɪɭɠɧɭɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	
ɢ	ɤɚɧɚɥɚɦɢ	ɞɥɹ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɬɟɥɟ	
ɜɬɭɥɤɢ	 (ɩɪɟɮɢɤɫ	OH	 ɜ	 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ),	 ɱɬɨ	
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ	ɦɟɬɨɞ	ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɨɪɚ	ɩɪɢ	
ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

	
	

	

Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ	
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ,	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɢ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	ɤɚɱɟɧɢɹ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɧɚ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ	ɜɚɥɨɜ.

ɗɬɢ 	 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 	 ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 	 ɢɥɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	
ɤɚɱɟɧɢɹ	ɩɪɨɫɬɵɦ	ɢ	ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ	ɫɩɨɫɨɛɨɦ	ɜɨ	
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ.

Ɍɚ ɤ 	 ɤ ɚ ɤ 	 ɞɢɚɦɟɬɪɵ 	 ɡ ɚ ɤɪɟɩɢ ɬɟɥɶɧɵɯ 	 ɢ	
ɫɬɹɠɧɵɯ	 ɜɬɭɥɨɤ	 ɫɩɨɫɨɛɧɵ	ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ	
ɜ	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ	 ɤ	 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ	
ɞɢɚɦɟɬɪɚ	ɜɚɥɚ,	 ɬɨ	 ɜɚɥ	ɦɨɠɟɬ	ɢɦɟɬɶ	ɛɨɥɟɟ	
ɲɢɪɨɤɢɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ,	ɱɟɦ	ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ	ɞɨɩɭɫɤɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ.

Ɉɞɧɚɤɨ	 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ	 ɜɚɥɚ	
ɞɨɥɠɧɚ	 ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 	 ɜ 	 ɭɡɤɢɯ 	 ɩɪɟɞɟɥɚɯ ,	
ɩ ɨ ɫ ɤ ɨɥɶ ɤ ɭ 	 ɩ ɨ ɝ ɪɟɲɧɨɫ ɬɢ 	 ɮɨɪɦɵ 	 ɜɚɥɚ	
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 	 ɜɥɢɹɸɬ 	 ɧɚ 	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ	
ɜɪɚɳɟɧɢɹ	ɜɫɟɣ	ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

Ʉɪɨɦɟ	 ɬɨɝɨ,	 ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɢɥɢ	 ɫɬɹɠɧɵɟ	
ɜɬɭɥɤɢ	ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ	ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ	
ɦɟɫɬɚ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 	 ɫ 	 ɛɨɥɟɟ 	 ɝɪɭɛɵɦɢ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɧɟɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɟ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ).

ȼ	 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ,	 ɝɞɟ	 ɧɟ	 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ	 ɬɨɱɧɨɟ	
ɧ ɚ ɩ ɪ ɚ ɜ ɥ ɟ ɧ ɢ ɟ 	 ɜ ɚ ɥ ɚ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɚ ɦ ɢ ,	
ɦɨɝɭɬ 	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭɬɵɟ	
ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ	ɜɚɥɵ.

ȼ	 ɰɟɥɨɦ	 ɦɨɝɭɬ	 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	 ɜɚɥɵ	 ɫɨ	
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ	ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ:
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

ɇɚ	 ɝɥɚɞɤɢɯ 	 ɩɪɹɦɵɯ 	 ɜɚɥɚɯ , 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ ,	
ɧɚ 	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫ ɤɢɯ 	 ɯɨɥɨɞɧɨɬɹɧɭ ɬɵɯ ,	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ	 ɜɬɭɥɤɢ	 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ	ɛɵɫɬɪɨ	
ɢ	 ɩɪɨɫɬɨ	 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ	 ɢ	 ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɜ	ɥɸɛɨɦ	ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ,	 (Ɋɢɫ.	
c).

ȼ 	 ɩ ɪ ɢ ɥ ɨɠ ɟ ɧ ɢ ɹ ɯ , 	 ɝ ɞ ɟ 	 ɩ ɨ ɞɲ ɢ ɩ ɧ ɢ ɤ ɢ 	 ɫ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ	ɜɬɭɥɤɚɦɢ	ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ	ɧɚ	
ɩɪɹɦɵɯ	ɜɚɥɚɯ	ɛɟɡ	ɨɫɟɜɨɣ	ɨɩɨɪɵ	(Ɋɢɫ.	c),	ɢɯ	
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ	ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ	ɨɫɟɜɵɟ	ɧɚɝɪɭɡɤɢ	
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ	ɬɪɟɧɢɟɦ	ɦɟɠɞɭ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ	
ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ	ɜɬɭɥɤɢ	ɢ	ɜɚɥɚ.

ȼ	ɫɥɭɱɚɟ	ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ	ɧɚ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɜɵɫɨɤɢɯ	
ɨɫɟɜɵɯ 	 ɫɢɥ , 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 	 ɞɨɥɠɟɧ 	 ɛɵɬɶ	
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɡɚɳɢɳɟɧ	 ɨɬ	 ɫɦɟɳɟɧɢɹ	 ɫ	
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ	(Ɋɢɫ. d).

ɉ ɪ ɢ 	 ɩ ɪ ɨ ɟ ɤ ɬ ɢ ɪ ɨ ɜɚɧɢɢ 	 ɬ ɚ ɤ ɢ ɯ 	 ɨ ɩ ɨ ɪɧɵɯ	
ɤɨɥɟɰ,	 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	 ɩɪɢɧɹɬɶ	 ɜɨ	 ɜɧɢɦɚɧɢɟ	
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ	 ɪɚɡɦɟɪɵ	 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɭɤɚɡɚɧɵ	ɜ	ɬɚɛɥɢɰɚɯ	ɢɡɞɟɥɢɣ.
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

17 20 32 24 H204 0,04

32 28 H304 0,04

32 31 H2304 0,0η

20 2η 38 2θ H205 0,0θ

38 29 H305 0,07

38 3η H2305 0,09

25 30 4η 27 H206 0,09

4η 31 H306 0,1

4η 38 H2306 0,11

30 3η η2 29 H207 0,12

η2 3η H307 0,14

η2 43 H2307 0,1η

35 40 η8 31 H208 0,1θ

η8 3θ H308 0,18

η8 4θ H2308 0,22

40 4η θη 33 H209 0,21

θη 39 H309 0,23

θη η0 H2309 0,27

45 η0 70 3η H210 0,24

70 42 H310 0,27

70 ηη H2310 0,34

50 ηη 7η 37 H211 0,28

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

17 M20Б1 7 -- -- -- KM4 MB4

M20Б1 7 -- -- -- KM4 MB4

M20Б1 7 -- -- -- KM4 MB4

20 M2ηБ1,η 8 -- -- -- KMη MBη

M2ηБ1,η 8 -- -- -- KMη MBη

M2ηБ1,η 8 -- -- -- KMη MBη

25 M30Б1,η 8 -- -- -- KMθ MBθ

M30Б1,η 8 -- -- -- KMθ MBθ

M30Б1,η 8 -- -- -- KMθ MBθ

30 M3ηБ1,η 9 -- -- -- KM7 MB7

M3ηБ1,η 9 -- -- -- KM7 MB7

M3ηБ1,η 9 -- -- -- KM7 MB7

35 M40Б1,η 10 -- -- -- KM8 MB8

M40Б1,η 10 -- -- -- KM8 MB8

M40Б1,η 10 -- -- -- KM8 MB8

40 M4ηБ1,η 11 -- -- -- KM9 MB9

M4ηБ1,η 11 -- -- -- KM9 MB9

M4ηБ1,η 11 -- -- -- KM9 MB9

45 Mη0Б1,η 12 -- -- -- KM10 MB10

Mη0Б1,η 12 -- -- -- KM10 MB10

Mη0Б1,η 12 -- -- -- KM10 MB10

50 MηηБ2 12,η -- -- -- KM11 MB11
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

50 7η 4η H311 0,32

7η η9 H2311 0,39

55 θ0 80 38 H212 0,31

80 47 H312 0,3η

80 θ2 H2312 0,4η

60 θη 8η 40 H213 0,3θ

θη 8η η0 H313 0,42

θη 8η θη H2313 0,η2

70 92 η2 H314 0,θ8

70 92 θ8 H2314 0,88

65 7η 98 43 H215 0,θθ

98 ηη H315 0,78

98 73 H2315 1,1

70 80 10η 4θ H216 0,81

10η η9 H316 0,9η

10η 78 H2316 1,2

75 8η 110 η0 H217 0,94

110 θ3 H317 1,1

110 82 H2317 1,3η

80 90 120 η2 H218 1,1

120 θη H318 1,3

120 8θ H2318 1,θ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

50 MηηБ2 12,η -- -- -- KM11 MB11

MηηБ2 12,η -- -- -- KM11 MB11

55 Mθ0Б2 13 -- -- -- KM12 MB12

Mθ0Б2 13 -- -- -- KM12 MB12

Mθ0Б2 13 -- -- -- KM12 MB12

60 MθηБ2 14 -- -- -- KM13 MB13

MθηБ2 14 -- -- -- KM13 MB13

MθηБ2 14 -- -- -- KM13 MB13

M70Б2 14 -- -- -- KM14 MB14

M70Б2 14 -- -- -- KM14 MB14

65 M7ηБ2 1η -- -- -- KM1η MB1η

M7ηБ2 1η -- -- -- KM1η MB1η

M7ηБ2 1η -- -- -- KM1η MB1η

70 M80Б2 17 -- -- -- KM1θ MB1θ

M80Б2 17 -- -- -- KM1θ MB1θ

M80Б2 17 -- -- -- KM1θ MB1θ

75 M8ηБ2 18 -- -- -- KM17 MB17

M8ηБ2 18 -- -- -- KM17 MB17

M8ηБ2 18 -- -- -- KM17 MB17

80 M90Б2 18 -- -- -- KM18 MB18

M90Б2 18 -- -- -- KM18 MB18

M90Б2 18 -- -- -- KM18 MB18
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

	Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

85 9η 12η ηη H219 1,2η

12η θ8 H319 1,4

12η 90 H2319 1,8

90 100 130 η8 H220 1,4

100 130 71 H320 1,θ

130 97 H2320 2

130 7θ H3120 1,8

95 10η 140 θ0 H221 1,θ

140 74 H321 1,8η

100 110 14η θ3 H222 1,8

14η 77 H322 2,0η

14η 10η H2322 2,7η

14η 81 H3122 2,1

110 120 1ηη 112 H2324 3

14η 72 H3024 1,8

1ηη 88 H3124 2,η

115 130 1θη 121 H2326 4,4η

1ηη 80 H3026 2,8

1θη 92 H3126 3,4η

125 140 180 131 H2328 η,4

1θη 82 H3028 3,0η

180 97 H3128 4,1

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

85 M9ηБ2 19 -- -- -- KM19 MB19

M9ηБ2 19 -- -- -- KM19 MB19

M9ηБ2 19 -- -- -- KM19 MB19

90 M100Б2 20 -- -- -- KM20 MB20

M100Б2 20 -- -- -- KM20 MB20

M100Б2 20 -- -- -- KM20 MB20

M100Б2 20 -- -- -- KM20 MB20

95 M10ηБ2 20 -- -- -- KM21 MB21

M	10ηБ2 20 -- -- -- KM21 MB21

100 M110Б2 21 -- -- -- KM22 MB22

M110Б2 21 -- -- -- KM22 MB22

M110Б2 21 -- -- -- KM22 MB22

M110Б2 31 -- -- -- KM22 MB22

110 M120Б2 22 -- -- -- KM24 MB24

M120Б2 22 -- -- -- KML24 MBL24

M120Б2 22 -- -- -- KM24 MB24

115 M130Б2 23 -- -- -- KM2θ MB2θ

M130Б2 23 -- -- -- KML2θ MBL2θ

M130Б2 23 -- -- -- KM2θ MB2θ

125 M140Б2 24 -- -- -- KM28 MB28

M140Б2 24 -- -- -- KML28 MBL28

M140Б2 24 -- -- -- KM28 MB28
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

135 1η0 19η 139 H2330 θ,4

180 87 H3030 3,7η

19η 111 H3130 η,2η

140 1θ0 210 147 H2332 8,8

210 147 OH2332-H 8,8

190 93 H3032 η,1

1θ0 190 93 OH3032-H η,1

210 119 H3132 7,2η

210 119 OH3132-H 7,2η

150 170 220 1η4 H2334 9,9

220 1η4 OH2334-H 9,9

200 101 H3034 η,8

200 101 OH3034-H η,8

220 122 H3134 8,1

220 122 OH3134-H 8,1

160 180 230 1θ1 H2336 11

230 1θ1 OH2336-H 11

210 109 H3036 θ,7

210 109 OH3036-H θ,7

230 131 H3136 9,1η

230 131 OH3136-H 9,1η

170 190 240 1θ9 H2338 12

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

135 M1η0Б2 2θ -- -- -- KM30 MB30

M1η0Б2 2θ -- -- -- KML30 MBL30

M1η0Б2 2θ -- -- -- KM30 MB30

140 M1θ0Б3 28 -- -- -- KM32 MB32

M1θ0Б3 28 -- Mθ 4,2 KM32 MB32

M1θ0Б3 27,η -- -- -- KML32 MBL32

M1θ0Б3 27,η -- Mθ 4,2 KML32 MBL32

M1θ0Б3 28 -- -- -- KM32 MB32

M1θ0Б3 28 -- Mθ 4,2 KM32 MB32

150 M170Б3 29 -- -- -- KM34 MB34

M170Б3 29 -- Mθ 4,2 KM	34 MB34

M170Б3 28,η -- -- -- KML34 MBL34

M170Б3 28,η -- Mθ 4,2 KML34 MBL34

M170Б3 29 -- -- -- KM34 MB34

M170Б3 29 -- Mθ 4,2 KM34 MB34

160 M180Б3 30 -- -- -- KM3θ MB3θ

M180Б3 30 -- Mθ 4,2 KM3θ MB3θ

M180Б3 29,η -- -- -- KML3θ MBL3θ

M180Б3 29,η -- Mθ 4,2 KML3θ MBL3θ

M180Б3 30 -- -- -- KM3θ MB3θ

M180Б3 30 -- Mθ 4,2 KM3θ MB3θ

170 M190Б3 31 -- -- -- KM38 MB38
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

170 240 1θ9 OH2338-H 12

220 112 H3038 7,2η

220 112 OH3038-H 7,2η

240 141 H3138 10,η

240 141 OH3138-H 10,η

180 200 2η0 17θ H2340 13,η

2η0 17θ OH2340-H 13,η

240 120 H3040 8,9

200 240 120 OH3040-H 8,9

2η0 1η0 H3140 12

2η0 1η0 OH3140-H 12

200 220 280 18θ H2344 17

280 18θ OH2344-H 17

2θ0 12θ H3044 9,9

2θ0 12θ OH3044-H 9,9

280 1θ1 H3144 1η

280 1θ1 OH3144-H 1η

220 240 300 199 H2348 19

300 199 OH2348-H 19

290 133 H3048 12

290 133 OH3048-H 12

300 172 H3148 1θ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

170 M190Б3 31 -- Mθ 4,2 KM38 MB38

M190Б3 30,η -- -- -- KML38 MBL38

M190Б3 30,η -- Mθ 4,2 KML38 MBL38

M190Б3 31 -- -- -- KM38 MB38

M190Б3 31 -- Mθ 4,2 KM38 MB38

180 M200Б3 32 -- -- -- KM40 MB40

M200Б3 32 -- Mθ 4,2 KM40 MB40

M200Б3 31,η -- -- -- KML40 MBL40

M200Б3 31,η -- Mθ 4,2 KML40 MBL40

M200Б3 32 -- -- -- KM40 MB40

M200Б3 32 -- Mθ 4,2 KM40 MB40

200 TЫ220Б4 3η -- -- -- H-M	44	T MB44

TЫ220Б4 3η -- Mθ 4,2 H-M	44	T MB44

TЫ220Б4 30 41 -- -- H-M	3044 MS3044

TЫ220Б4 30 41 Mθ 4,2 H-M	3044 MS3044

TЫ220Б4 3η -- -- -- H-M	44	T MB44

TЫ220Б4 3η -- Mθ 4,2 H-M	44	T MB44

220 TЫ240Б4 37 -- -- -- H-M	48	T MB48

TЫ240Б4 37 -- Mθ 4,2 H-M	48	T MB48

TЫ240Б4 34 4θ -- -- H-M	3048 MS30η2-48

TЫ240Б4 34 4θ Mθ 4,2 H-M	3048 MS30η2-48

TЫ240Б4 37 -- -- -- H-M	48	T MB48
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

220 300 172 OH3148-H 1θ

240 2θ0 330 211 H2352 23

330 211 OH2352-H 23

310 14η H3052 13,η

310 14η OH3052-H 13,η

330 190 H3152 21

330 190 OH3152-H 21

260 280 3η0 224 H-2356 27

3η0 224 OH-2356-H 27

330 1η2 H-3056 1θ

330 1η2 OH-3056-H 1θ

280 3η0 19η H3156 23

3η0 19η OH3156-H 23

280 300 3θ0 1θ8 H3060 20,η

3θ0 1θ8 OH3060-H 20,η

380 208 H3160 29

380 208 OH3160-H 29

380 240 H3260 32

380 240 OH3260-H 32

300 320 380 171 H3064 22

380 171 OH3064-H 22

400 22θ H3164 32

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

220 TЫ240Б4 37 -- Mθ 4,2 H-M	48	T MB48

240 TЫ2θ0Б4 39 -- -- -- H-M	η2	T MBη2

TЫ2θ0Б4 39 -- Mθ 4,2 H-M	η2	T MBη2

TЫ2θ0Б4 34 4θ -- -- H-M	30η2 MS30η2-48

TЫ2θ0Б4 34 4θ Mθ 4,2 H-M	30η2 MS30η2-48

TЫ2θ0Б4 39 -- -- -- H-M	η2	T MBη2

TЫ2θ0Б4 39 -- Mθ 4,2 H-M	η2	T MBη2

260 TЫ280Б4 41 -- -- -- H-M	ηθ	T MBηθ

TЫ280Б4 41 -- Mθ 4,2 H-M	ηθ	T MBηθ

TЫ280Б4 38 η0 -- -- H-M	30ηθ MS30ηθ

TЫ280Б4 38 η0 Mθ 4,2 H-M	30ηθ MS30ηθ

TЫ280Б4 41 -- -- -- H-M	ηθ	T MB	ηθ

TЫ280Б4 41 -- M	θ 4,2 H-M	ηθ	T MB	ηθ

280 TЫ300Б4 42 η4 -- -- H-M	30θ0 MS	30θ0

TЫ300Б4 42 η4 M	θ 4,2 H-M	30θ0 MS	30θ0

TЫ300Б4 40 η3 -- -- H-M	31θ0 MS	31θ0

TЫ300Б4 40 η3 M	θ 4,2 H-M	34θ0 MS	31θ0

TЫ300Б4 40 η3 -- -- H-M	31θ0 MS	31θ0

TЫ300Б4 40 η3 M	θ 4,2 H-M	31θ0 MS	31θ0

300 TЫ320Бη 42 ηη -- -- H-M	30θ4 MS	30θ8-θ4

TЫ320Бη 42 ηη M	θ 4 H-M	30θ4 MS	30θ8-θ4

TЫ320Бη 42 ηθ -- -- H-M	31θ4 MS	31θ4
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

	Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

300 400 22θ OH3164-H 32

400 2η8 H3264 3η

400 2η8 OH3264-H 3η

320 340 400 187 H3068 27

400 187 OH3068-H 27

440 2η4 H3168 η0

440 2η4 OH3168-H η0

440 288 H3268 η1,η

440 288 OH3268 η1,η

340 3θ0 420 188 H3072 29

420 188 OH3072-H 29

4θ0 2η9 H3172 ηθ

4θ0 2η9 OH3172-H ηθ

3θ0 4θ0 299 H3272 θ0,η

4θ0 299 OH3272-H θ0,η

360 380 4η0 193 H3076 3η,η

4η0 193 OH3076-H 3η,η

490 2θ4 H3176 θ1,η

490 2θ4 OH3176-H θ1,η

490 310 H3276 θ9,η

490 310 OH3276-H θ9,η

380 400 470 210 H3080 40

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

300 TЫ320Бη 42 ηθ M	θ 4 H-M	31θ4 MS	31θ4

TЫ320Бη 42 ηθ -- -- H-M	31θ4 MS	31θ4

TЫ320Бη 42 ηθ M	θ 4 H-M	31θ4 MS	31θ4

320 TЫ340Бη 4η η8 -- -- H-M	30θ8 MS	30θ8-θ4

TЫ340Бη 4η η8 M	θ 4 H-M	30θ8 MS	30θ8-θ4

TЫ340Бη ηη 72 -- -- H-M	31θ8 MS	3172-θ8

TЫ340Бη ηη 72 M	θ 4 H-M	31θ8 MS	3172-θ8

TЫ340Бη ηη 72 -- -- H-M	31θ8 MS	3172-θ8

TЫ340Бη ηη 72 M	θ 4 H-M	31θ8 MS	3172-θ8

340 TЫ3θ0Бη 4η η8 -- -- H-M	3072 MS	3072

TЫ3θ0Бη 4η η8 M	θ 4 H-M	3072 MS	3072

TЫ3θ0Бη η8 7η -- -- H-M	3172 MS	3172-θ8

TЫ3θ0Бη η8 7η Mθ 4 H-M	3172 MS	3172-θ8

TЫ	3θ0	б	η η8 7η -- -- H-M	3172 MS	3172-θ8

TЫ	3θ0	б	η η8 7η -- 10 H-M	3172 MS	3172-θ8

360 TЫ	380	Б	η 48 θ2 -- H-M	307θ MS	3080-7θ

TЫ	380	Б	η 48 θ2 M	θ 4 H-M	307θ MS	3080-7θ

TЫ	380	Б	η θ0 77 -- -- H-M	317θ MS	317θ

TЫ	380	Б	η θ0 77 M	θ 4 H-M	317θ MS	317θ

TЫ	380	б	η θ0 77 -- -- H-M	317θ MS	317θ

TЫ	380	б	η θ0 77 -- 10,η H-M	317θ MS	317θ

380 TЫ	400	Б	η η2 θθ -- -- H-M	3080 MS	3080-7θ
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

380 470 210 OH3080-H 40

η20 272 H3180 73

η20 272 OH3180-H 73

400 420 490 212 H3084 47

490 212 OH3084-H 47

η40 304 H3184 80

η40 304 OH3184-H 80

410 440 η20 228 H3088 θη

η20 228 OH3088-H θη

ηθ0 307 H3188 9η

ηθ0 307 OH3188-H 9η

430 4θ0 η40 234 H3092 71

η40 234 OH3092-H 71

4θ0 η80 32θ H3192 119

η80 32θ OH3192-H 119

450 480 ηθ0 237 H3096 7η

ηθ0 237 OH3096-H 7η

θ20 33η H3196 13η

θ20 33η OH3196-H 13η

470 η00 η80 247 H30/500 82

η80 247 OH30/500-H 82

θ30 3ηθ H31/500 14η

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

380 TЫ	400	Б	η η2 θθ M	θ 4 H-M	3080 MS	3080-7θ

TЫ	400	Б	η θ2 82 -- -- H-M	3180 MS	3184-80

TЫ	400	Б	η θ2 82 M	θ 4 H-M	3180 MS	3184-80

400 TЫ	420	Б	η η2 θθ -- -- H-M	3084 MS	3084

TЫ	420	Б	η η2 θθ M	θ 4 H-M	3084 MS	3084

TЫ	420	Б	η 70 90 -- -- H-M	3184 MS	3184-80

TЫ	420	Б	η 70 90 M	θ 4 H-M	3184 MS	3184-80

410 TЫ	440	Б	η θ0 77 -- -- H-M	3088 MS	3092-88

TЫ	440	Б	η θ0 77 M	8 θ,η H-M	3088 MS	3092-88

TЫ	440	Б	η 70 90 -- -- H-M	3188 MS	3192-88

TЫ	440	Б	η 70 90 M	8 θ,η H-M	3188 MS	3192-88

430 TЫ	4θ0	Б	η θ0 77 -- -- H-M	3092 MS	3092-88

TЫ	4θ0	Б	η θ0 77 M	8 θ,η H-M	3092 MS	3092-88

TЫ	4θ0	Б	η 7η 9η -- -- H-M	3192 MS	3192-88

TЫ	4θ0	Б	η 7η 9η M	8 θ,η H-M	3192 MS	3192-88

450 TЫ	480	Б	η θ0 77 -- -- H-M	309θ MS	30/η00-9θ

TЫ	480	Б	η θ0 77 M	8 θ,η H-M	309θ MS	30/η00-9θ

TЫ	480	Б	η 7η 9η -- -- H-M	319θ MS	319θ

TЫ	480	Б	η 7η 9η M	8 θ,η H-M	319θ MS	319θ

470 TЫ	η00	Б	η θ8 8η -- -- H-M	30/η00 MS	30/η00-9θ

TЫ	η00	Б	η θ8 8η M	8 θ,η H-M	30/η00 MS	30/η00-9θ

TЫ	η00	Б	η 80 100 -- -- H-M	31/η00 MS	31/η00
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Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɁɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ

ȼɟɫ
(ɤɝ)

d1 d d2 L m

470 θ30 3ηθ OH31/500-H 14η

500 η30 θ30 2θη H30/530 10η

θ30 2θη OH30/530-H 10η

530 ηθ0 θη0 282 H30/560 112

θη0 282 OH30/560-H 112

560 θ00 700 289 H30/600 147

700 289 OH30/600-H 147

600 θ30 730 301 H30/630 138

730 301 OH30/630-H 138

630 θ70 780 324 H30/670 190

780 324 OH30/670-H 190

670 710 830 342 H30/710 228

830 342 OH30/710-H 228

710 7η0 870 3ηθ H30/750 24θ

870 3ηθ OH30/750-H 24θ

750 800 920 3θθ H30/800 302

920 3θθ OH30/800-H 302

800 8η0 980 380 H30/850 341

980 380 OH30/850-H 341

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ɋɟɡɶɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɝɚɣɤɚ

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

d1 G L1 L2 G1 a

470 TЫ	η00	Б	η 80 100 M	8 θ,η H-M	31/η00 MS	31/η00

500 TЫ	η30	Б	θ θ8 90 -- -- H-M	30/η30 MS	30/θ00-η30

TЫ	η30	Б	θ θ8 90 M	8 θ H-M	30/η30 MS	30/θ00-η30

530 TЫ	ηθ0	Б	θ 7η 97 -- -- H-M	30/ηθ0 MS	30/ηθ0

TЫ	ηθ0	Б	θ 7η 97 M	8 θ H-M	30/ηθ0 MS	30/ηθ0

560 TЫ	θ00	Б	θ 7η 97 -- -- H-M	30/θ00 MS	30/θ00-η30

TЫ	θ00	Б	θ 7η 97 -- 8 H-M	30/θ00 MS	30/θ00-η30

600 TЫ	θ30	Б	θ 7η 97 -- -- H-M	30/θ30 MS	30/θ30

TЫ	θ30	Б	θ 7η 97 M	8 θ H-M	30/θ30 MS	30/θ30

630 TЫ	θ70	Б	θ 80 102 -- -- H-M	30/θ70 MS	30/θ70

TЫ	θ70	Б	θ 80 102 -- 8 H-M	30/θ70 MS	30/θ70

670 TЫ	710	Б	7 90 112 -- -- H-M	30/710 MS	30/710

TЫ	710	Б	7 90 112 -- 8 H-M	30/710 MS	30/710

710 TЫ	7η0	Б	7 90 112 -- -- H-M	30/7η0 MS	30/800-7η0

TЫ	7η0	Б	7 90 112 -- 8 H-M	30/7η0 MS	30/800-7η0

750 TЫ	840	Б	7 90 112 -- -- H-M	30/800 MS	30/800-7η0

TЫ	800	Б	7 90 112 -- 10 H-M	30/800 MS	30/800-7η0

800 TЫ	8η0	Б	7 90 11η -- -- H-M	30/8η0 MS	30/900-8η0

TЫ	8η0	Б	7 90 11η -- 10 H-M	30/8η0 MS	30/900-8η0
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ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ			 DIN	η41θ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ	 (ɷɫɤɢɡ	ɧɢɠɟ)	ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ	
ɫɨɛɨɣ	ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ	ɫɬɚɥɶɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ,	 ɤɨɬɨɪɵɟ	
ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ	ɧɚɪɭɠɧɭɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɧɚ	
ɨɞɧɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɢ	ɪɟɡɶɛɭ	ɧɚ	ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ	

ɫɬɨɪɨɧɟ	ɛɨɥɶɲɟɝɨ	ɞɢɚɦɟɬɪɚ.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	ɫɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɭɫɧɭɸ	
ɧɚɪɭɠɧɭɸ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ	ɫ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶɸ	1:12 ɡɚ	
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɨɤ	ɫɟɪɢɣ	AH 240 ɢ 
AH 241,	ɤɨɬɨɪɵɟ	ɢɦɟɸɬ	ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ	ɧɚɪɭɠɧɨɣ	
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	1:30.

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɵɟ  ɫ ɬ ɹ ɠ ɧ ɵ ɟ  ɜ ɬ ɭ ɥ ɤ ɢ  N K E 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɛɟɡ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ

	
		

ɋ ɬɚ ɧɞɚɪɬ ɧɵɟ  ɫ ɬ ɹ ɠ ɧ ɵ ɟ  ɜ ɬ ɭ ɥ ɤ ɢ  N K E 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɜ	ɞɜɭɯ	ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ	
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

Ʉɪɨɦɟ	 ɜɬɭɥɨɤ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ	 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ	
(Ɋɢɫ. a),	 ɬɚɤɠɟ	ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ	ɫɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	
ɫ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ	 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɛɨɥɟɟ	 200	ɦɦ	 ɫ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ	ɞɥɹ	ɩɨɞɚɱɢ	ɦɚɫɥɚ	ɧɚ	ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	 ɢ	 ɤɚɧɚɥɚɦɢ	ɞɥɹ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ	

ɦɚɫɥɚ	ɜ	ɬɟɥɟ	ɜɬɭɥɤɢ	 (Ɋɢɫ.	b),	ɱɬɨ	ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ	
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ	ɦɟɬɨɞ	ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɨɪɚ	ɩɪɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.

ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ NKE, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ	
ɞɥɹ	ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ	ɫ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ	ɦɟɬɨɞɚ	
ɝ ɢ ɞ ɪ ɨ ɪ ɚ ɫ ɩ ɨ ɪ ɚ , 	 ɢ ɦ ɟɸɬ 	 ɨ ɛ ɨ ɡ ɧ ɚɱ ɟ ɧ ɢ ɟ ,	
ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɟɫɹ	ɫ	ɛɭɤɜ	«AOH...».

	
	

	

ɉɪɢ 	 ɢ ɫɩɨɥɶ ɡɨɜɚɧɢɢ 	 ɫ ɬ ɹɠɧɵɯ 	 ɜɬ ɭɥ ɨ ɤ ,	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ	 ɤɨɥɶɰɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɦɟɬɶ	ɧɚɞɟɠɧɭɸ	ɨɩɨɪɭ	ɫɨ	ɫɬɨɪɨɧɵ	ɫɦɟɠɧɵɯ	
ɞɟɬɚɥɟɣ,	ɬɚɤɢɯ	ɤɚɤ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ	ɜɚɥɨɜ	(Ɋɢɫ.	c).

ȿɫɥɢ	ɩɨ	ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ	ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ	ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ	
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ	ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ	ɲɟɟɤ	ɢ	ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɜ	
ɜɚɥɨɜ	 ɛɨɥɶɲɨɝɨ	 ɞɢɚɦɟɬɪɚ,	 ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ	

ɝɚɥɬɟɥɢ	ɤɨɬɨɪɵɯ	ɛɨɥɶɲɟ,	ɱɟɦ	ɮɚɫɤɚ	ɤɨɥɶɰɚ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 	 ɬɨ	 ɜ	 ɷɬɨɦ	 ɫɥɭɱɚɟ	 ɞɨɥɠɧɵ	
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ	ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ.

ȼ	ɤɚɠɞɨɦ	ɫɥɭɱɚɟ	ɫɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɞɨɥɠɧɵ	ɛɵɬɶ	
ɡɚɳɢɳɟɧɵ	ɨɬ	ɨɫɟɜɨɝɨ	ɫɦɟɳɟɧɢɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ	(Ɋɢɫ.	c)	ɢɥɢ	ɬɨɪɰɟɜɵɯ	ɩɥɚɫɬɢɧ	
(Ɋɢɫ.	d).
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ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

35 40 M4ηБ1,η θ -- 29 32 AH308 0,09 KM9

M4ηБ1,η 7 -- 40 43 AH2308 0,13 KM9

40 45 Mη0Б1,η θ -- 31 34 AH309 0,12 KM10

Mη0Б1,η 7 -- 44 47 AH2309 0,1θ KM10

45 50 MηηБ2 7 -- 3η 38 AHX310 0,13 KM11

MηηБ2 9 -- η0 η3 AHX2310 0,19 KM11

50 55 Mθ0Б2 7 -- 37 40 AHX311 0,1θ KM12

Mθ0Б2 10 -- η4 η7 AHX2311 0,2θ KM12

55 60 MθηБ2 8 -- 40 43 AHX312 0,19 KM13

MθηБ2 11 -- η8 θ1 AHX2312 0,3 KM13

60 65 M70Б2 8 -- 42 4η AH313-G 0,22 KM14

M7ηБ2 12 -- θ1 θ4 AH2313 0,39 KM1η

65 70 M7ηБ2 8 -- 43 47 AH314-G 0,24 KM1η

M80Б2 12 -- θ4 θ8 AHX2314 0,4η KM1θ

70 75 M80Б2 8 -- 4η 49 AH315-G 0,29 KM1θ

M8ηБ2 12 -- θ8 72 AHX2315 0,η3 KM17

75 80 M90Б2 8 -- 48 η2 AH316 0,37 KM18

M90Б2 12 -- 71 7η AHX2316 0,η7 KM18

80 85 M9	Б2 9 -- η2 ηθ AHX317 0,43 KM19

M9ηБ2 13 -- 74 78 AHX2317 0,θη KM19

85 90 M100Б2 9 -- η3 η7 AHX318 0,4θ KM20

M100Б2 10 -- θ3 θ7 AHX3218 0,η7 KM20

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

M100Б2 14 -- 79 83 AHX2318 0,7θ KM20

90 95 M10ηБ2 10 -- η7 θ1 AHX319 0,η4 KM21

M10ηБ2 1θ -- η7 θ1 AHX2319 0,9 KM21

95 100 M110Б2 10 -- η9 θ3 AHX320 0,η8 KM22

M110Б2 11 -- θ4 θ8 AHX3120 0,θθ KM22

M110Б2 11 -- 73 77 AHX3220 0,7θ KM22

M110Б2 1θ -- 90 94 AHX2320 1 KM22

105 110 M120Б2 11 -- θ8 72 AHX3122 0,7θ KM24

M12ηБ2 11 -- 82 8θ AHX3222 1,0η KM2η

M12ηБ2 1θ -- 98 102 AHX2322 1,3η KM2η

M11ηБ2 13 -- 82 91 AH24122 0,71 KM23

115 120 M130Б2 13 -- θ0 θ4 AHX3024 0,73 KM2θ

M130Б2 12 -- 7η 79 AHX3124 0,94 KM2θ

M13ηБ2 13 -- 90 94 AHX3224 1,3 KM27

M13ηБ2 17 -- 10η 109 AHX2324 1,θη KM27

M12ηБ2 13 -- 73 82 AH24024 0,7 KM2η

M130Б2 13 -- 93 102 AH24124 1 KM2θ

125 130 M140Б2 14 -- θ7 71 AHX3026 0,91 KM28

M140Б2 12 -- 78 82 AHX3126 1,1 KM28

M14ηБ2 1η -- 98 102 AHX3226 1,ηη KM29

M14ηБ2 19 -- 11η 119 AHX2326 2 KM29

M13ηБ2 14 -- 83 93 AH24026 0,88 KM27
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ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

M140Б2 14 -- 94 104 AH24126 1,1η KM28

135 140 M1η0Б2 14 -- θ8 73 AHX3028 1 KM30

M1η0Б2 14 -- 83 88 AHX3128 1,3 KM30

M1ηηБ3 1η -- 104 109 AHX3228 1,8η KM31

M1ηηБ3 20 -- 12η 130 AHX2328 2,3η KM31

M14ηБ2 14 -- 83 93 AH24028 0,9η KM29

M1η0Б2 14 -- 99 109 AH24128 1,3 KM30

145 150 M1θ0Б3 1η -- 72 77 AHX3030 1,1η KM32

M1θηБ3 1η -- 9θ 101 AHX3130 1,8 KM33

M1θηБ3 17 -- 114 119 AHX3230 2,2 KM33

M1θηБ3 24 -- 13η 140 AHX2330 2,8 KM33

M1ηηБ3 1η -- 90 101 AH24030 1,0η KM31

M1θ0Б3 1η -- 11η 12θ AH24130 1,ηη KM32

M170Б3 1θ -- 77 82 AH3032 2,0η KM34

150 160 M180Б3 1θ -- 103 108 AH3132 3,2 KM3θ

M180Б3 20 -- 124 130 AH3232 4 KM3θ

M180Б3 24 -- 140 14θ AH2332 4,θη KM3θ

M170Б3 1η -- 9η 10θ AH24032 2,3 KM34

M170Б3 1η -- 124 13η AH24132 3,0η KM34

160 170 M180Б3 17 -- 8η 90 AH3034 2,4 KM3θ

M190Б3 1θ -- 104 109 AH3134 3,4η KM38

M190Б3 24 -- 134 140 AH3234 4,8 KM38

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

M190Б3 24 -- 14θ 1η2 AH2334 η,2η KM38

M180Б3 1θ -- 10θ 117 AH24034 2,7 KM3θ

M180Б3 1θ -- 12η 13θ AH24134 3,2η KM3θ

170 180 M190Б3 17 -- 92 98 AH3036 2,8 KM38

M200Б3 17 -- 10η 110 AH2236 3,7η KM40

M200Б3 19 -- 11θ 122 AH3136 4,2η KM40

M200Б3 24 -- 140 14θ AH3236 η,2η KM40

M200Б3 2θ -- 1η4 1θ0 AH2336 θ,0η KM40

M190Б3 1θ -- 11θ 127 AH24036 3,2 KM38

M190Б3 1θ -- 134 14η AH24136 3,7η KM38

180 190 TЫ20ηБ4 18 -- 9θ 102 AH3038 3,4 HML	41-T

TЫ210Б4 18 -- 112 117 AH2238 4,2η HM	42-T

TЫ210Б4 20 -- 12η 131 AH3138 4,9 HM42-T

TЫ210Б4 2η -- 14η 1η2 AH3238 η,9 HM42-T

TЫ210Б4 2θ -- 1θ0 1θ7 AH2338 θ,7 HM42-T

M200Б3 18 -- 118 131 AH24038 3,ηη KM40

M200Б3 18 -- 14θ 1η9 AH24138 4,4η KM40

190 200 TЫ21ηБ4 19 -- 102 108 AH3040 3,8η HML	43-T

TЫ220Б4 19 -- 118 123 AH2240 4,7 HM44-T

TЫ220Б4 21 -- 134 140 AH3140 η,θη HM44-T

TЫ220Б4 2η -- 1η3 1θ0 AH3240 θ,θ HM44-T

TЫ220Б4 30 -- 170 177 AH2340 7,θ HM44-T
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ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

TЫ210Б4 18 -- 127 140 AH24040 4 HM42-T

TЫ210Б4 18 -- 1η8 171 AH24140 η,0η HM42-T

200 220 TЫ23ηБ4 20 G	1/8 111 117 AOH3044 7,4 HML47-T

TЫ240Б4 23 G	1/4 14η 11η AOH3144 9,3 HM48-T

TЫ240Б4 30 G	1/4 181 189 AOH2344 13,η HM48-T

TЫ230Б4 20 G	1/8 138 1η2 AOH24044 8,2 HM4θ-T

TЫ230Б4 20 G	1/8 170 184 AOH24144 10 HM4θ-T

220 240 TЫ2θ0Б4 21 G	1/4 11θ 123 AOH3048 7,9η HM30η2

TЫ2θ0Б4 2η G	1/4 1η4 1θ1 AOH3148 12 HMη2-T

TЫ2θ0Б4 30 G	1/4 189 197 AOH2348 14 HMη2-T

TЫ2η0Б4 20 G	1/8 138 1η3 AOH24048 8,0η HMη0-T

TЫ2θ0Б4 20 G	1/4 180 19η AOH24148 11,η HMη2-T

240 260 TЫ280Б4 23 G	1/4 128 13η AOH3052 9,θ HM30ηθ

TЫ290Б4 23 G	1/4 1ηη 1θ1 AOH2252 12,η HMη8-T

TЫ290Б4 2θ G	1/4 172 179 AOH3152 1θ HMη8-T

TЫ290Б4 30 G	1/4 20η 213 AOH2352 17,η HMη8-T

TЫ270Б4 22 G	1/8 1θ2 178 AOH24052 10,η HMη4-T

TЫ280Б4 22 G	1/4 202 218 AOH24152 14 HMηθ-T

260 280 TЫ300Б4 24 G	1/4 131 139 AOH3056 11 HM30θ0

TЫ310Бη 28 G	1/4 17η 183 AOH3156 1η,η HMθ2-T

TЫ310Бη 30 G	1/4 212 220 AOH2356 19,η HMθ2-T

TЫ290Б4 22 G	1/8 1θ2 179 AOH24056 11,η HMη8-T

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

TЫ300Б4 22 G	1/4 202 219 AOH24156 1η HM31θ0

280 300 TЫ320Бη 2θ G	1/4 14η 1η3 AOH3060 13 HM30θ4

TЫ330Бη 30 G	1/4 192 200 AOH3160 19 HMθθ-T

TЫ330Бη 34 G	1/4 228 23θ AOH3260 23,η HMθθ-T

TЫ310Бη 24 G	1/8 184 202 AOH24060 14 HMθ2-T

TЫ320Бη 24 G	1/4 224 242 AOH24160 18,η HM31θ4

300 320 TЫ34ηБη 27 G	1/4 149 1η7 AOH3064 14,η HMLθ9-T

TЫ3η0Бη 31 G	1/4 209 217 AOH3164 22,η HM70-T

TЫ3η0Бη 3θ G	1/4 24θ 2η4 AOH3264 27,η HM70-T

TЫ330Бη 24 G	1/8 184 202 AOH24064 1η HMθθ-T

TЫ340Бη 24 G	1/4 242 2θ0 AOH24164 20,η HM31θ8

320 340 TЫ3θηБη 28 G	1/4 1θ2 171 AOH3068 17,η HML73-T

TЫ370Бη 33 G	1/4 22η 234 AOH3168 2θ,η HM74-T

TЫ370Бη 38 G	1/4 2θ4 273 AOH3268 32 HM74-T

TЫ3θ0Бη 2θ G	1/4 20θ 22η AOH24068 18 HM3072

TЫ3θ0Бη 2θ G	1/4 2θ9 288 AOH24168 2η,η HM3172

340 360 TЫ38ηБη 30 G	1/4 1θ7 17θ AOH3072 19 HML77-T

TЫ400Бη 3η G	1/4 229 238 AOH3172 30 HM3180

TЫ400Бη 40 G	1/4 274 283 AOH3272 33 HM3180

TЫ380Бη 2θ G	1/4 20θ 22θ AOH24072 20 HM307θ

TЫ380Бη 2θ G	1/4 2θ9 289 AOH24172 2θ HM317θ

360 380 TЫ410Бη 31 G	1/4 170 180 AOH3076 23,η HML82-T
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ɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢɋɬɹɠɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɜɚɥɚ (ɦɦ)

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɝɚɣɤɚ

d1 d G G1 G2 L L1 m

TЫ420Бη 3θ G	1/4 232 242 AOH3176 38 HM3184

TЫ420Бη 42 G	1/4 284 294 AOH3276 4η,η HM3184

TЫ400Бη 28 G	1/4 208 228 AOH24076 23,η HM3080

TЫ400Бη 28 G	1/4 271 291 AOH24176 31 HM3180

380 400 TЫ430Бη 33 G	1/4 183 193 AOH3080 27 HML8θ-T

TЫ440Бη 38 G	1/4 240 2η0 AOH3180 39,η HM3188

TЫ440Бη 44 G	1/4 302 312 AOH3280 η1,η HM	3188

TЫ420Бη 28 G	1/4 228 248 AOH24080 27 HM	3084

TЫ420Бη 28 G	1/4 278 298 AOH24180 3η HM	3184

400 420 TЫ4η0Бη 34 G	1/4 18θ 19θ AOH3084 29 HML	90	T

TЫ4θ0Бη 40 G	1/4 2θθ 27θ AOH3184 4θ HM	3192

TЫ440Бη 30 G	1/4 230 2η2 AOH24084 29 HM	3088

TЫ440Бη 30 G	1/4 310 332 AOH24184 39 HM	3188

420 440 TЫ4θ0Бη 30 G	1/4 242 2θ4 AOH24088 32 HML	92	T

TЫ4θ0Бη 30 G	1/4 310 332 AOH24188 4η,η HM	3192

440 460 TЫ480Бη 32 G	1/4 332 3ηη AOH24192 η0 HM	319θ

460 480 TЫη00Бη 32 G	1/4 340 3θ3 AOH24196 η1,η HM	31/η00

480 500 TЫη30Бθ 3η G	1/4 3θ0 383 AOH241/500 η7 HM	31/η30

500 530 TЫηη0Бθ 3η G	1/4 370 394 AOH241/530 8θ HM	110	T

530 560 TЫη80Бθ 38 G	1/4 393 417 AOH241/560 97 HM	11θ	T

560 600 TЫθ30Бθ 38 G	1/4 413 439 AOH241/600 120 HM	12θ	T

600 630 TЫθη0Бθ 40 G	1/4 440 4θθ AOH241/630 130 HM	130	T
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

ȼ	ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ	ɨɬ	ɪɚɡɦɟɪɚ,	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	 ɝɚɣɤɢ	ɢɦɟɸɬ	ɱɟɬɵɪɟ	 (Ɋɢɫ. a)	ɢɥɢ,	ɜ	ɫɥɭɱɚɟ	ɛɨɥɶɲɢɯ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ,	ɜɨɫɟɦɶ	(Ɋɢɫ.	b)	ɩɚɡɨɜ,	ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ	ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɝɚɣɤɢ.

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ		 	 						DIN	981
ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ,	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɫɤɨɛɵ	DIN	η40θ

Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ
ɋ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɝ ɚ ɣ ɤ ɢ , 	 ɩ ɪ ɟ ɠ ɞ ɟ 	 ɜ ɫ ɟ ɝ ɨ ,	
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	 ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	ɧɨ	ɨɧɢ	ɬɚɤɠɟ	ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ	ɨɬ	
ɫɦɟɳɟɧɢɹ	ɢ	ɞɪɭɝɢɟ	ɱɚɫɬɢ	ɦɚɲɢɧ	ɢ	ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ	
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	ɲɟɫɬɟɪɧɢ,	ɜɬɭɥɤɢ,	ɝɢɥɶɡɵ	ɢ	ɬ.ɞ.).

Ʉ ɪ ɨɦɟ 	 ɬ ɨ ɝɨ , 	 ɫ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧɵɟ 	 ɝ ɚ ɣ ɤ ɢ 	 ɱ ɚ ɫ ɬ ɨ	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	 ɜ	 ɤɚɱɟɫɬɜɟ	 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ	 ɞɥɹ	
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	 ɢɥɢ	 ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ,	
ɧɚɩɪɢɦɟɪ , 	 ɞɥɹ 	 ɫɧɹ ɬɢɹ 	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɜ ,	
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ	ɧɚ	ɫɬɹɠɧɵɯ	ɜɬɭɥɤɚɯ.

Ⱦɥɹ 	 ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 	 ɫ ɬɨɩɨɪɧɵɯ 	 ɝɚɟ ɤ ,	
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ	 ɞɥɹ	ɮɢɤɫɚɰɢɢ	 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,	ɨɬ	ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ	ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɢɥɢ,	ɞɥɹ	ɛɨɥɶɲɢɯ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	
ɝɚɟɤ,	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɫɤɨɛɵ.

Ɋɟɡɶɛɵ
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ NKE ɞɨ ɧɨɦɟɪɚ 
ɫɫɵɥɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 40	 (ɞɢɚɦɟɬɪ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	
200	ɦɦ)	ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	 ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɡɶɛɚɦɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO.

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ	 ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ  
(ɧɨɦɟɪ	ɫɫɵɥɤɢ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	41	ɢ	ɜɵɲɟ)	ɢɦɟɸɬ	
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO.

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɝɚɟɤ
ɋ ɬ ɚ ɧ ɞ ɚ ɪ ɬ ɧ ɵ ɟ 	 ɫ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɵ ɟ  ɝ ɚ ɣ ɤ ɢ  ɫ 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ISO ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ	
ɫɢɦɜɨɥɨɦ	«KM»	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ.

ɉɪɢɦɟɪ:				KM30

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɪɟɡɶɛɨɣ		M	1η0б2.	
ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	19η	ЦЦ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	 ɤ	 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	
ɝɚɣɤɚɦ, 	 ɬɚɤɠɟ	 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ	 ɫɟɪɢɹ	 ɭɡɤɢɯ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ,	ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɯ	KML.

ɋ ɬɨɩɨɪɧɵɟ 	 ɝɚɣ ɤɢ 	 ɭ ɡ ɤ ɨɣ 	 ɫɟɪɢɢ 	 ɢɦɟɸɬ	
ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ	ɧɚɪɭɠɧɵɟ	ɞɢɚɦɟɬɪɵ,	ɜ	ɬɨ	ɜɪɟɦɹ	
ɤɚɤ	ɜɫɟ	ɞɪɭɝɢɟ	ɪɚɡɦɟɪɵ	ɨɫɬɚɸɬɫɹ	ɬɚɤɢɦɢ	ɠɟ,	
ɤɚɤ	ɢ	ɭ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ	ɄɆ.

ɉɪɢɦɟɪ:			KML30
ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɭɡɤɨɣ	ɫɟɪɢɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɪɟɡɶɛɨɣ		M	1η0б2.
ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	180	ЦЦ.

Ȼɨɥɶɲɢɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ISO	ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ	
ɫɢɦɜɨɥɨɦ	ȽɆ... T	ɜ	ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ.

ɉɪɢɦɟɪ:			HM52-T
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ	ɝɚɣɤɚ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ISO	TЫ	2θ0б4.
ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ		330	ЦЦ.

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ	 ɬɚɤɠɟ	 ɭɡɤɢɟ	 ɫɟɪɢɢ	 ɛɨɥɶɲɢɯ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	 ɝɚɟɤ	 ɫ	 ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ	 ɜɵɫɨɬɨɣ	
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ	ɫɟɱɟɧɢɹ:

ɉɪɢɦɟɪ:			HML52-T
ɋ ɬ ɨ ɩ ɨ ɪ ɧ ɚ ɹ 	 ɝ ɚ ɣ ɤ ɚ 	 ɫ 	 ɦ ɟ ɬ ɪ ɢ ɱ ɟ ɫ ɤ ɨ ɣ	
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ		TЫ	2θ0б4.
ɇɚɪɭɠɧɵɣ	ɞɢɚɦɟɬɪ	310	ЦЦ.

ɗɬɢ	 ɩɚɡɵ	 ɭɩɪɨɳɚɸɬ	 ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	
ɢ	ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ	 ɝɚɟɤ,	ɧɨ	ɢɯ	 ɝɥɚɜɧɨɣ	ɮɭɧɤɰɢɟɣ	
ɹɜɥɹɟɬɫɹ	 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ	 ɝɚɟɤ	 ɫ	 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ	
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ	 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 	 ɧɚɩɪɢɦɟɪ,	
ɝɚɟɱɧɵɯ	ɤɥɸɱɟɣ	ɫ	ɡɚɰɟɩɚɦɢ	ɞɥɹ	ɤɪɭɝɥɵɯ	ɝɚɟɤ.

ɉɚɡɵ	 ɬɚɤɠɟ	 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ	 ɞɥɹ	 ɡɚɝɢɛɚ	
ɤɨɧɬɪɹɳɢɯ	 ɥɚɩɨɤ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɲɚɣɛ	 ɢɥɢ	 ɜ	
ɛɨɥɶɲɢɯ	ɝɚɣɤɚɯ	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɫɤɨɛ.

Ȼɨɥɶɲɢɟ	 ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	 ɝɚɣɤɢ	 ɬɚɤɠɟ	ɢɦɟɸɬ	ɧɚ	
ɥɢɰɟɜɨɣ	ɫɬɨɪɨɧɟ	ɩɨ	ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ	ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ	(Ɋɢɫ.	b).	ɂɯ	ɮɭɧɤɰɢɹ	ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ	ɜ	
ɮɢɤɫɚɰɢɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɫɤɨɛ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	ɜɢɧɬɨɜ.

Ⱦɪɭɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɝɚɟɤ
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ	ɤ	ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ,	ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ	ɜɵɲɟ,	ɷɬɢ	ɝɚɣɤɢ	
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ	ɟɳɟ	ɜ	ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ	ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ:
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ 
ɫɤɨɛɵ

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ	MB ɢɥɢ MBL	
(Ɋɢɫ.	a)	ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ	ɫɨ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ	ɝɚɣɤɚɦɢ	
ɫɟɪɢɣ	ɄɆ ɢ KML,	ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.

Ȼɨɥɶɲɢɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫɟɪɢɣ	HɆ... T ɢ HML... 
T	ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ	ɨɬ	ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ	ɫ	ɩɨɦɨɳɶɸ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɫɤɨɛ MS (Ɋɢɫ. b).

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɫɤɨɛɵ	ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ	ɜ	ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ	
ɫ	 ɜɢɧɬɚɦɢ	 ɫ	 ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ	 ɝɨɥɨɜɤɨɣ	 ɢ	 ɫ	
ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ.

	

Ⱦɪɭɝɢɟ  ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɝɚɟɤ

-	ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɢɡ	ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ
-	ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	 ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ 
ɮɨɫɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ
- 	 ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	 ɝɚɣɤɢ	 ɫ	 ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɪɟɡɶɛɨɣ
-	ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɞɸɣɦɨɜɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ
-	ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɬɢɩɨɜ KMT ɢ KMTA ɫɨ 
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ ɲɬɢɮɬɚɦɢ
-	Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ	ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ	ɩɨ	 ɷɬɢɦ	ɢɡɞɟɥɢɹɦ	
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ	NKE	ɩɨ	ɡɚɩɪɨɫɭ.

	

ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ 
ɫɤɨɛɵ
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɲɚɣɛɚ

G d1 D B b h m

M10Б0,75 13,η 18 4 3 2 KM0 0,00θ MB0

M12X1 17 22 4 3 2 KM1 0,008 MB1

M15X1 21 2η η 4 2 KM2 0,012 MB2

M17X1 24 28 η 4 2 KM3 0,012 MB3

M20X1 2θ 32 θ 4 2 KM4 0,02 MB4

M25Б1,5 32 38 7 η 2 KM5 0,028 MBη

M30Б1,5 38 4η 7 η 2 KM6 0,038 MBθ

M35Б1,5 44 η2 8 η 2 KM7 0,0η8 MB7

M40Б1,5 η0 η8 9 θ 2,η KM8 0,078 MB8

M45Б1,5 ηθ θη 10 θ 2,η KM9 0,11 MB9

M50Б1,5 θ1 70 11 θ 2,η KM10 0,14 MB10

M55X2 θ7 7η 11 7 3 KM11 0,1η MB11

M60X2 73 80 11 7 3 KM12 0,1θ MB12

M65X2 79 8η 12 7 3 KM13 0,19 MB13

M70X2 8η 92 12 8 3,η KM14 0,22 MB14

M75X2 90 98 13 8 3,η KM15 0,27 MB1η

M80X2 9η 10η 1η 8 3,η KM16 0,3θ MB1θ

M85X2 102 110 1θ 8 3,η KM17 0,42 MB17

M90X2 108 120 1θ 10 4 KM18 0,η1 MB18

M95X2 113 12η 17 10 4 KM19 0,η8 MB19

M100X2 120 130 18 10 4 KM20 0,θ8 MB20

M105X2 12θ 140 18 12 η KM21 0,81 MB21

Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɲɚɣɛɚ

G d1 D B b h m

M110X2 133 14η 19 12 η KM22 0,89 MB22

M115X2 137 1η0 19 12 η KM23 0,91 MB23

M120X2 13η 14η 20 12 η KML24 0,θ9 MBL24

138 1ηη 20 12 η KM24 0,98 MB24

M125X2 148 1θ0 21 12 η KM25 1,1 MB2η

M130X2 14η 1ηη 21 12 η KML26 0,84 MBL2θ

149 1θη 21 12 η KM26 1,2 MB2θ

M135X2 1θ0 17η 22 14 θ KM27 1,4 MB27

M140X2 1ηη 1θη 22 12 η KML28 0,92 MBL28

1θ0 180 22 14 θ KM28 1,4 MB28

M145X2 171 190 24 14 θ KM29 1,8η MB29

M150X2 170 180 24 14 η KML30 1,3 MBL30

171 19η 24 14 θ KM30 1,8η MB30

M155X3 182 200 2η 1θ 7 KM31 2,0η MB31

M160X3 180 190 2η 14 η KML32 1,4 MBL32

182 210 2η 1θ 7 KM32 2,2η MB32

M165X3 193 210 2θ 1θ 7 KM33 2,3 MB33

M170X3 190 200 2θ 1θ η KML34 1,θ MBL34

193 220 2θ 1θ 7 KM34 2,ηη MB34

M180X3 200 210 27 1θ η KML36 1,8 MBL3θ

203 230 27 18 8 KM36 2,7 MB3θ

M190X3 210 220 28 1θ η KML38 1,9 MBL38
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
 (ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɲɚɣɛɚ

G d1 D B b h m

214 240 28 18 8 KM38 3 MB38

M200X3 222 240 29 18 8 KML40 2,θ MBL40

22θ 2η0 29 18 8 KM40 3,3 MB40
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

 Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɲɚɣɛɚ

G d1 D B b h m

Tr205X4 232 2η0 30 18 8 HML41-T 3,2 --

Tr210X4 238 270 30 20 10 HM42-T η,1 --

Tr215X4 242 2θ0 30 20 9 HML43-T 3,3 --

Tr220X4 2η0 280 32 20 10 HM44-T 4,7η MB44

Tr230X4 2θ0 290 34 20 10 HM46-T η,4η --

Tr235X4 2θ2 280 34 20 9 HML47-T 4,1 --

Tr240X4 270 300 34 20 10 HM48-T η,θ MB48

Tr250X4 290 320 3θ 20 10 HM50-T 7,4η --

Tr260X4 290 310 34 20 10 HML52-T η,8 --

300 330 3θ 24 12 HM52-T 7,ηη MBη2

Tr270X4 310 340 38 24 12 HM54-T 8,3 --

Tr280X4 320 3η0 38 24 12 HM56-T 8,θη MBηθ

Tr290X4 330 370 40 24 12 HM58-T 10,η --

Tr300X4 340 380 40 24 12 HM60-T 12 --

Tr310X5 3η0 390 42 24 12 HM62-T 13 --

Tr320X5 3ηθ 380 42 24 12 HML64-T 10,η --

Tr330X5 380 420 η2 28 1η HM66-T 20 --

Tr345X5 384 410 4η 28 13 HML69-T 13 --

Tr350X5 410 4η0 ηη 28 1η HM70-T 2η --

Tr360X5 420 4θ0 η8 28 1η HM72-T 27,η --

Tr365X5 404 430 48 28 13 HML73-T 14 --

Tr370X5 430 470 η8 28 1η HM74-T 28 --

 Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ 
ɲɚɣɛɚ

G d1 D B b h m

Tr385X5 422 4η0 48 28 14 HML77-T 1η --

Tr400X5 470 η20 θ2 32 18 HM80-T 40 --

Tr410X5 4η2 480 η2 32 14 HML82-T 19 --

Tr420X5 490 η40 70 32 18 HM84-T 47 --

Tr430X5 472 η00 η2 32 14 HML86-T 20 --

Tr440X5 η10 ηθ0 70 3θ 20 HM88-T 48,η --

Tr450X5 490 η20 θ0 32 1η HML90-T 24 --

Tr460X5 η10 η40 θ0 32 1η HML92-T 28 --

Tr480X5 η30 ηθ0 θ0 3θ 1η HML96-T 29,η --

Tr490X5 ηη0 η80 θ0 3θ 1η HML98-T 34 --

Tr500X5 ηη0 η80 θ8 3θ 1η HML100-T 3η --

Tr510X6 η70 θ00 θ8 3θ 1η HML102-T 41 --

Tr520X6 η70 θ00 θ8 3θ 1η HML104-T 37 --

Tr550X6 θ40 700 8η 40 23 HM110-T 79,η --

Tr580X6 θ70 730 8η 4η 2η HM116-T 83,η --

Tr630X6 730 800 9η η0 28 HM126-T 11η --

Tr650X6 7η0 820 100 η0 28 HM130-T 124 --
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

G d1 d2 D B b h m

Tr220X4 242 229 2θ0 30 20 9 HM3044 2,7η

Tr240X4 270 2η3 290 34 20 10 HM3048 4,η

Tr260X4 290 273 310 34 20 10 HM3052 4,8

Tr280X4 310 293 330 38 24 10 HM3056 η,7η

Tr300X4 33θ 31θ 3θ0 42 24 12 HM3060 8,3η

340 32θ 380 40 24 12 HM3160 11,η

Tr320X5 3ηθ 33θ 380 42 24 12 HM3064 9

3θ0 34θ 400 42 24 12 HM3164 13

Tr340X5 37θ 3ηθ 400 4η 24 12 HM3068 11

400 373 440 ηη 28 1η HM3168 24

Tr360X5 394 37η 420 4η 28 13 HM3072 11,η

420 393 4θ0 η8 28 1η HM3172 2θ,η

Tr380X5 422 399 4η0 48 28 14 HM3076 1η

4η0 41η 490 θ0 32 18 HM3176 32

Tr400X5 442 419 470 η2 28 14 HM3080 17

470 440 η20 θ2 32 18 HM3180 38

Tr420X5 4θ2 439 490 η2 32 14 HM3084 18,η

490 4θ0 η40 70 32 18 HM3184 4η

Tr440X5 490 4θ3 η20 θ0 32 1η HM3088 2θ

η10 478 ηθ0 70 3θ 20 HM3188 4θ,η

Tr460X5 η10 483 η40 θ0 32 1η HM3092 27

η40 498 η80 7η 3θ 20 HM3192 η0,η

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ ɫɤɨɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɢɧɬ ɫ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ 
ɝɨɥɨɜɤɨɣ

M M1 s B1 DIN 933
MS3044 12 13,η 4 41 Mθб12

MS3052-48 12 17,η 4 4θ M8Б1θ

MS3052-48 12 17,η 4 4θ M8Б1θ

MS3056 12 17,η 4 η0 M8Б1θ

MS3060 12 20,η 4 η4 M8Б1θ

MS3160 12 30,η 4 η3 M10Б20

MS3068-64 1η 21 η ηη M8Б1θ

MS3164 1η 31 η ηθ M10Б20

MS3068-64 1η 21 η η8 M8Б1θ

MS3271-68 1η 38 η 72 M12Б2η

MS3072 1η 20 η η8 M8Б1θ

MS3172-68 1η 38 η 7η M12Б2η

MS3080-76 1η 24 η θ2 M10Б20

MS3176 1η 40 η 77 M12Б2η

MS3080-76 1η 24 η θθ M10Б20

MS3184-80 1η 4η η 82 M1θБ30

MS 3084 1η 24 η θθ M10Б20

MS 3184-80 1η 4η η 90 M1θБ30

MS 3092-88 1η 28 η 77 M12Б2η

MS 3192-88 1η 43 η 90 M1θБ30

MS 3092-88 1η 28 η 77 M12Б2η

MS 3192-88 1η 43 η 9η M1θБ30
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɝɚɣɤɢ

Ɋɟɡɶɛɚ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(ɤɝ)

G d1 d2 D B b h m

Tr480X5 η30 η03 ηθ0 θ0 3θ 1η HM3096 28

ηθ0 η28 θ20 7η 3θ 20 HM3196 θ2

Tr500X5 ηη0 η23 η80 θ8 3θ 1η HM30/500 33,η

η80 η40 θ30 80 40 23 HM31/500 θ3,η

Tr530X6 η90 ηη8 θ30 θ8 40 20 HM30/530 42,η

θ10 η7η θ70 80 40 23 HM31/530 71,η

Tr560X6 θ10 η83 θη0 7η 40 20 HM30/560 44,η

θη0 θ08 710 8η 4η 2η HM31/560 8θ,η

Tr600X6 θθ0 θ28 700 7η 40 20 HM30/600 η2,η

θ90 θ48 7η0 8η 4η 2η HM31/600 91,η

Tr630X6 θ90 θη8 730 7η 4η 20 HM30/630 ηη

730 θ8η 800 9η η0 28 HM31/630 12η

Tr670X6 740 703 780 80 4η 20 HM30/670 θ8,η

77η 730 8η0 10θ η0 28 HM31/670 1ηη

Tr710X7 780 742 830 90 η0 2η HM30/710 91,η

Tr750X7 820 782 870 90 ηη 2η HM30/750 94

Tr800X7 870 832 920 90 ηη 2η HM30/800 99,η

Tr850X7 92η 887 980 90 θ0 2η HM30/900-850 11η

ɋɬɨɩɨɪɧɚɹ ɫɤɨɛɚ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

ȼɢɧɬ ɫ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɨɣ 
ɝɨɥɨɜɤɨɣ

M M1 s B1 DIN 933
MS 30/500-96 1η 28 η 77 M12Б2η

MS 3196 1η η3 η 9η M1θБ30

MS 30/500-96 1η 28 η 8η M12Б2η

MS 31/500 1η 4η η 100 M1θБ30

MS 30/600-530 21 34 7 90 M1θБ30

MS 31/530 21 η1 7 10η M20Б40

MS 30/560 21 29 7 97 M1θБ30

MS 31/600-560 21 η4 7 110 M20Б40

MS 30/600-530 21 34 7 97 M1θБ30

MS 31/600-560 21 η4 7 110 M20Б40

MS30/630 21 34 7 97 M1θБ30

MS31/630 21 θ1 7 120 M20Б40

MS30/670 21 39 7 102 M1θБ30

MS31/670 21 θθ 7 131 M20Б40

MS30/710 21 39 7 112 M1θБ30

MS30/800-750 21 39 7 112 M1θБ30

MS30/800-750 21 39 7 112 M1θБ30

MS30/900-850 21 44 7 11η M20Б40
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ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ

83η834

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(Ƚɪɚɦɦ)

d d1 d2 s e f m

10 13,η 21 1 3 8,η MB0 1

12 17 2η 1 3 10,η MB1 2

15 21 28 1 4 13,η MB2 3

17 24 32 1 4 1η,η MB3 3

20 2θ 3θ 1 4 18,η MB4 4

25 32 42 1,2η η 23 MB5 θ

30 38 49 1,2η η 27,η MB6 8

35 44 η7 1,2η θ 32,η MB7 11

40 η0 θ2 1,2η θ 37,η MB8 13

45 ηθ θ9 1,2η θ 42,η MB9 1η

50 θ1 74 1,2η θ 47,η MB10 1θ

55 θ7 81 1,η 8 η2,η MB11 22

60 73 8θ 1,η 8 η7,η MB12 24

65 79 92 1,η 8 θ2,η MB13 30

70 8η 98 1,η 8 θθ,η MB14 32

75 90 104 1,η 8 71,η MB15 3η

80 9η 112 1,7η 10 7θ,η MB16 4θ

85 102 119 1,7η 10 81,η MB17 η3

90 108 12θ 1,7η 10 8θ,η MB18 θ1

95 113 133 1,7η 10 91,η MB19 θθ

100 120 142 1,7η 12 9θ,η MB20 77

105 12θ 14η 1,7η 12 100,η MB21 83

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ)

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɫ
(Ƚɪɚɦɦ)

d d1 d2 s e f m

110 133 1η4 1,7η 12 10η,η MB22 91

115 137 1η9 2 12 110,η MB23 107

120 138 1θ4 2 14 11η MB24 108

125 148 170 2 14 120 MB25 11η

130 149 17η 2 14 12η MB26 11η

135 1θ0 18η 2 14 130 MB27 140

140 1θ0 192 2 1θ 13η MB28 13η

145 172 202 2 1θ 140 MB29 1θη

150 171 20η 2 1θ 14η MB30 180

155 182 212 2,η 1θ 147,η MB31 200

160 182 217 2,η 18 1η4 MB32 21η

165 193 222 2,η 18 1η7,η MB33 240

170 193 232 2,η 18 1θ4 MB34 240

180 203 242 2,η 20 174 MB36 2θ0

190 214 2η2 2,η 20 184 MB38 2θ0

200 22θ 2θ2 2,η 20 194 MB40 280

220 2η0 292 3 24 213 MB44 3η0

240 270 312 3 24 233 MB48 4η0

260 300 342 3 28 2η3 MB52 θη0

280 320 3θ2 3 28 273 MB56 10η0
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ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɣ

230-Ʉ ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
231 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
231 -K ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
232 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
232 -K ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
239 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	 η48
239 -K ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
240 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
240 -K30 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
241 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
241 -K30 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
292 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ θ92
293 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ92
294 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ92
302 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɫɟɪɢɢ 494
303 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɫɟɪɢɢ 494
3057 -2RS Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	

ɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
70θ

3057 -2Г Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

70θ

3058 -2RS Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

70θ

3058 -2Г Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

70θ

3067 -2RS Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɢ	ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

70θ

3067 -2Г Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	
ɢ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

70θ

3068 -2RS Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɢ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

70θ

3068 -2Г Ɉɩɨɪɧɵɟ	ɪɨɥɢɤɢ,	ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ,	ɫɨ	ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɧɚɪɭɠɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ	ɢ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

70θ

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.
112 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦ	

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ
37θ

113 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	ɲɢɪɨɤɢɦ	
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

37θ

12 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

12 -K ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

13 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

13 -K ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

160 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
22 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 3η2
22 -2RS ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
3η2

22 -K ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

22 K-2RS ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

222 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
222 -K ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
223 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
223 -K ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48
23 ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ
3η2

23 -2RS ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɣ	ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	ɫ	
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

23 -K ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ	 ɫ	 ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ	
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ

3η2

230 ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ	ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ η48

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ
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313 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 494

313 -DF Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»

η24

32 -B Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 320

32 -B -2RS Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

32 -B -2Г Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

320

320 -Б Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 490

322 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 490

322 -DF Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ,	
ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ	ɩɨ	ɫɯɟɦɟ	«ɥɢɰɨɦ	ɤ	ɥɢɰɭ»

η24

323 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 490
33 -B Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 320
33 -B -2RS Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
320

33 -B -2Г Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

320

330 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 494
331 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 494
332 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɫɟɪɢɣ 494
511 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ38
512 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ38
513 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ38
514 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ38
522 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θη0
523 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θη0
524 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θη0
532 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	

ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ
θηθ

533 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ

θηθ

534 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ

θηθ

542 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ

θθ4

543 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ

θθ4

544 Ⱦɜɨɣɧɵɟ	 ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫɨ	 ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ	
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ	ɤɨɥɶɰɚɦɢ

θθ4

60 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
60 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

60 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

60 -N Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ 290

60 -NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

60 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

60 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

607 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238

607 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

238

607 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

607 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.
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607 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣɈɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɞɧɨɣ	
ɡɚɳɢɬɧɨɣ	ɲɚɣɛɨɣ

238

608 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
608 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

608 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

608 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

608 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

609 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
609 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

609 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

609 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

609 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

618 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
618 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ
238

618 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

618 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

619 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
619 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

619 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

62 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
62 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

62 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

62 -2Г-NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɞɜɭɦɹ	ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	
ɲɚɣɛɚɦɢ,	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

62 -N Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ 290
62 -NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	

ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ
290

62 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

290

62 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

290

62 -Г-NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ,	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

622 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

238

623 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

623 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

623 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ

238

624 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
624 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ
238

624 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.
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625 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
625 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ
238

625 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

626 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
626 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

626 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

626 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

626 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

627 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
627 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

627 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

627 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

627 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

63 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
63 -2RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ
238

63 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ

238

63 -2Г-NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ,	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

63 -N Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ 290

63 -NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

63 -RS Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɨɞɧɢɦ	
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ

238

63 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

63 -Г-NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ,	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

634 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
634-2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ
238

634 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

635 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
635 -2Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	 ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɞɜɭɦɹ	

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ	ɲɚɣɛɚɦɢ
238

635 -Г Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɨɞɧɨɣ	ɡɚɳɢɬɧɨɣ	
ɲɚɣɛɨɣ

238

64 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 238
64 -N Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɩɨɞ	

ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ	ɤɨɥɶɰɨ
290

64 -NR Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	 ɫ	 ɤɚɧɚɜɤɨɣ	ɢ	
ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ	ɤɨɥɶɰɨɦ

290

70 -C Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	1η°

30θ

70 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	2η°

30θ

719 -C Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	1η

30θ

719 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	2η°

30θ

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.
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72 -BE Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	40°	

30θ

72 -BECB Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	40°,	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	(ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ)	

312

72 -C Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	1η°

30θ

72 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	2η°

30θ

73 -BE Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	40°	

30θ

73 -BECB Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ,	 ɭɝɨɥ	
ɤɨɧɬɚɤɬɚ	40°,	ɞɥɹ	ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ	ɜ	ɩɚɪɚɯ	(ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ	ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ)	

312

811 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ78
812 Ɉɞɢɧɚɪɧɵɟ	ɭɩɨɪɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ θ78

AH23 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH240 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH241 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH3 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH30 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH31 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AH32 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AHX23 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AHX3 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AHX30 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AHX31 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AHX32 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ 810
AOH22 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH23 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH240 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH241 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH30 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH31 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
AOH32 ɋɬɹɠɧɵɟ	ɜɬɭɥɤɢ	ɫ	ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ	ɞɥɹ	ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ	ɦɚɫɥɚ	 810
ASE.. Ʉɨɪɩɭɫɵ 73θ
AВ..-NPPB Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
CJ Ʉɨɪɩɭɫɵ 748
CJTO Ʉɨɪɩɭɫɵ 748
CFT Ʉɨɪɩɭɫɵ 748
GAВ..-NPPB Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
GE..-KRRB Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
GLCTE.. Ʉɨɪɩɭɫɵ 748
GRAE..-NPPB Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
GS-811 ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ θ79
GS-812 ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ θ79
GВE..-NPPB Ʉɨɪɩɭɫɧɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 728
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɂɡɞɟɥɢɟ ɋɬɪ.
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HJ10 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ2 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ2 -E ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ22 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ22 -E ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ23 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ23 -E ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ3 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ3 -E ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HJ4 ɍɩɨɪɧɵɟ	ɤɨɥɶɰɚ	ɞɥɹ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 393

HM  -T ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ 812
HM30 ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ 812
HM31 ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ 812
HML -T ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ 812
K-811 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ θ79
K-812 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ	ɭɩɨɪɧɵɯ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ	ɪɨɥɢɤɨɜ	ɫ	ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ θ79
K- Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-EE Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-H Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-HH Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-HM Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-L Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-LL Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-LM Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
K-M Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ	ɞɸɣɦɨɜɵɯ	ɪɚɡɦɟɪɨɜ η18
KM ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ISO 812
KML ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɝɚɣɤɢ	ɫ	ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ	ɪɟɡɶɛɨɣ	ISO 812
LCTE.. Ʉɨɪɩɭɫɵ 748
MB ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ	ɲɚɣɛɵ	ɞɥɹ	ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ	ɝɚɟɤ 834
ME.. Ʉɨɪɩɭɫɵ 7θθ

MEO.. Ʉɨɪɩɭɫɵ 7θθ
MSB Ʉɨɪɩɭɫɵ 782
MST Ʉɨɪɩɭɫɵ 782
N2 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
N3 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NC18 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
448

NC29 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

448

NC30 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

448

NCF18 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

448

NCF29 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

448

NCF30 -V Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

448

NJ2 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NJ2 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NJ22 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NJ23 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NJ23 -VH Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
448

NJ3 -E Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NJ4 Ɉɞɧɨɪɹɞɧɵɟ	ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 392
NNC48 -V Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ
4θ8

NNC49 -V Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

4θ8

NNCF48 -V Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ

4θ8

ɂɡɞɟɥɢɹ NKE ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ
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NNCF49 -V Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɟ	 ɛɟɫɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɵɟ	 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ	 ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ	
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